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به نام او که یادش آرام قلب‌هاست

سلام به همه خوانندگان عزیز
شـبکه صنعـت  مـه " هنا ه پنجـم ما ر شـما
هوانـوردی" نیز منتشـر شـد کـه باعـث افتخار 
و خوشـحالی اسـت کـه پنجمیـن مـاه حضـور 
در عرصه رسـانه‌ نوشـتاری برای ماهنامه فرا 

رسـیده اسـت. 
بـا توجـه بـه برگـزاری نمایشـگاه هوایـی دبـی 
ویـداد در  2019 بخـش ویـژه‌ای بـرای ایـن ر
نظـر گرفتـه شـده کـه از شـما خواننـده گرامـی 
دعـوت می‌شـود به ایـن بخش توجه داشـته 

باشـید.
در ایـن پنـج مـاه از نوشـته‌های بسـیاری 
کشـور  نـوردی  از متخصصـان صنعـت هوا
ی  ا ی بـر ر ش بسـیا ه و تال ه شـد د سـتفا ا
بـا  یـز  عز م  د مـر بیشـتر  چـه  هر یی  شـنا آ
ب  ا ن صنعـت جـذ گا ر ن و بـز تا پیشکسـو

. سـت نجـام شـده ا نـوردی ا ا هو
بـه ماننـد ماه‌هـای گذشـته عنـوان می‌شـود 
کـه ماهنامـه "شـبکه صنعـت هوانـوردی" 
گرامـی  یـت مـردم و متخصصـان  بـا محور
برنامه‌ریـزی شـده و اسـتفاده از مقـالات و 
مطالـب خواننـدگان عزیـز موجـب امتنـان 

. سـت ا

ارادتمند شما
سید امیرحسین موسوی مقدم
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بررسی 
سوانح هوایی

مصاحبه با معجزه‌‎گر فرود،
 کاپیتان هوشنگ شهبازی

در شماره قبل ماهنامه "شبکه صنعت هوانوردی" به آشــنایی با کاپیتان هوشنگ شهبازی و ماجرای پرواز 743 مسکو-
تهران شرکت هواپیمایی جمهوری اسلامی ایران؛ هما پرداختیم.

شما را به خواندن ادامه این مصاحبه دعوت می‌کنیم:

بـاز  بـرای  تلاش‌هـا  نبـودن  ثمربخـش  از  پـس 
کیلوگـرم )3  کـردن چـرخ‌ دماغـه هواپیمـا بـا 3000 
کـه حداقـل مقـدار سـوخت مجـاز  تٌـن( سـوخت 
فـرودگاه  در  فـرود  آمـاده  اسـت  هواپیمـا  بـرای 

شـدیم.  مهرآبـاد 
دماغـه  چـرخ  بـا   شـدم  اینکـه مطمئـن  از  پـس 
کـردم  بسـته فـرود خواهیـم داشـت، درخواسـت 
کـه تمام نیروهای آتش‌نشـانی حاضـر در فرودگاه 
کنـار بانـد حضـور داشـته و نیروهـای  مهرآبـاد در 
در  نیـز  فـرودگاه  بـه  نزدیـک  آتش‌نشـانی  کـز  مرا
صـورت  در  تـا  بگیرنـد  قـرار  بـاش  آمـاده  حالـت 
کمـک مـا بیاینـد تـا  گـوار بـه  رویـدادن اتفاقـی نا
بیشـتری  سـرعت  بـا  نجـات  و  امـداد  عملیـات 
کـرده بـودم  همـراه باشـد، همچنیـن درخواسـت 
کنـار بانـد حضـور  کـه تعـدادی آمبولانـس نیـز در 
داشـته باشـند و عالوه بـر همـه ایـن موضوعـات 
بانـد  سـطح  روی  کـه  بـودم  کـرده  درخواسـت 
فرودگاه فوم ریخته شـود تا احتمال آتش‌سـوزی 
مـوارد  از  کـه متاسـفانه هیچکـدام  یابـد  کاهـش 
بـا  خوشـبختانه  بـود،  نیافتـاده  اتفـاق  فـوق 
کاپیتـان عقدائی موفق شـدیم هواپیما را  کمـک 
بصـورت ایمـن روی بانـد فـرودگاه فـرود آوریـم، بـا 
کـه  اینکـه شـرایط پـرواز مـا عـادی نبـود امـا هربـار 

فیلـم مربـوط بـه ایـن فـرود را نـگاه می‌کنـم بـه لطافـت و ظرافـت فرود بیشـتر 
می‌بـرم. پـی 

کردیـد و در سـخنانی    پـس از ایـن ماجـرا شـروع بـه فعالیـت سیاسـی 
ک اوبامـا )رئیـس جمهـور وقـت ایالـت متحـده آمریـکا( از  خطـاب بـه بـارا
کردیـد، در سـازمان ملـل و  حقـوق مـردم ایـران در برابـر تحریم‌هـا دفـاع 
دیـوان لاهـه حضـور پیـدا کردیـد، ایـن کارهـا را چطـور ارزیابـی می‌کنیـد؟
گرچـه ابتـدای دهـه 60 زندگـی خـود را سـپری می‌کنـم امـا هنـوز خـود را بـه‌روز  ا
نگـه داشـته‌ام، بـا جوانـان بحـث علمـی می‌کنـم و بـرای افزایـش توانایـی و 
دانـش خـودم در تالش هسـتم، یکی از مشـکلاتی که در کشـور ما وجـود دارد 
که برای  کردم از بحرانی  عدم استفاده صحیح از بحران‌هاست اما من تلاش 
کنم و آن  کشـور بوجود آمده بصورت عاقلانه‌ای اسـتفاده  صنعت هوانوردی 

را بـه فرصتـی بـرای حمایـت از مـردم کشـور عزیـزم ایران تبدیـل کردم.
چـرا به‌علـت تحریم‌هـا بسـیاری از هواپیماهـای نـاوگان هوایـی ایـران سـقوط 
که خلبانان ماهری نیز بودند به علت  کردند؟ بسـیاری از همکاران عزیز من 
کسـی پاسـخگوی  سـقوط هواپیمـا جـان خودشـان را از دسـت دادنـد، چـه 
قربانی شـدن بسـیاری از مردم بی‌گناه در سـقوط این هواپیماهاسـت؟ و چه 

کسـی می‌توانـد جـواب یتیـم شـدن فرزنـدان آن‌هـا را بدهد؟
سـازمان هواپیمایی کشـوری، وزارت راه و شهرسـازی، دولت، رئیس جمهور 
کـه  کسـی مسـئول ایـن اتفاقـات اسـت؟ بایـد یـک نفـر بـه ایـن حملاتـی  چـه 

کنـش نشـان دهـد. صنعـت هوانـوردی مـا را مـورد هـدف قـرار داده وا
طـور  ایـن  اسـت  برقـرار  سـرد  آمریـکا جنـگ  و  ایـران  بیـن  می‌گوینـد  برخـی 
که با  گـرم ایـن روزها عوض شـده و مثل گذشـته  نیسـت بلکـه معنـی جنـگ 
تانـک و تفنـگ بـه هـم حملـه می‌کردند نیسـت ایـن روزها جنـگ اقتصادی 
حـال  در  و  گرفته‌انـد  نشـانه  را  مـا  کشـور  اقتصـاد  تحریم‌هـا  بـا  دارد  وجـود 

صدمـه رسـاندن بـه مـا هسـتند و ایـن یعنـی جنـگ.
پـس از اتفـاق افتـادن حادثـه پـرواز 743 بـا توجـه بـه اینکـه مـن در سـازمان 
بین‌المللـی  قوانیـن  بـودم،  انجـام داده  کار سـتادی  کشـوری  هواپیمایـی 
ایکائـو را می‌دانسـتم و بـا سـازمان‌های دیگـر مربـوط بـه هوانـوردی تجـاری 
مثـل انجمـن بین‌المللـی حمـل و نقل هوایی )IATA( آشـنا بودم توانسـتم 
کشـور مـا  کارآمـدی صنعـت هوانـوردی  کـه از دلایـل نا نسـبت بـه اتفاقاتـی 
کنـم، در حیـن پـرواز خلبـان مسـئول مسـتقیم جـان مسـافران  گلایـه  اسـت 

مصاحبه

بخش دوم



آذر 1398

3

کـردم.  کشـورم دفـاع  اسـت و مـن هـم از مسـافران هوایـی 

کردید؟ که با ایران ایر قطع همکاری    چه شد 
حضـور در سـازمان ملـل متحـد و ایـراد سـخنرانی بـه عنـوان 
تحریمـی  سیاسـت‌های  از  گلـه  و  دغدغه‌منـد  خلبـان  یـک 
کشـور عزیزم و مردمـان غیورش  ایالـت متحـده آمریـکا بـر علیه 
که با اسـتقبال عمومی بسـیار زیادی نیز همراه شـد متاسفانه 
کج‌فهمـی مدیـر عملیـات وقـت همـا منجـر بـه ایـن  به‌دلیـل 
از یـک هفتـه حکـم بازنشسـتگی اجبـاری و 9  کـه پـس  شـد 
سـال زودتـر از موعـد بـه مـن ابالغ شـد و پـس از آن همـکاری 
همـا  ایـران؛  اسالمی  جمهـوری  هواپیمایـی  شـرکت  بـا  مـن 
قطع شـد البته در زمان مدیریت سـرکار خانم دکتر شـرفبافی 
صحبت‌هایـی بـرای حضـور مـن در مقـام مدیریـت صنـدوق 
کـه بـه همـکاری منتهـی نشـد.  بازنشسـتگی همـا انجـام شـد 

  از شـرکت در انتخابـات مجلـس شـورای اسالمی بـرای 
مـا بگویید.

در  نماینـده  یـک  بایـد  کشـور  هوانـوردی  صنعـت  معتقـدم 
مجلس شـورای اسالمی داشته باشد تا حداقل دغدغه‌های 
کنـد، احسـاس می‌کـردم  را در مجلـس عنـوان  ایـن صنعـت 
شـاید مـن بتوانـم آن فـرد باشـم، بـه هیـچ عنـوان بـرای منافـع 
کاری نـزدم و تمـام فکـر و ذهنم به  شـخصی دسـت بـه چنیـن 

صنعـت بـزرگ هوانـوردی مربـوط بـود.
سـمت‌های دولتـی بسـیاری بـه مـن پیشـنهاد شـد امـا چـون 
اسـت  کشـورم  مـردم  منافـع  برخالف  می‌کـردم  احسـاس 
آنهـا را نپذیرفتـم، حتـی پیشـنهادات مالـی فوق‌العـاده‌ای از 
بـا یونیفـرم  کـه فقـط  شـرکت‌های هواپیمایـی خارجـی دارم 

کارهـا نـدارم. آن‌هـا عکـس بگیـرم امـا هیـچ نیـازی بـه ایـن 
کسـب اعتبـار دنبـال ورود بـه مجلـس  بـرای مشـهور شـدن و 
کافـی مشـهور  انـداره  بـه  هـم  نبـودم چـون  اسالمی  شـورای 
هسـتم و هـم بـرای خـودم اعتبار قابـل قبولـی دارم، من حتی 
کـه آن را سـاختند و  کـه تندیـس مـرا بسـازند  تمایلـی نداشـتم 
کرده‌انـد، تنهـا دلیلـی  در یکـی از پارک‌هـای شـهر میانـه نصـب 
کـه صدای  کـردم تـا نماینـده مجلس شـوم ایـن بود  کـه تالش 

کـه ایـن اتفـاق رخ نـداد. کشـور باشـم  صنعـت هوانـوردی 

  آیا دلتان برای پرواز تنگ هم شده‌است؟
از  پـس  بـوده  خلبـان  سـال  کـه 35  کسـی  کـه  می‌شـود  مگـر 
گاها با  بازنشسـتگی ناخواسـته دلـش بـرای پـرواز تنـگ نشـود، 
حضـور در فـرودگاه پیـام با هواپیماهای سـبک پـرواز می‌کنم تا 
کرده اسـت. گـم  کـه عشـقش را  مرهمـی باشـد بـر داغ ایـن دلـی 

  چه حرفی با خلبانان جوان یا دانشـجویان خلبانی یا 
علاقمندان با هوانوردی دارید؟

هوانوردی رویای عاشـقانه من بود و من به همه علاقمندان 
کـه عاشـقانه  بـه هوانـوردی خصوصـا خلبانـی حـق می‌دهـم 
که زودتر شرایطی  کار را دوسـت داشـته باشـند، امیدوارم  این 
فراهـم شـود تـا بتوانیـم بـا ورود هواپیماهـای جدیـد شـاهد 

پـرواز تمـام خلبانـان جوان باشـیم.
  حرف پایانی 

کشـورهای پیشـرفته  گـر در بودجـه عمرانـی  در حـال حاضـر ا
که 90% بودجـه عمرانی آن‌ها صرف  نـگاه بیاندازیـم می‌بینیم 
هزینـه حمـل و نقـل پایـدار می‌شـود، منظـور از حمـل و نقـل 
و  ریلـی  نقـل سـریع  و  نقـل هوایـی و حمـل  و  پایـدار، حمـل 
جـاده‌ای اسـت، تفـاوت توسـعه معمولـی و توسـعه پایـدار در 
مـدت زمـان آن اسـت، در توسـعه معمولـی چشـم انـداز 2 الـی 
4 سـاله را در نظر می‌گیریم اما در توسـعه پایدار هم نیاز فعلی 
را مدنظـر قـرار می‌دهیـم و هـم به‌نحـوی برنامه‌ریزی می‌کنیم 

کـه نیازهـای 50 سـال آینـده را هـم پاسـخ دهیـم.
گـر مثمـر ثمرتر از صنعت انرژی هسـته‌ای  صنعـت هوانـوردی ا
کمتـر اثـر نـدارد، توسـعه صنعـت هوانـوردی به توسـعه  نباشـد 
کشـور مـا پتانسـیل پذیرایـی  گردشـگری می‌انجامـد،  صنعـت 
گردشگر در سال را دارد، آمارهای جهانی  بیش از 40 میلیون 
کشـور  گردشـگر بـه یک  کـه بـه ازای ورود هـر 6  نشـان می‌دهـد 
یـک شـغل جدیـد ایجـاد می‌شـود پـس بـا توسـعه هوانـوردی 
گردشـگری بـه راحتـی می‌توانیـم یکـی از معضالت  و صنعـت 

کنیم. کشـور یعنـی معضـل بیـکاری را مرتفـع  اصلـی 
یـک  هوانـوردی  صنعـت  کشـور  سیاسـت‌گذاران  بیـن  در 
صنعـت  ایـن  گـر  ا حتـی  می‌آیـد،  به‌حسـاب  لوکـس  صنعـت 
کشـور و مردم عزیز آن اسـت، توسـعه  لوکس اسـت به نفع این 
که  کشـور می‌انجامد  صنعت هوانوردی به توسـعه اقتصادی 
که  خـود باعـث توسـعه اجتماعی ایـران عزیز خواهـد انجامید 

کشـور منجـر می‌شـود. در نهایـت بـه توسـعه سیاسـی 
کـه روزهـای درخشـانی بـرای ایـران عزیـز و  در انتهـا امیـدوارم 

مردمـان دلاورش پیـش‌رو باشـد.
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آشنایی با نمایشگاه
نمایشــگاه  یــک  دبــی  هوایــی  نمایشــگاه 
دو  هــر  کــه  اســت  هوانــوردی  تخصصــی 
ســال یــک بــار در دبــی؛ امــارات متحــده 
عربــی برگــزار می‌شــود. ایــن نمایشــگاه بــا 
امــارات  هواپیمایــی  ســازمان  همــکاری 
متحــده عربــی، فــرودگاه دبــی، مرکــز تجــارت جهانــی دبــی و نیروهــای 
ــزار می‌شــود. اولیــن دوره نمایشــگاه در  ــی برگ ــارات متحــده عرب مســلح ام
ســال ۱۹۸۹ و توســط اف انــد ای ایرواســپیس ســازماندهی شده‌اســت. 
نفــر   79380 شــد  برگــزار  نمایشــگاه  ایــن  قبــل  دوره  کــه   2017 ســال  در 
بــه ارزش حــدود 114 میلیــارد دلار  کردنــد و قراردادهایــی  بازدیــد  از آن 
بیــن شــرکت‌ها بــه امضــا رســید.این نمایشــگاه امســال در تاریــخ 17 تــا 
21 نوامبــر )26 تــا 30 آبــان( برگــزار شــد و شــرکت‌هایی از قبیــل ایربــاس، 
کردنــد تــا  بویینــگ، بمباردیــر، امبرائــر و... در ایــن نمایشــگاه حضــور پیــدا 
جدیدتریــن ســاخته‌های خــود را بــه نمایــش بگذارنــد. ایــن نمایشــگاه در 
E2 Dubai South Event and Exhi� )محـ�ل برگـ�زاری نمایشـ�گاه‌های دبـ�ی) 

bition Center( در نزدیکــی فــرودگاه آل مکتــوم برگــزار شــد.

آنچه در نمایشگاه هوایی 
دبی 2019 گذشت

میلاد باباخانی

سفارشات این دوره
1- اولیــن قــرارداد در نمایشــگاه هوایــی دبــی 

کادمــی پــرواز Horizon ثبــت شــد: بــه نــام آ
فرونــد   ۱۲ تعــداد   Horizon پــرواز  کادمــی  آ

کــرد. خریــداری  را   ۵۰۵ بــل  هلیکوپتــر 
از  متشــکل  ناوگانــی  از  کــه  شــرکت  ایــن 
بــه  می‌کنــد،  اســتفاده  بــل  هلیکوپترهــای 
دانش‌جویــان سرتاســر جهــان آمــوزش خلبانــی 
هلیکوپتــر نظامــی و تجــاری را ارائــه می‌دهــد.
هلیکوپتــر بــل ۵۰۵ هلیکوپتــری قابل بــا عملکرد 
کــه اســتفاده از ویژگی‌هــای آن در  عالــی اســت 
بــوده و مــورد  بخــش آمــوزش بســیار مطلــوب 

ــز آموزشــی اســت. ک اســتفاده بســیاری از مرا
توســط  ایربــاس  فرونــد   ۳۲ ســفارش   -2

:G E C A S
کــه  الکتریــک  جنــرال  بــه  وابســته  شــرکت 
می‌کنــد  فعالیــت  هواپیمــا  اجــاره  زمینــه  در 
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نمایشگاه 
هوایی دبی یک 

نمایشگاه تخصصی 
هوانوردی است 

که هر دو سال یک 
بار در دبی برگزار 

می‌شود.
این نمایشگاه با 

همکاری سازمان 
هواپیمایی امارات 

متحده عربی، 
فرودگاه دبی، مرکز 

تجارت جهانی 
دبی و نیروهای 

مسلح امارات 
متحده عربی برگزار 

می‌شود.

A321 XLR ســفارش داد. هواپیماهــای مــورد  A330 neo و ۲۰ فرونــد  ایربــاس  تعــداد ۱۲ فرونــد 
کــه بــا بکارگیــری از  ســفارش از جدیدتریــن هواپیماهــای ســاخته شــده توســط ایربــاس هســتند 
آخریــن تکنولوژی‌هــای آیرودینامیــک و علــم مــواد و همچنیــن موتــوری بــا عملکــرد مناســب بــه 
کــه منجــر بــه افزایــش بــازده عملیاتــی ایــن هواپیماهــا  کاهــش می‌دهنــد  شــدت مصــرف ســوخت را 

می‌شــود.
3- سفارش ۵۰ فروند XWB توسط هواپیمایی امارات:

شــرکت هواپیمایــی امــارات ســفارش قطعــی ۵۰ فرونــد از جدیدتریــن هواپیمــا پهــن پیکــر ایربــاس 
کــرد‌. یعنــی A350XWB را بــه ایــن شــرکت تســلیم 

کــه توانایــی انجــام پــروازی بــه  ایربــاس A350 XWB یــک هواپیمــا پهن‌پیکــر دو موتــوره اســت 
کیلومتــر را دارد، اســتفاده از آخریــن تکنولوژی‌هــای آیرودینامیکــی و بــال و بدنــه  مســافت ۱۷۹۰۰ 
کاهــش ۲۵ درصــدی هزینــه عملیاتــی ایــن هواپیمــا می‌شــود، موتــور رولزرویســی  کربنــی باعــث  فیبــر 
کاهــش ۲۵ درصــدی مصــرف ســوخت  کــه مخصــوص ایــن هواپیمــا طراحــی شــده همچنیــن باعــث 

و آلودگی‌هــای CO2 نیــز می‌شــود.
:Air Arabia 4- سفارش ۱۲۰ فروند ایرباس توسط

ــا  ــه و شــمال آفریقــا ب کــه شــرکت هواپیمایــی ارزان قیمــت در منطقــه خاورمیان  Air Arabia شــرکت
 مرکزیــت شــارجه امــارات متحــده عربــی اســت ۱۲۰ فرونــد ایربــاس از خانــواده A320 را ســفارش داد.
ایــن شــرکت هواپیمایــی در نمایشــگاه هوایــی دبــی سفارشــی شــامل ۷۳ فرونــد A320 neo و ۲۷ 

کــرد. فرونــد A321 neo و ۲۰ فرونــد A321 XLR را تســلیم ایربــاس 
شــرکت Air Arabia یــک نــاوگان تمــام ایربــاس در اختیــار دارد و بــا ۵۴ فرونــد ایربــاس از خانــواده 

A320 بــه مســافران خدمــات ارائــه می‌دهــد.
گســترش نــاوگان ایــن شــرکت و افزایــش  گفتــه مدیرعامــل شــرکت عربــی ایــن ســفارش در راســتای  بــه 

گرفته اســت. پروازهــا بــه مقاصــد مختلــف جهــان انجــام 
5- سفارش 3 فروند امبرائر:

شــرکت هواپیماســازی برزیلــی امبرائــر و شــرکت لیزینــگ مصــری CIAF قــرارداد فــروش ۳ فرونــد 
کردند.شــرکت مصــری در حــال حاضــر ســه فرونــد  E190 امبرائــر بــه ارزش ۱۶۱.۴ میلیــون دلار را امضــا 
ــوده و  ــد از آن‌هــا در خدمــت شــرکت هواپیمایــی جزمیــن ب ــه دو فرون ک ــاوگان خــود دارد  E170 در ن

ــاوگان خطــوط هواپیمایــی قاهــره فعالیــت می‌کنــد. دیگــری در ن
در ایــن نمایشــگاه بویینــگ یادداشــت تفاهمــی بــرای فــروش ۳۰ فرونــد 737 مکــس بــا هواپیمایــی 
کسپرس«  »ایرآستانا« به امضا رسانده و توانست ۱۰ فروند از این هواپیما را نیز به هواپیمایی »سان‌ا
 بفروشد. بویینگ همچنین در این نمایشگاه تواست ۳۳ سفارش برای بویینگ ۷۸۷ دریافت کند.

بویینگ، بازنده بزرگ نمایشگاه هوایی دبی ۲۰۱۹
کارتــا بــه مقصــد فــرودگاه شــهر  کتبــر 2018 پــرواز شــماره 610 لایــن ایــر از فــرودگاه بین‌المللــی جا در 29 ا
کــرد، امــا فقــط 12 دقیقــه بعــد از بلنــد شــدن از روی بانــد دچــار ســانحه شــد، در  پنــگال پینانــگ پــرواز 
کشــته شــدند، شــش مــاه بعــد از ایــن  کــرد و تمــام 189 مســافر و خدمــه پــرواز آن  دریــای جــاوا ســقوط 
کــرد و 157  تاریــخ بــه دلیــل مشــکلی مشــابه، بویینــگ 737 مکــس خطــوط هوایــی اتیوپــی ســقوط 
کشــاند، در مجمــوع 346 نفــر بــه علــت ســقوط هواپیمــا بویینــگ 737 مکــس  کام مــرگ  نفــر را بــه 
کل دنیــا و همچنیــن ممنوعیــت  کــه ایــن امــر باعــث زمینگیــر شــدن نــاوگان مکــس در  کشــته شــدند 
کشــور‌های مختلــف در سرتاســر جهــان شــد. اوضــاع پیــش آمــده بــرای  پــرواز ایــن هواپیمــا درفضــای 

کــم فروغــی را تجربــه ‌کنــد. غــول هواپیماســازی دنیــا، باعــث شــد تــا ســال 
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شکست بویینگ در مقابل رقیب
اروپایــی  کــه شــرکت هواپیماســازی  در حالــی 
هوایــی  نمایشــگاه  در  توانســت  ایربــاس 
تعــداد  کنــد،  دریافــت  ســفارش   ۱۸۸ دبــی 
نمایشــگاه  ایــن  در  بویینــگ  ســفارش‌های 
کــه ۳۳ ســفارش نیــز بــه  تنهــا ۷۵ فرونــد بــود 
قطعــی  و  بــوده  تفاهــم  یادداشــت  صــورت 
کــه  تلقــی نمی‌شــود. ایــن بــه آن معنــی اســت 
بویینــگ، از رقیــب اروپایــی خــود عقــب مانــده 
ایــن اختــاف در عرصــه هواپیماهــای  اســت. 
کــه خانــواده  باریک‌پیکــر بیشــتر می‌شــود، چرا
ایربــاس A320 در ایــن نمایشــگاه ۱۳۰ ســفارش 
کــه رقیــب آمریکایــی ایــن  داشــته‌اند، در حالــی 
خانــواده، یعنــی خانــواده بویینــگ ۷۳۷ تنهــا 
تفاهــم  یادداشــت   ۳۰ و  قطعــی  ســفارش   ۱۰

اســت. داشــته 
ســفارش  از  بخشــی  »امــارات«  هواپیمایــی 
را   777X بویینــگ  بــرای  خــود  پیشــین 
را  هواپیمــا  ایــن  ســفارش  شــمار  و  کــرد  لغــو 
ایــن  رســاند.  فرونــد   ۱۲۶ بــه  فرونــد   ۱۵۰ از 
نســل جدیــد  کــه  داد  رخ  آن  از  پــس  مســاله 
بویینــگ،  محبــوب  پهن‌پیکــر  هواپیمــای 
مشــکلات  و  مکــس  ســوانح 737  دنبــال  بــه 
و  آزمایشــی  پــرواز  بــرای  برنامه‌هــا  از  موتــور، 
معرفــی بــه بــازار عقــب مانــده اســت. هرچنــد 
امــارات محصــول دیگــری از شــرکت بویینــگ، 
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کاهــش  کــرده اســت، امــا در هــر صــورت ایــن  یعنــی ۷۸۷ را جایگزیــن 
محبوب‌تریــن  از  یکــی  تولیــد  خــط  بــرای  شکســت  یــک  ســفارش 
هواپیمایــی  مــی‌رود.  شــمار  بــه  آمریکایــی  هواپیماســاز  هواپیماهــای 
ــاس  ــد هواپیمــای پهن‌پیکــر ایرب ــا ســفارش ۵۰ فرون امــارات همچنیــن ب
کفــه رقابــت بیــن دو شــرکت هواپیماســازی  A350 در ایــن نمایشــگاه، 
نشــان  تــا  کــرد  ســنگین‌تر  بویینــگ  رقیــب  نفــع  بــه  را  جهــان  بــزرگ 
قصــدی   ،۲۰۱۷ ســال  خــاف  بــر  عربــی  متحــده  امــارات  دولــت  دهــد 
نــدارد. آمریکایــی  بنگاه‌هــای  از  چــرا  و  چــون  بــی  حمایــت   بــرای 

کاهش چشمگیر سفارشان در این دوره
کــه ســفارش‌های   نمایشــگاه هوایــی »دبــی ۲۰۱۹« در حالــی پایــان یافــت 
کاهشــی چشــم‌گیر  ثبــت شــده در ایــن رویــداد نســبت بــه دو ســال پیــش 

داشــته اســت.
در نمایشــگاه هوایــی دبــی ۲۹۸ ســفارش بــرای هواپیمــا و هلیکوپتــر  ثبــت 
گذشــته نمایشــگاه در  کــه ایــن رقــم در دوره  شــد. ایــن در حالــی اســت 
ثبــت  ســفارش‌های  از مجمــوع  اســت.  بــوده  فرونــد  ســال ۲۰۱۷، ۸۷۴ 
کل ســفارش‌ها  شــده در ایــن دوره، ۲۳۱ ســفارش، یعنــی ۷۸ درصــد از 
قطعــی اســت و ۶۷ درصــد سفارشــات نیــز بــه شــکل یادداشــت تفاهــم بــه 

امضــا رســیده اســت.
ــد  ــده اصلــی ایــن دوره از نمایشــگاه، هواپیماهــای باریک‌پیکــر بوده‌ان برن

کل ســفارش‌ها،  ــه توانســته‌اند ۶۰ درصــد از  ک
اختصــاص  خــود  بــه  را  فرونــد   ۱۷۸ معــادل 
بــه  متعلــق  ســفارش   ۸۵ همچنیــن  دهنــد. 
بــرای  هواپیماهــای پهن‌پیکــر، ۲۹ ســفارش 
هواپیماهــای توربوپــراپ و ۶ ســفارش بــرای 

اســت. بــوده  جت‌هــای منطقــه‌ای 

حسین منتظری‌فر
 



)بخش دوم(

پارامترهای‌ مهم‌ در ارزیابی‌ ایمنی‌ هوایی‌ ‌
‌‌در بررسی‌ سوانح‌ هوایی‌ به‌ دو نوع‌ سانحه‌ برمی‌خوریم:‌

‌‌1. سوانحی‌ك ه‌ منجر به‌ صدمات‌ و تلفات‌ جانی‌ نمی‌شود ولی‌ 
در طی‌ آنها، هواپیما به‌ طور قابل‌ توجهی‌ آسیب‌ می‌بیند.‌

‌‌2. سوانحی‌ك ه‌ در آنها لااقل‌ یك‌ نفر به‌ طور جدی‌ صدمه‌ 
ببیند یا جان‌ خود را از دست‌ بدهد.‌

انواع سوانح هوایی طبق تقسیم بندی اداره ایمنی حمل 
و نقل ملــی آمریکا )NTSB( که یکــی از معتبرترین مراجع 

جهانی می‌باشد:
 Major accident‌‌

بــه‌ حادثــه‌ای‌ اطــاق‌ می‌شــودك ــه‌ دارای‌ یكی‌ از شــرایط‌ 
زیر باشد:‌

‌‌1. یك‌ هواپیما با ظرفیت‌ بیش‌ از ده‌ صندلی‌ نابود شود.‌

‌‌2. هواپیما در طول‌ حادثه‌ چندین‌ك شته‌ )دو و یا بیشتر(‌ 
بر جای‌ گذارد.

‌‌3. حاصل‌ این‌ سانحه‌ یك‌ك شته‌ و صدمه‌ دیدن‌ قسمت‌ 
اعظم‌ هواپیما باشد.‌

 Serious accident‌‌
به‌ ســانحه‌ای‌ اطلاق‌ می‌شــودك ه‌ حداقل‌ یكی‌ از شــرایط‌ 

زیر را شامل‌ باشد:‌
‌‌1. هواپیما )بالای‌ ده‌ نفره( به‌ طور شدید آسیب‌ ببیند و در 

طول‌ سانحه‌ یك‌ك شته‌ بر جای‌ بگذارد.‌
‌‌2. حداقل‌ یك‌ نفر به‌ صورت‌ جدی‌ مصدوم‌ )معلول( شود 
و هواپیما )بالای‌ ده‌ نفر( به‌ طور قابل‌ توجه‌ آسیب‌ ببیند.‌

 Injury accident‌‌
بــه‌ حادثــه‌ای‌ گویندك ه‌ هیچ‌ك شــته‌ای‌ نداشــته‌ باشــد و 

بررسی عوامل موثر بر  بروز 
سوانح مبتنی بر عوامل انسانی 

سانحه هوایی
پرواز  اغتشاش‌ در طول‌  با یك‌  از مواجه‌ شدن‌ هواپیما  گوار  نا و  نامطلوب‌  تمام‌ حوادث‌ 
گرفته‌ تا تصادف‌ دو یا چند هواپیمای‌  گردد(  كوچك‌  )كه‌ منجر به‌ ایجاد حادثه‌ای‌ هرچند 
غول‌پیكر بر روی‌ باند )كه‌ منجر به‌ از دست‌ رفتن‌ یك‌ یا چند هواپیما و مرگ‌ صدها نفر گردد( 

را سانحه هوایی می‌گویند. حسین منتظری‌فر
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حداقل‌ یــك‌ نفر بــه‌ طور جــدی‌ مصــدوم‌ )معلول( شــود و 
هواپیما صدمه‌ آنچنانی‌ نبیند.‌

Damage accident‌ ‌
حادثه‌ای‌ است‌ك ه‌ هیچ‌ك شته‌ یا مصدومی‌ بر جای‌ نگذارد 

ولی‌ در طی‌ آن‌ هواپیما به‌ طور قابل‌ توجه‌ آسیب ببیند. 
تقسیم بندی سوانح هوایی بر اساس عامل وقوع

‌‌الف: ســوانحی‌ك ه‌ عامل‌ بروز آنها، وضعیــت‌ عملكرد خود 
هواپیمــا اســت‌ عوامــل‌ زیــر می‌تواننــد دلیــل‌ بــروز چنین‌ 

سوانحی‌ باشند:
1. نقص‌ فنی‌ هواپیما‌

‌‌2. عدم‌ طراحی‌ مناســب‌ك ــه‌ باعث‌ بروز خطای‌ انســانی‌ و 
وقوع‌ حادثه‌ می‌شود‌.

‌‌ب‌ : ســوانحی‌ك ــه‌ عامل‌ بــروز آنهــا بــه‌ وضعیــت‌ و عملكرد 
هواپیما برنمی‌گردد:

‌‌1. عوامل‌ مربوط‌ به‌ عملكرد خط‌ هوایی:
یكی‌ از عواملی‌ك ه‌ در وقوع‌ یك‌ سانحه‌ هوایی‌ بسیار دخیل‌ 
است، عملكرد نامناســب‌ خط‌ هوایی‌ است. عدم‌ رعایت‌ 
اصــول‌ و اســتانداردهای‌ تعمیــر و نگهــداری، ضعــف‌ در 
مدیریت‌ منابع‌ انســانی، عدم‌ اســتفاده‌ بهینه‌ و مناســب‌ 
از هواپیما در خطوط‌ تحت‌ پوشــش، تنــوع‌ هواپیماهای‌ 
موجــود در یــك‌ نــاوگان‌ همــه‌ و همــه‌ از عواملــی‌ اســت‌ك ه‌ 
می‌تواند عامل‌ بروز سانحه‌ باشد و همگی‌ در حیطه‌ وظایف‌ 

و عملكرد یك‌ خط‌ هوایی‌ می‌گنجد.‌
‌‌2- عوامل‌ مربوط‌ به‌ عملكرد سازمان‌ هواپیمایی‌ك شوری:
‌‌در ایــن‌ زمینه‌ می‌توان‌ به‌ بروز عواملی‌ اشــاره‌ك ردك ه‌ دلیل‌ 
آنهــا بــه‌ ضعــف‌ عملكــرد ســازمان‌ هواپیمایــی‌ك شــوری‌ 
برمی‌گــردد. از جملــه‌ ایــن‌ عوامــل‌ می‌تــوان‌ بــه نداشــتن 
جدیت در کنترل و نظارت ایمنی، بر شرکت‌های بهره‌بردار 
 ،SSP( State Safety Program( هوایــی، ارائــه و اجــرای
عدم‌ برنامه‌ریزی‌ مناســب‌ میــان مدت و یا بلنــد مدت در 
جایگزینی‌ خلبان‌های‌ جوان‌ و ماهر، عدم‌ وجود استراتژی‌ 
مناســب‌ در ســاخت‌ و تجهیــز بــه‌روز فرودگاه‌هــای‌ك شــور 

اشاره‌ك رد.‌
سوانح هوایی از دیدگاه حقوقی و قوانین بین المللی

هواپیما به عنوان یک وسیله پرنده در زمانی اجازه پرواز و 
گواهی‌های فنی لازم را خواهد گرفت که با اصول و ضوابط یا 
اصطلاحاً استانداردهای پرواز انطباق داشته و متخصصان 
مربوطه قابلیت پرواز و ایمنی پرواز آن را تایید کرده باشند. 

در چنین صورتی ایــن هواپیما به صورت انبــوه تولید و در 
ناوگان حمل و نقل هوایی به کار گرفته می‌شود. تکالیف 
مربوط به اعمال چنین نظارتی در داخل کشورهای جهان 
برعهده ســازمان هواپیمایی کشوری آن کشــور، در قالب 
کمیــت دولــت در ســطح بیــن المللــی برعهده  اعمــال حا
ســازمان بین المللی هواپیمایی )ایکائو( اســت. سازمان 
بیــن المللــی هواپیمایی وابســته به ســازمان ملل اســت 
که از ســال 1945 و بعد از تصویب منشــور آن )کنوانســیون 

گو( تاسیس شد. شیکا

این سازمان بزرگترین نهاد بین‌المللی است که بیش از 190 
کشــور جهان در آن عضویت دارند. انجام هرگونه فعالیت 
بین‌المللــی هواپیمایــی بایــد در قالــب اســتانداردهای 
این ســازمان بین المللی انجام پذیرد. غیر از کنوانســیون 
گو و پروتکل‌های الحاقی آن تعداد فراوان دیگری از  شیکا
اسناد بین‌المللی هواپیمایی کشوری مانند کنوانسیون 
ورشو در ســال 1929 و پروتکل لاهه در ســال 1955 و گوادا 
لاخــارا 1961 و گواتمالا در ســال 1971 در مورد مســئولیت 
مدنی شرکت‌های هواپیمایی در قبال مسافران و صاحبان 
کالا کــه عمدتــاً مبتنــی بــر قاعــده خطــر و نــه خطا اســت، 
کنوانســیون‌های توکیو 1973، لاهه 1970 و مونترال 1971 
و 1983 راجــع بــه جرائــم هواپیمایــی و هواپیماربایــی و 
بحث امنیت پرواز و ده‌ها سند بین المللی در مورد امنیت 
هوایــی و زمینی ایــن وســیله پرنــده و تاسیســات ناوبری 
به تصویب کشــورهای جهان رســید و لازم الاجراســت در 
اجــرای این اســناد تعهــدآور بین‌المللی، قواعــد و ضوابط 
فنی تحت عنوان استاندارد توسط ایکائو که محل استقرار 
آن مونترال کانادا اســت تهیه و برای اجرا به کشورها ابلاغ 
می‌گردد که باید توســط ســازمان هواپیمایی کشــوری در 
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داخل هر کشوری بر اجرای آن نظارت شود .گذشته از این 
قواعد، شــرکت‌های حمل و نقل هوایی در قالب سازمان 
بین‌المللی »یاتا« خود را موظف به پذیرش و اجرای تمام 
اصول و ضوابط فنی، اداری و حقوقــی برای خود حداقل 
اصول ایمنی پرواز نموده‌اند. کشور ما نیز با تصویب قانون 
کثر  هواپیمایی کشوری مصوب 1328 ، قانون الحاق به ا
کنوانســیون‌های هواپیمایــی، تصویــب قانــون مجــازات 
اخلال کننــدگان در امنیت پرواز و خرابکاری در وســایل و 
تاسیسات هواپیمایی، مصوب 1350، قانون اجازه تصویب 
گو، قانون  مقررات فنی و قواعد مربوط به کنوانسیون شیکا
تعیین حدود مسئولیت شرکت‌های هواپیمایی ایران در 
پروازهای داخلی، مصوب 1364 از زمره اولین پایه گذاران 

این روند در جهان است. 
ســازمان هواپیمایی کشــوری تنها سازمانی اســت که به 
صورت مســتمر و اجبــاری با آخریــن اســتانداردهای بین 
المللی باید خود را منطبق و آنها را در داخل کشور اعمال و 
پایبندی شرکت‌های هواپیمایی را که با مجوز این سازمان 
بــه امر حمــل و نقــل بــار و مســافران می‌پردازند براســاس 
مــواد 4 ، 5 ، 15 و 17 تضمیــن کند. در صورت بــروز هرگونه 
تخلف، سهل انگاری طی مواد 16، 18، 23، 24، 25 و 26 
به بعد قانون مذکور از فعالیت آنها جلوگیری و با متخلفان 

برخورد کند.
گســتره این نظارت در تمــام ابعــاد اداری، مالی، حقوقی، 
فنی اشــخاص حقیقی و حقوقی کــه در امر صنعت حمل 
و نقل هوایی فعالیت دارند باید اعمال شود و با خاطی به 
شدت برخورد شود. به عبارت دیگر مسئولیت اصلی قانون 
گرایی و انطباق با استانداردهای هوایی در داخل کشور با 

سازمان هواپیمایی کشوری است.
این سازمان براساس مقررات موجود در قانون هواپیمایی 
کشوری اختیار تام و کامل در اجرای مقررات داخلی و بین 
المللی بر فعالیت متصدیان حمل و نقل هوایی داشته و در 
صورت عدم انطباق شرایط فعالیت آنها می‌تواند مجوزها 

و گواهی‌ها را تعلیق یا لغو کند. 
ایــن نظــارت از زمان تاســیس شــرکت‌های مختلف فعال 
در امور هواپیمایی از آژانس‌های فروش بلیت، تهیه غذا، 
تعمیر و نگهداری، آموزش خلبان و خدمه پروازی، حمل 
بار و مسافرگرفته تا خرید هواپیما و پرواز در داخل و خارج 
از کشور... اجاره هواپیما، رهن آن، ثبت هواپیما و خروج 
آن از ثبت، طبق قانون و به طور مشخص باید دقیقاً اعمال 

و اجــرا شــده و ســازمان بتوانــد بصورت مســتقل و بــدور از 
فشارهای خارجی و سیاسی در تمام مراحل نظارت قانونی 
کمیت نظام و منافع ملی و ایمنی  داشته و به عنوان ابزار حا

هواپیمایی در کشور دخالت داشته باشد.
بنابرایــن میــزان امنیــت و ایمنــی هواپیمایــی در یــک 
کشور به طور بســیار منطقی و قانونی با چگونگی نظارت 
کشــوری و موفقیــت در انجــام  ســازمان هواپیمــای 
ایــن رســالت ارتبــاط نزدیــک و محــوری دارد. ســازمان 
هواپیمایی کشــوری در صورتی موفق به اعمال درســت 
چنین نظارتی خواهد شد که با اعمال سیاست شایسته 
ســالاری در انتخــاب متخصصــان، مدیران خــرد و کلان 
ابتــدا مجموعه ســازمانی فعــال، پویــا و توانمند داشــته 
باشــد تا بتواند به طور موثر بر فعالیت اشــخاص حقیقی 
و حقوقــی فعــال در امر حمــل و نقل هواپیمایــی نظارت 
داشــته باشــد و از طرفــی در اعطــای مجوزهــای لازم بــه 
متقاضیــان با قاطعیت بــر اصول و مقررات پای فشــارد و 
سعی در صدور مجوز برای اشخاص صاحب صلاحیت و 
متخصص که صرفاً به سرمایه گذاری و درآمدزایی توجه 
نداشته باشــد. در اعمال مقررات از کوچک ترین تخلف 
و بی مبالاتی صرف نظر نکند. از دخالت افراد غیرمرتبط 
جلوگیــری کنــد. قطعــاً صنعــت حمــل و نقــل هوایــی بــا 

مشکلات کمتری مواجه خواهد بود.
آنچه مسلم است عدم رعایت این گونه اصول به تدریج 
ما را با یک سیستم هواپیمایی روبه‌رو می‌کند که دست 
انــدرکاران آن از ابعاد مختلــف توان ارائــه خدمات لازم و 
ارتقــای نیازهــای روز هواپیمایــی را کــه اجباراً بــا آخرین 
دســتاوردهای فنی دنیا باید هماهنگ باشد، نخواهند 
داشــت. نتیجه این شــرایط به مرور در قالب بروز سوانح 
و حوادث اســفبار خــود را نشــان می‌دهــد. واقعیت این 
اســت کــه حــوادث زمینــی و هوایــی در کشــور مــا از حــد 
استانداردهای حرفه‌ای فراتر رفته و نه تنها مردم عادی 
بلکــه اهــل فــن را دچــار مشــکل، تــرس و احســاس خطر 
کرده است. این حوادث را نمی‌توان صرفاً ناشی از نقص 
هواپیمــا، مشــکلات فنی، ســاخت، خطای انســان و... 
گر چنین هم باشد، مسئولیت قانونی  دانست. هر چند ا
آن با چه نهاد یا فردی اســت و چه باید کرد تا از تکرار این 
حــوادث جلوگیری شــود به نظر می‌رســد قبــل از هرگونه 
اظهارنظــری بایــد بــه آســیب شناســی و علــل یابــی این 

حوادث پرداخت.
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نقش پیشگیری در حفظ 
 Airbus 320neo ایمنی  پروازی

محـور عرضـی Lateral Axis : این محور خط فرضی اسـت از نوک یک بال به نـوک بال متقابل و گردش حـول این محور باعث 
خواهد شـد تا هواپیما بـالا و پایین برود. حرکت حـول محور عرضـیPitch Motion  می‌گویند. 

محـور طولـیAxis   Longitudinal: ایـن محور خطی فرضی اسـت که از نوک هواپیما به انتهای آن کشـیده می‌شـود. گردش 
 Roll انجـام دهـد کـه بـه آن Aileron حـول محـور طولـی باعـث می‌شـود کـه هواپیمـا عمـل گـردش بـه چـپ یـا راسـت را توسـط

Motion می‌گوینـد.

محمد گرجی

 قبل از اینکه سانحه‌ای برای ایرباس 320 نئو در پرواز رخ دهد و در پی بررسی‌های آزمایشگاهی 
و تجزیـه و تحلیـل داده‌هـای پروازی مشـخص شـد پتانسـیل خطری ماننـد آنچه بـرای بویینگ 
737 مکـس رویـداد در کمیـن هواپیماهـای ایربـاس 320 و321 نئـو اسـت و ایـن هواپیماهـا نیـز 
گهانی قرار بگیرند. چالشـی که آژانس ایمنـی اتحادیه اروپا  می‌تواننـد در معـرض خطر شـیرجه نا
را وادار نمـود تا یک اصلاحیـه اجبـاری )AD: airworthiness directive( بـرای مقابله با آن صادر 
کنـد. در پـی صـدور ایـن اصلاحیه و ابالغ آن بـه همه کاربـران این نـوع از هواپیمـا بـرای انجام آن 
گوسـت 2019 همـه شـرکت‌های بهره‌بـردار از ایربـاس 320 و 321 نئـو بـه کاسـتن بار قابـل حمل در قسـمت بار ایـن هواپیماها  از آ
ملـزم شـدند و بـه نظـر می‌رسـد چالشـی مشـابه آنچـه بـر سـر بویینـگ 737 مکـس آمـد در انتظـار ایربـاس 320 و 321 نئـو اسـت. 
قبـل از آنکـه به دلایـل و راهکاری مرتبط با این مشـکل بپردازیم و بـه منظور یادآوری کمی به اصول اولیه پرواز اشـاره‌ای داشـته 

باشـیم همانطوریکـه مطلـع هسـتید هواپیما حول سـه محور نیاز بـه حفظ تعـادل و حرکت کـردن دارد.



آذر 1398

11

مقاله ویژه

مقاله ویژه

محـور عمـودی Axis  Vertical: ایـن محـور خطـی فرضـی اسـت کـه از مرکـز ثقـل هواپیمـا می‌گـذرد 
و دو محـور دیگـر را در نقطـه‌ای مشـترک قطـع می‌کنـد. حرکـت حـول محـور عمـودی سـبب می‌شـود 
هواپیمـا بـه طـور افقـی گرایـش بـه چـپ یـا راسـت داشـته باشـد. بـه ایـن حرکـت Yaw Motion گفتـه 
می‌شـود. در حالـت Yaw فقط دماغـه هواپیما به جناحین  توسـط تنظیمات ریز Rudder  در سـکان 

عمـودی دم حرکـت می‌کنـد.
هواپیمـا می‌بایسـت حـول ایـن سـه محـور و بـا فرماندهـی مرکـز ثقـل خـود تعـادل و البتـه حرکت‌هـای 
مـورد نیـاز خـود را داشـته باشـد بنابرایـن از دسـت دادن کنترل حول هـر کدام از این سـه محـور باعث 
بـروز مشـکل بـرای هواپیمـا خواهـد شـد. در ایربـاس 320 نئـو مشـکل در حرکـت حـول محـور عرضی و 
یـا همـانpitch  اتفـاق می‌افتـد و باعث ایجـاد حالت دایـو یا همان شـیرجه به سـمت زمیـن می‌گردد.
آژانـس ایمنـی هوانـوردی اتحادیـه اروپـاEASA  از بهره بـرداران این نـوع از هواپیماها خواسـته اسـت 
کارگـو هواپیمـا ادامـه دهنـد و بـرای ایـن مهـم  کاهـش مقـدار بـار در قسـمت  کان نسـبت بـه  کمـا تـا 
دسـتورالعمل یک فقره اصلاحیه اجباری در 31 جولای سـال جاری را صادر نمود. تا کنون مشخص 
شـده اسـت که این هواپیما بطـور بالقوه در برابـر حفظ زاویه حمله دچار مشـکل می‌باشـد و چنانچه 
بارگیـری و حفـظ مرکز ثقل هواپیما بدرسـتی انجام نشـود آنـگاه خلبانان پرواز دچار مشـکلات زیادی 

در کنتـرل هواپیمـا خواهند شـد.
نکته بسـیار جالب و حائز اهمیت این اسـت که مشـکل فوق الذکر هنوز در پرواز رخ نداده اسـت بلکه 
در جریـان بررسـی‌های آزمایشـگاهی مـورد توجـه متخصصیـن امـر قـرار گرفتـه اسـت. AD صادر شـده 
بلافاصله توسـط این ایرباس و با تغییر در کتابچه پروازی هواپیمـا پیگیری گردید که تمامی کاربران 
ایربـاس 320 نئـو ملزم بـه ویرایش آن هسـتند و به‌دنبال آن به سـراغ نرم افـزار کنترل کننـده کامپیوتر 
هدایت‌گـر بالچه‌هـای سـکان افقی دم و شـهپرها رفتند و متوجه شـدند کـه در این نرم افزار پتانسـیل 

ایجـاد چنین خطایی وجـود دارد.
کنـون ایـن خطـر در پروازهـای واقعـی اتفـاق نیفتاده اسـت امـا بررسـی‌ها و تحقیقات نشـان  گرچـه تا  ا
می‌دهد چنانچه بارگذاری هواپیما در قسـمت کارگو عقب بدرسـتی و به اندازه صورت نپذیرد، آنگاه 
در جریـان پـرواز نـوک هواپیمـا و یـا همـان زاویـه حملـه به سـوی بـالا تمایـل پیـدا می‌کند کـه متعاقب 
آن و بـرای مقابلـه بـا این حرکـت بیش از انـدازه و توسـط کامپیوتر هدایت‌گـر بالچه‌های کنتـرل کننده 

سـکان افقـی دم هواپیمـا نـوک هواپیما به سـمت پاییـن متمایل و باصطالح شـیرجه خواهد زد. 
کاربـران ایـن مـدل از تولیـدات ایربـاس  کشـورها بـه تمامـی  کشـوری برخـی  سـازمان هواپیمایـی 
دسـتور داده‌انـد تـا مفـاد اصلاحیـه اجبـاری EASA را بـه کار بسـته و محفظـه پنجـم کارگـو هواپیمـا را 
گرچه بسـیاری  از بـار خالـی نـگاه دارنـد و همچنیـن بـار کمتـری در کارگـو سـوم و چهـارم حمـل کننـد. ا
از کارشناسـان ایـن اشـکال را شـبیه مـورد حـادث شـده بـر روی هواپیمـای 737 مکـس می‌داننـد اما 
برخـی از متخصصـان عقیـده دارند نرم افـزار و سیسـتم بکار برده شـده بـر روی ایرباس 320 نئو بسـیار 
گران‌قیمت‌تر و کار آمدتر از مشـابه خود بر روی بویینگ 737 مکس می‌باشـد. انتظار می‌رود بزودی 
اقدامـات تکمیلـی بـرای رفـع ایـن مشـکل بـه اطالع عمـوم رسـانیده شـود؛ در غیـر این‌صـورت ادامـه 

چنیـن وضعـی بـه منزلـه وجـود یـک چالـش بـزرگ در آینـده ایربـاس 320 نئـو خواهـد بود. 

اقدامات تکمیلی 
برای رفع این 

مشکل به اطلاع 
عموم رسانیده 

شود؛ در غیر 
این‌صورت ادامه 
چنین وضعی به 
منزله وجود یک 
چالش بزرگ در 

آینده ایرباس 320 
نئو خواهد بود
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بـه  دسـت‌یابی  یـا  و  موجـود  جنگنده‌هـای  ارتقـا  بنابرایـن 
توجـه  مـورد  همـواره  بیشـتر  قابلیت‌هـای  بـا  جنگنده‌هایـی 
نیروهـای نظامـی دنیـا به‌ویژه قدرت‌هـای جهانی و منطقه‌ای 
که همگام با پیشرفت تکنولوژی و ظهور  بوده است به طوری 
فناوری‌های جدید، هواپیماهای جنگنده نیز از نظر قابلیت، 

قابـل ملاحظـه‌ای داشـته‌اند. پیشـرفت‌های 
روزافزون  توسعه  علت  اصلی‌ترین  مهم،  این  به  توجه  با 
طراحی  و  پیشرفته  علوم  بکارگیری  طریق  از  جنگنده‌ها 
جدید،  نمونه‌های  طراحی  یا  و  شده  اصلاح  نمونه‌های 
که شامل نگرش و  گسترش اندیشه‌ها و تفکرات جنگی است 
راه‌کارهای دولت‌مردان، سیاست‌مداران و همچنین تجربیات 
برای  نظامی  ایده‌پردازان  و  فرماندهان  تئوری‌های جنگی  و 
مقابله و غلبه بر تهدیدات دسته‌بندی‌شده و نیز برنامه‌ریزی و 
ساماندهی بلندمدت استراتژی‌های امنیتی-دفاعی می‌باشد.

روند تکامل جنگنده‌ها:

از  مـدل  یـک  پایـه  طـرح  اصالح  از طریـق  هواپیمـا؛  خانـواده 

گسـترش  کـه موثرتریـن و عقلانی‌تریـن راه از نقطه‌نظر  هواپیمـا 
وجـود  بـه  می‌باشـد،  جنگـی  کاربردهـای  توسـعه  و  امکانـات 
 Mig-21 معـروف  هواپیمـای  خانـواده  مثـال  بـرای  می‌آیـد. 
که اصلاحات زیادی را نسـبت  شـامل قریب به 20 نمونه اسـت 

گذاشـته‌اند. بـه هـم، پشـت سـر 
که  نسـل هواپیمـا؛ عبـارت اسـت از مبنای علمی فنـی واحدی 
خانـواده‌ای از هواپیماهـا با سـاختار یکسـان یا چند خانـواده از 

هواپیماهـای هـم مـدل بـر آن مبنا تولید شـده‌اند.
بـرای هواپیماهـای جـت  فقـط  ابتـدا  گـرد،  نسـل‌ هوا مفهـوم 
کـه در دهـه 1990، تالش جهـت بهبـود  جنگنـده ملخـی بـود 
جنگنـده‌  جت‌هـای  راندمـان  افزایـش  راسـتای  در  رزم  تـوان 
هواپیمـا،  طراحـی  در  اساسـی  پیشـرفت‌های  بکارگیـری  بـا 
سیسـتم‌ها و سـامانه‌های اویونیـک و سیستم-سالح مـورد 
گـذاری یـک تغییـر  گرفـت. دلیـل اصلـی بـرای پایـه  توجـه قـرار 
نسـل بسـیار مبحثـی قابـل مناظـره اسـت، امـا یک تغییر نسـل 
کـه یـک فنـاوری  در جت‌هـای جنگنـده زمانـی اتفـاق می‌افتـد 

اولین نسل جت‌های جنگنده
هوافضا همواره از پیشتازترین عرصه‌های ظهور و خودنمایی علوم و تکنولوژی‌های پیشرفته بوده 
که در میان این محصولات، بدون شک هواپیماهای شکاری به عنوان خط‌شکنان جنگ‌های 
مدرن و درگیری‌های نظامی عرصه یکه‌تازی فناوری‌های پیشرفته و آتی به شمار می‌آیند. از طرفی 
برتــری هوایی در جنگ‌هــای امروزی که منجــر به افزایش امکان تجســس و مراقبــت از نیروهای 
دشمن، سهولت بیشــتر در حمله به اهداف زمینی دشــمن و انجام موثرتر عملیات‌های نیروی 
زمینی در مقابل دشمن می‌گردد از اهداف اصلی فرماندهان نظامی محسوب می‌شود که در اختیار 

داشتن هواپیماهای جنگنده برتر می‌تواند تاثیر غیرقابل‌انکاری در برتری هوایی نیروهای نظامی داشته باشد.

امیرحسین رضائی مزیک
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بدیـع ونوظهـور، دیگـر نمی‌توانـد بـا بروزرسـانی و ارتقـا نـاوگان 
هواپیماهـای موجـود قابـل بکارگیـری شـود.

کاربـرد  اثـر تجزیـه و تحلیـل نتایـج  لـزوم تغییـر ایدئولـوژی در 
دسـت‌یابی  یـا  جنـگ  حیـن  در  موجـود  هوایـی  تسـلیحات 
تغییـر  می‌آیـد.  پدیـد  موثرتـر  پدافنـدی  وسـایل  بـه  دشـمن 
همیشـگی  دل‌مشـغولی  جنگـی  هواپیماهـای  ایدئولـوژی 

اسـت. هوایـی  صنایـع  تمامـی 
مسـلما ایده‌هـای نسـل جدیـد هواپیمـا بـدون ذهنیـت قبلـی 
پدیـدار نگردیـده و از یک فهرسـت سـفید سـر بیـرون نمی‌آورند 
که  بلکـه سـعی می‌کننـد تمامی فناوری‌هـا و نوآوری‌هـای فنی 
کارآیـی مناسـبی دارنـد یـا خواهنـد داشـت را بـا لحـاظ نمـودن 
پارامترهای اقتصادی به منصه ظهور برسانند و نوآوری‌هایی 
که در روند فعالیت‌ها، تجربیات و تحقیقات بی‌شمار بدست 
‌آمده و مبنای فنی آن‌ها هواپیماهای نسـل فعلی و تئوری‌ها 
گیرنـد. بـا ایـن حـال،  و فرضیه‌هـای پیشـین هسـتند را بـکار 
بـکار  بـرای هواپیمـای جدیـد مسـتلزم  تغییـر اساسـی تقاضـا 

بسـتن راه‌کارهـای اساسـی جدیـدی می‌باشـد.

توسعه اولین نسل از موتورهای جت 

کاربـرد هوایـی، از  اولیـن توسـعه موتورهـای جت)توربوجـت( بـا 
سال 1920 میلادی و با وجود گلوگاه‌ها و موانع فنی و مهندسی، 
کمـی تاخیـر در ایـالات متحـده و بـه  در انگلسـتان، آلمـان و بـا 
انجـام  بـا  کشـورها  از  هریـک  گردیـد.  آغـاز  روسـیه  در  مـوازات 
گسـترده تئـوری و عملـی سـعی در اثبـات عملیاتـی  تحقیقـات 
بودن این طرح داشـتند. پیشـگام اصلی در انگلسـتان، خلبان 
کـه در سـال 1929  و مهنـدس نیـروی هوایـی فرانـک ویتـل بـود 
طرحـی مفهومـی را ارائـه داد و در سـال 1939 شـروع تولیـد اولین 
موتـور جـت بـرای عملیـات پـرواز را در شـرکت کوچـک خـود آغـاز 
نمود. دولت بریتانیا از ژوئن سـال 1939 تا سـال 1941، با توسـعه 
شـرکت رولزرویس، درگیر طراحی و سـاخت سـه موتور جت و  دو 

گردید. هواپیمـای جـت پشـتیبانی نزدیـک 
نتایـج  بـه  و  می‌گردیـد  جالب‌تـر  بریتانیـا  برنامه‌هـای  گرچـه  ا
کاملًا جلوتر از انگلسـتان  بهتری دسـت می‌یافت، اما آلمان‌ها 
کلیـدی اولیـه آلمان‌هـا، هانس‌فون‌اوهایـن  بودنـد و بازیگـران 
غ‌التحصیل مکانیک  غ‌التحصیـل فیزیـک و مکس‌هـان فار فار
که با حمایت و ابراز علاقه‌مندی هینکل  سازنده شهیر  بودند 
هواپیماهای نظامی آلمان، سـرانجام در سـال 1939 موفق به 
آزمایـش پیروزمندانـه اولیـن نمونـه قابـل اسـتفاده موتورهـای 

کـه نـام He-178 بـر آن نهـاده شـد. جـت در هواپیمـا شـدند 
از  ایـالات متحـده، شـرکت‌های مختلفـی  اثنـاء در  در همیـن 
جملـه پرت‌اندویتنـی، جنـرال الکتریـک و نورثـروپ و ... تـازه 
طرح‌هـای مفهومـی موتورهـای توربوجـت و توربوپـراپ را آغـاز 

نمودنـد.
از  قبـل  بـه  متعلـق  روسـیه  موتورهـای جـت هوایـی  فنـاوری 
متمرکـز  اولیـه  طرح‌هـای  و  بازمی‌گـردد  دوم  جهانـی  جنـگ 
کـه بـا  بـر اسـتفاده از موتورهـای رم‌جـت بـرای هواپیماهـا بـود 
هواپیمـای I-16 پیاده‌سـازی شـد. پـس از آن، دانشـمندان 
شـوروی متوجـه مشـکل بـزرگ مصـرف بـالای سـوخت موتـور 
جـت  موتورهـای  بـه  معطـوف  بنابرایـن  و  شـدند  رم‌جـت 
که  گردیدند. پدر موتورهای جت شوروی آرخیپ‌لیولکا است 
در سال 1938 در موسسه هوانوردی خارکف به توسعه موتور 

توپولـف پرداخـت. بـرای بمب‌افکـن جدیـد   RTD-1
بـا پایان‌یافتـن جنـگ جهانـی دوم و شکسـت آلمـان، شـوروی 
کارخانجات هواپیماسـازی آلمان دسـت‌یافت  به تاسیسـات و 
و مهندسـی معکـوس دو موتـور آلمانـی منجر به تولیـد دو موتور 
گردیـد. در شـوروی بـا مهندسـی معکـوس   RD-20 و RD-10
شـد  سـاخته   VK-1و  RD-45 موتورهـای  رولزرویـس،  موتـور 
و نمونه‌هـای مجهـز بـه پس‌سـوز آن‌هـا بـرای آزمایـش هوایـی 
که نهایتا موتور RD-45 بر روی هواپیمای و موتور  گردید  آماده 
VK-1 برای هواپیمای Tu-14 و  و نمونه مجهز به پس‌سوز آن 

گردیـد. بـا نـام VK-1F بـر روی هواپیمـای Mig-17 نصـب 

اولیـن نسـل از جت‌هـای جنگنـده مـادون صوت)اواسـط دهه 
1940 تـا اواسـط دهـه 1950(

در سال‌های پایانی جنگ جهانی دوم پیشرفت‌های بدست 
کـه ایـن موتورهـا  آمـده در زمینـه موتورهـای جـت باعـث شـد 
قابلیـت نصـب بـر روی هواپیماهـای جنگنـده را پیـدا نمایند. 
کـه بـه موتورهـای جـت مجهـز  البتـه قابلیـت جنگنده‌هایـی 
شـدند بسـیار مشـابه هواپیماهای دارای موتور پیسـتونی بود 

کـه بوسـیله آن‌هـا جایگزین شـدند.
کـه بـه اصطالح آن‌هـا را نسـل اول  جنگنده‌هـای جـت اولیـه 
جنگنده‌ها می‌نامند از سیستمهای اویونیک ابتدایی برخوردار 
که رادار یا تجهیزات خودمحافظتی نداشته و با توجه به  بودند 
کت‌ها و موشـک‌های هدایت-شـونده در مراحل  این‌که هنوز را
آزمایشـی قـرار داشـتند، تسـلیح پرنـده بـا اسـتفاده از تسـلیحات 
کت‌های غیرهدایت  ماشـینی و یا توپ و اسـتفاده از بمب‌ها و را
تکنولـوژی  توسـعه سـریع  علیرغـم  انجـام می‌گردیـد.  شـونده، 
تولیـد موتـور جـت و دسـت‌یابی به دانـش و تکنولـوژی لازم برای 
تقویـت سـازه، موتورهـای نصـب شـده بـر روی این هواپیماهـا از 
کمـی برخـوردار بـوده و معمـولا نمی‌توانسـتند  نیـروی پیشـران 
هواپیماهـای  نماینـد  پـرواز  صـوت  بـالای  سـرعت‌های  در 
از   )Mig-15توسـعه‌یافته )نمونـه   Mig-17 و   F-86، Mig-15
معروف‌تریـن هواپیماهای این نسـل هسـتند کـه در جنگ کره 

  رقیب یکدیگر به حساب می‌آمدند.
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آشنایی با ایرلاین‌های اقتصادی 
در نگارش این مقاله منظور از شرکت‌های هواپیمایی اقتصادی شرکت‌هایی است که در دنیا 
با نام Budget Airlines شناخته می‌شوند، هزینه سفر با آن‌ها بنا به دلایلی بسیار پایین تر از 
شرکت‌های هواپیمایی معمولی است که در این مقاله به بررسی این دلایل پرداخته و بررسی 

می‌کنیم که آیا این ایرلاین‌ها سودآوری نیز دارند؟

در اروپـا شـرکت‌های رایان‌ایـر و ایزی‌جـت، در 
آسـیا ایـر آسـیا و ایندیگـو و در ایـالات متحـده 
آمریـکا جـت بلـو و اسـپریت ایرلاین معـروف ترین 
شـرکت‌های هواپیمایـی اقتصـادی هسـتند.

ابتـدای پیدایـش و موفقیـت ایـن شـرکت‌های 
هواپیمایـی در اروپـا اتفـاق افتـاد، امـا در حـال 
حاضـر ایـن شـرکت‌ها در آمریـکا 10 الـی 15 درصـد 
وپـا بـه شـما  زان تـری را نسـبت بـه ار بلیـط ار

پیشـنهاد می‌دهنـد.
اما جواب سوال اصلی ما چیست؟

کـم  ایـن شـرکت‌ها بخش‌هـای پرهزینـه پـرواز را 
می‌کننـد تـا عالوه بـر پاییـن بـودن قیمـت بلیـط 

سید امیرحسین موسوی مقدم

بـه سـودآوری هـم برسـند.
اصلـی ترین نیاز یک شـرکت هواپیمایـی هواپیماسـت اما آیا امـکان دارد که 

در خریـد هواپیمـا از هزینه‌ها کـم کنیم؟
بله

کاهـش  در ماه‌هـای ابتدایـی بعـد از اتفـاق 11 سـپتامبر سـفرهای هوایـی 
کثر شـرکت‌های هواپیمایی برای ورشکسـت نشدن  چشـمگیری داشـت و ا
تالش می‌کردنـد در ایـن شـرایط امـا رایان‌ایـر بصـورت غیرقابـل بـاوری 151 
فرونـد بویینـگ 737 را سـفارش داد کـه بـا توجـه به شـرایط رکـود بـازار باعث 
شـد تخفیـف قابـل توجهـی را از بویینگ دریافـت کند، بطـور کلی شـاید این 
شـرایط خیلـی کـم اتفـاق بیافتـد امـا بـرای شـرکت‌هایی کـه حجـم سـفارش 

بالایـی دارنـد همیشـه تخفیف‌هـای مناسـبی موجـود اسـت.
امـا آیـا عجیـب نیسـت کـه شـرکت‌های هواپیمایـی اقتصـادی هواپیمـای نو 
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سـفارش می‌دهنـد؟
در جـواب بایـد گفـت کـه به‌روزتریـن هواپیماهـا همیشـه بیشـترین بـازده را در مصـرف سـوخت دارنـد 
کـه ایـن صرفـه جویـی باعـث شـده میانگیـن سـنی نـاوگان شـرکت‌های هواپیمایـی اقتصـادی از تمـام 
شـرکت‌های اصلـی کمتـر باشـد، بطـور مثـال سـن نـاوگان هواپیماهـای رایان‌ایـر 5 و ایزی‌جـت 4 سـال 
است اما سـن ناوگان هواپیماهایKLM  که خطوط هوایی سـلطنتی هلند به‌شمار می‌آید و لوفتهانزا 

کـه شـرکت هواپیمایـی حامـل پرچـم آلمـان اسـت بـه ترتیب 9 و 12 سـال اسـت.
ایـن شـرکت‌ها همیشـه یـک مـدل هواپیمـا در نـاوگان خـود دارنـد مث الرایان‌ایـر فقـط بویینـگ 737 و 
ایزی‌جـت فقـط ایربـاس A320 در نـاوگان خـود دارنـد، اسـتفاده از یـک مـدل هواپیمـا در نـاوگان باعـث 
می‌شـود کـه خلبانـان، مهمانـداران، مکانیک‌هـا و... فقـط در مـورد یـک نـوع هواپیمـا آمـوزش ببیننـد 

کـه باعـث کاهـش بسـیاری از هزینه‌هـا و وقـت می‌شـود.
کـه باعـث کاهـش هزینه‌هـا  کابیـن هواپیماهـای ایـن شـرکت‌ها از اشـرافی‌گری پرهیـز شـده  در داخـل 

می‌شـود.
کـه خـم می‌شـوند،  کـه صندلی‌هایـی  مث الصندلی‌هـای هواپیماهـای رایان‌ایـر خـم نمی‌شـوند چـرا 
هـم گـران قیمت‌تـر هسـتند و هـم نیـاز بـه تعمیرونگهـداری بیشـتری دارنـد، ایـن نـوع طراحـی در وقـت 

مهمانـداران بـرای تصحیـح حالـت صندلی‌هـا پـس از پـرواز نیـز صرفه‌جویـی می‌کنـد.
مهمانـداران ایـن شـرکت‌ها معمـولا در ابتـدای مسـیر کاری خـود هسـتند پـس بـه آمـوزش زیـادی نیـاز 
گرچـه کـه آموزش هـای مورد نیـاز دربـاره ایمنی بـه آنهـا داده می‌شـود، مهمانـداران نقش‌های  ندارنـد ا
زیـادی دارنـد، مث البـر روی زمیـن بعضـی از آنهـا پذیـرش مسـافر را انجـام می‌دهنـد در حالـی کـه دیگران 
بـه تمیـز کـردن هواپیمـا می‌پردازنـد بـا این کار سـه یـا چهـار موقعیـت کاری در شـرکت از بین مـی رود که 

بـرای آنهـا نیـاز بـه پرداخـت حقوق اسـت.
در حیـن پـرواز مهمانـداران مسـئول پخـش غذا و نوشـیدنی هسـتند که ایـن غذا و نوشـیدنی هـا در این 

پروازهـا بـه هیچ وجـه رایگان نیسـت.
ارائـه سـرویس‌های درون پـروازی یکـی از راه‌هـای مناسـب بـرای افزایـش درآمـد در شـرکت‌های 

هواپیمایـی اسـت.

بیایید درباره فرودگاه‌ها صحبت کنیم
که  شـما هیچ‌گاه پروازهای رایان‌ایـر را در فرودگاه‌های هیترو لندن یا چارلـز دوگل پاریس نمی‌بینید چرا
هزینه نشسـت و برخاسـت و انجام امـورات خدمات زمینی در این فرودگاه‌ها بسـیار زیاد اسـت به‌جای 
ایـن فرودگاه‌هـا، رایان‌ایـر بـه فرودگاه‌های گتویـک و لوتون در لنـدن و بیاویـاس در پاریس پـرواز دارد که 

فرودگاه‌هایـی ارزان‌ قیمت‌تر هسـتند.
در برخـی از فرودگاه‌هـا رایان‌ایـر یکـی از محدود شـرکت‌هایی اسـت کـه در آن فـرودگاه پـرواز دارد که این 

باعـث می‌شـود قـدرت زیـادی در تخفیـف گرفتن بـرای ایـن شـرکت هواپیمایی به‌وجـود آید.
کـه ایـن شـرکت‌ها بـه آن پـرواز دارنـد وجـود داشـته باشـد، ایـن  گـر فـرودگاه ارزان دیگـری در شـهری  ا
ایرلاین‌هـا تصمیـم می‌گیرند که در زمان‌های شـلوغی بـرای فـرار از هزینه‌های زیـاد فرودگاهی و کاهش 

احتمـال تاخیـر بـه فـرودگاه ارزان‌تـر پـرواز کننـد.
هواپیماهای شـرکت‌های هواپیمایی اقتصادی باید در تمام شـبانه‌روز پرواز کنند، این شرکت‌ها بین 
فـرود یـک پـرواز و بلنـد شـدن پـرواز بعـد فقـط 30 تـا 45 دقیقـه وقـت پیش‌بینـی می‌کننـد کـه در صـورت 
تاخیـر یک پـرواز و زمان پـرواز بعدی فاصلـه کمی برای تمیز کـردن هواپیمـا باقی می‌ماند کـه این بدان 

معناسـت که هواپیما تمـام وقـت در حال درآمدزایی اسـت.
برخـی از ایـن شـرکت‌ها سیسـتم رزرو صندلـی ندارنـد بـه همیـن دلیـل کسـانی‌که زودتـر بـه گیت برسـند 

اما دلیل اصلی 
اینکه رایان‌‌ایر و 
ایزی‌جت هنوز 
درحال ترقی و 

پیشرفت هستند 
این است که آنها 

ناوگان بسیار 
بزرگی دارند، در 

انتخاب‌هایشان 
بسیار انعطاف 

پذیر عمل می‌کنند 
کره  و قدرت مذا
بسیار بالایی در 

مقابل فرودگاه‌ها 
و شرکت‌های 

هواپیماسازی 
دارند
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جـای بهتـری دریافـت می‌کنند بـه همین دلیل مـردم زودتـر خـود را به گیت 
می‌رسـانند پـس زمـان کمتـری بـرای پذیـرش مسـافر صـرف می‌شـود و پـرواز 

از تاخیـرات احتمالـی در امـان خواهـد بـود.
یکـی از اصـول دیگـر ایـن شـرکت‌های اقتصادی مـدل نقطـه به نقطه اسـت، 
کثـر شـرکت‌های هواپیمایـی معـروف دارای هـاب یـا مرکزیـت هسـتند تـا  ا
پروازهـای خـود را فقط به یا از یک فـرودگاه انجام دهند بـرای مثال بریتیش 
ایرویز در لندن، ایرفرانس در پاریس و KLM در آمستردام مرکزیت دارند؛ اما 
شـرکت‌های هواپیمایـی اقتصـادی هیچگاه به اینصـورت پـرواز ندارند بلکه 

بصـورت متنـاوب بیـن شـهرهای مختلـف پـرواز می‌کنند.
کـه بـرای  هیچکـدام از ایرلایـن هـای اقتصـادی بـه شـما اجـازه نمی‌دهنـد 
پـرواز خـود مسـیر اتصالـی انتخـاب کنیـد )مثـل اینکـه بـرای سـفر از تهـران بـه 
لنـدن با هواپیمایی قطر شـما ابتـدا از تهران به دوحه رفتـه و از آنجا به لندن 
کـه بـرای  کار مسـتلزم افزایـش هزینه‌هاسـت چرا کـرد( ایـن  پـرواز خواهیـد 
تغییـر چمدان‌هـای شـما از هواپیمـای اول بـه هواپیمـای دوم شـرکت بایـد 
بـه شـرکت‌های خدمـات زمینـی هزینـه پرداخـت کنـد و در صـورت تاخیـر در 
پـرواز اول و از دسـت رفتـن پـرواز دوم شـرکت هواپیمایی باید برای شـما یک 
پـرواز دیگـر پیـدا کنـد که ایـن نیـز باعـث افزایـش هزینه‌هـا می‌شـود، عالوه بر 
ایـن وجـود پـرواز اتصالی برای شـرکت بـه معنای یک سیسـتم بلیط‌ فروشـی 
پیچیده است که هم بخش پشتیبانی آن و هم آموزش آن به پرسنل هزینه 
بـردار خواهـد بـود کـه باعـث می‌شـود شـرکت‌های هواپیمایـی اقتصـادی از 

ایـن کار اجتنـاب کننـد.
همچنیـن بـرای ورود بـه هواپیمـا در شـرکت‌های هواپیمایـی اقتصـادی در 
فـرودگاه شـما هیچـگاه از پل‌هـای هوایـی )jet bridge( اسـتفاده نخواهیـد 
که هزینـه خدمـات زمینی اسـتفاده از ایـن ابزارها بسـیار زیاد اسـت. کـرد چرا

سودآوری
بـرای مثـال رایان‌ایـر بـا سـود 24 و ایزی‌جـت بـا 
سـود 11 درصـدی بیـش از بریتیـش ایرویـز بـا 7 و 
کـه  لوفتهانـزا بـا 4 درصـد سـوددهی دارنـد، چرا
بیشتر این شرکت‌های قدیمی کارکنان خود را با 
حقوق‌هـای بـالا و به علـت سـابقه کار بـالای آنها 
اسـتخدام می‌کننـد اما شـرکت‌های اقتصادی به 
علـت اسـتخدام نیروهای جـوان و آمـوزش دادن 
آنهـا طـی دو تا سـه ماه بـا حقوق کـم از ایـن راه نیز 

سـودآوری می‌کننـد.
شـرکت‌های قدیمی امکان گسـترش مسـیرهای 
کـه ایجـاد یـک  رنـد چـرا  ا ندا پـروازی خـود ر
مسـیر جدیـد بایـد بـا برنامه‌ریـزی مناسـب و 
وجـود مسـافر بـرای پـرواز باشـد امـا شـرکت‌های 
اقتصـادی بـه علـت کـم بـودن قیمـت بلیـط، هـر 
شـهری را به یک شهر توریسـتی تبدیل می‌کنند.
برخـی از شـرکت‌های قدیمـی در اروپـا اقـدام بـه 
تاسـیس شـرکت‌های هواپیمایـی اقتصـادی 
کردنـد،  بـرای اسـتفاده از منافـع ایـن شـرکت‌ها 
برای مثال ایرفرانس شـرکت ترانسـویا و لوفتهانزا 
کـه هـر دو  کردنـد  شـرکت یـورو وینگـز را تاسـیس 
شـرکت جدید حجـم بسـیار زیـادی از منابع مالی 
را به هدر داده و هیچ موفقیتی بدست نیاوردند، 
در سـال‌های اخیـر شـرکت‌های هواپیمایـی 
گـود تاسـیس شـرکت‌های  آمریکایـی نیـز وارد 
پیمایـی اقتصـادی شـدند، دلتـا شـرکت  هوا
هواپیمایـی سـانگ و US airways متـرو جـت را 
تاسـیس کردنـد که ایـن شـرکت‌ها نیز با شکسـت 

مواجـه شـدند.
امـا دلیـل اصلـی اینکـه رایان‌‌ایـر و ایزی‌جـت 
هنـوز درحـال ترقـی و پیشـرفت هسـتند ایـن 
کـه آنهـا نـاوگان بسـیار بزرگـی دارنـد، در  اسـت 
انتخاب‌هایشـان بسـیار انعطـاف پذیـر عمـل 
کره بسـیار بالایی در مقابل  می‌کنند و قدرت مذا
فرودگاه‌هـا و شـرکت‌های هواپیماسـازی دارنـد.

مقاله ویژه
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ایـن ماموریـت Sentinel-6 / Jason CS6  نـام گرفتـه و هـدف آن 
بررسـی افزایش سـطح آب دریاها تا سـال ۲۰۳۰ میلادی است.
ماهواره‌هایـی کـه در ایـن ماموریـت بـه کار گرفتـه خواهـد شـد 
افزایـش سـطح دریاهـا و سـرعت ایـن تغییـرات طـی دهه‌هـای 

آتـی را بررسـی خواهنـد کـرد.
همچنیـن قـرار اسـت در ایـن ماموریـت اطلاعاتـی جمـع‌آوری 
شـود تـا بـه پیش‌بینـی هـوا، تغییـرات دمـا در جـو و رطوبـت 

بپـردازد.
در ایـن پـروژه از دو ماهـواره تحـت عناویـن Sentinel-6A و 
Sentinel-6B اسـتفاده خواهـد شـد کـه بـه فاصلـه پنـج سـال از 

هـم پرتـاب خواهنـد شـد.
تـا سـال ۲۰۳۰ میالدی، ایـن ماموریـت سـابقه ۴۰ سـاله سـطح 
آب دریا را بررسی خواهد کرد و برای ناسا و آژانس فضایی اروپا 
اطلاعاتـی دقیق‌تـر و حسـاس‌تر راجـع بـه رفتـار انسـان‌ها بـرای 

تغییـر زمیـن و آب‌وهـوا فراهم خواهـد کرد.
جـاش ویلیس محقق این ماموریت در آزمایشـگاه پیش‌رانش 
جت ناسـا در کالیفرنیا اظهار کرد، افزایش سـطح آب دریاها به 
نحوی صورت می‌گیرد که می‌توان رفتار انسـان‌ها در تغییرات 

آب‌وهوا را سنجید.
کـه  وی ادامـه داد، افزایـش سـطح دریاهـا بـه ایـن معناسـت 
کـره زمیـن در حـال افزایـش ارتفـاع اسـت و  ۷۰ درصـد از سـطح 
کـره زمیـن در حـال رشـد و تغییـر  بـه عبارتـی دیگـر ۷۰ درصـد از 

شـکل اسـت.
بـه ایـن ترتیـب می‌تـوان نتیجـه گرفـت کل کـره زمیـن در حـال 
تغییـر اسـت. پس مـا بایـد افزایـش سـطح دریاهـا را اندازه‌گیری 

کنیـم.
ایـن ماموریت به دنبال چهار ماموریت ماهواره‌ای دیگر اسـت 

که با همکاری ناسـا و آژانس فضایی اروپا انجام شـده اسـت.
 TOPEX/Poseidon ، Jason-1، Oceanایـن چهـار ماموریـت
Surface Topography/Jason-2  و Jason-3  بودنـد و طـی سـه 
دهه گذشـته افزایش سـطح اقیانوس‌ها را اندازه‌گیری کردند.
کـه نشـان  کردنـد  ایـن ماهواره‌هـا اطلاعاتـی را جمـع‌آوری 
می‌دهد هر سـاله سطح دریاها ۰.۱ اینچ افزایش پیدا می‌کنند.
بـر اسـاس اندازه‌گیری‌هـای تخمیـن زده شـده تـا آخـر قـرن 
جـاری، سـطح آب دریاهـا حـدود ۳ و نیـم متـر افزایـش خواهـد 

یافـت.

انس فضایی اروپا ژ همکݡاری ناسا و آ
برای نجــــات زمین
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هواپیماهــای امــروزی بــه ترمزهــای بســیار کارآمــدی مجهــز 
هســتند امــا ســرعت بــالای فــرود هواپیماهــا و همچنیــن وزن 
بــالای ایــن پرنده‌هــای آهنــی طراحــان را مجبــور می‌کنــد تــا 
از سیســتم‌های جایگزیــن دیگــری بــرای توقــف هواپیماهــا 
کننــد. متــداول تریــن  هنــگام نشســتن روی بانــد اســتفاده 
کننــده نیــروی  کمکــی در ایــن حــوزه معکــوس  سیســتم 
پیشــرانش اســت، بــه کمک ایــن سیســتم بــا معکــوس کردن 
نیــروی پیشــران موتــور از آن بــه عنــوان نیرویــی مقــاوم بــرای 
 کاهــش ســرعت و نگــه داشــتن هواپیمــا اســتفاده مــی شــود .

موتورهای هواپیما
هواپیماها بســته به عملیاتی که انجام می‌دهنــد از موتورهای 
مختلفی استفاده می‌کنند، بطور کلی می‌توان موتورها را به دو 
دســته ملخی؛ که بــا نیروی چرخش ایجاد شــده ملخ یــا پروانه 
نیروی پیشران تولید می‌شود و توربین گازی که در آن از گردش 
محور توربین برای چرخاندن پره‌ها و ایجاد پیشــران اســتفاده 

می‌شود، تقسیم کرد. 
معکوس کننده پیشران

بسته به نوع و ساختار موتور، معکوس کننده متفاوتی برای آن 

آشنایی با معکوس کننده پیشرانش 
)Thrust Reverse(

جمله  از  فلپ‌ها،  حرکت  اثر  در  ارتعاشات  وجود  و  بال  اطراف  در  سیال  جریان  آشفتگی 
مشکلات  این  بروز  عوامل  از  می‌آید.  وجود  به  هواپیما  درعملکرد  که  است  مشکلاتی 
کامل حرکت  کنترل  می‌توان به عدم یکپارچگی قسمت‌های ثابت و متحرک بال و عدم 
این  بهبود  و  اصلاح  راه‌های  از  یکی  اخیر  سال‌های  طی  کرد.  اشاره  بال  فلپ  سازوکار 
با  هواپیماهاست.  بال  ساخت  در  حافظه‌دار  آلیاژهای  خواص  از  استفاده  مشکلات 
که متناسب با شرایط هواپیما،  استفاده از آلیاژهای حافظه‌دار بال‌هایی ساخته می‌شود 
و سازوکارهای مورد  بهبود می‌یابد و ضمنا وزن سازه‌ها  این صورت عملکرد هواپیما  دارند. در  تغییر حالت  توانایی 

کاهش می‌یابد. استفاده و مصرف انرژی به طور قابل ملاحظه‌ای 

ارسلان احمدی
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استفاده می‌شــود . این عناصر با تغییر جهت گازهای خروجی باعث کاهش 
شــتاب هواپیما می‌شــوند. هر چند که مناســب ترین جهت برای انجام این 
فرآیند چرخاندن کامل جهت رانش )به میزان 180 درجه( است، اما به دلایل 
ساختاری این امر امکان‌پذیر نیست و تنها تا زوایای حدود 45 درجه می توان 

گازهای خروجی را تغییر جهت داد.
هریــک از موتورهای هوایــی نیازمند ســاختار ویــژه‌ای برای معکــوس کردن 
 Clam جهت نیروی پیشران هستند، در موتور های توربوجت از دو مکانیزم
Shell و Bucket استفاده می‌شود در حالی که در موتور های توربوفن از ساختار 
معکــوس کننده جریان هــوای کنارگــذر بهره گیــری می‌گــردد، در موتورهای 

توربوپراب نیز مکانیزم تغییر زاویه گام ملخ برای این کار استفاده می‌شود.
Clam shell & Bucket

این عناصر در واقع موانع مشخصی هستند که در مسیر گازهای خروجی از نازل 
توربوجت قرار می گیرند تا جهت آن را تغییر دهند،Bucket  در اصل یک نازل 
گرا اســت که با فعال شدن مکانیزم معکوس کننده تراست، تغییر  همگرا - وا
شکل داده و به یک مانع مورب برای تغییر جهت گازهای خروجی تبدیل می 
شود اماClam shell  یک بخش اضافی در انتهای موتور می‌باشد که در حالت 
عادی در کنار مسیر جریان قرار دارد اما با فعال کردن سیستم معکوس کننده 
تراســت این اجزا در مســیر جریان قرار گرفتــه و جلوی آن را مســدود می‌کند و 
جریان هــوا را وادار می‌کند تا از دریچه‌های مورب قســمت انتهایی بدنه عبور 

کند، که در نهایت به کاهش نیروی پیشران هواپیما می‌انجامد.
معکوس کردن جریان سطح

در موتورهــای توربوفن به راحتی می توان با تغییر جهت جریان کنارگذر جهت 
که در موتورهای توربوفن بیشتر نیروی پیشران  نیروی تراســت را تغییر داد چرا
از هوای کنارگذر موتور فراهم می‌شــود. مکانیــزم عمل معکوس کننده جریان 
هوای ســرد به ساختارclam shell  شــباهت دارد با این تفاوت که در اینجا تنها 
مسیر هوای کنارگذر توسط موانعی مسدود شده و از جداره موتور خارج می‌شود. 

مکانیزم کنترل گام ملخ
این ساختار که در موتورهای توربوپراپ استفاده 
می‌شــود، در واقــع نیــروی پیشــران را معکــوس 
ک به  نمی‌کنــد بلکــه بــا افزایــش نیــروی اصطــکا
کاهش مســافت فرود هواپیما کمــک می‌کند. در 
این سیستم گام ملخ تغییر داده می‌شود. تقریبا 
تمامــی موتورهای مجهــز به ملخ از این سیســتم 
  Bucketبهره می‌برند، در واقع این سیستم مانند
قسمت اصلی موتور است که از آن در هنگام فرود 
 بــه عنــوان کاهنــده ســرعت اســتفاده می‌شــود .

طراحی معکوس کننده‌ پیشران
نکته مهمی که در مورد طراحی معکوس کننده‌ها 
در نظر باید گرفــت، نوع مواد مصرفی در ســاخت 
کــه گاز داغ و پرســرعتی کــه بــه این  آنهاســت چرا
قسمت‌ها برخورد می‌کند توانایی تخریب بالایی 

دارد که باید در محاسبات لحاظ گردد.
وجــود معکــوس کننده‌هــای پیشــران نیازمنــد 
رعایــت مــوارد ایمنــی و بررســی تاثیــر حضــور این 
بخش‌ها روی ضرائب اطمینان طراحی اســت به 
همیــن دلیــل در هواپیماهای کوچک اســتفاده 
که  از این سیســتم منطقی بــه نظر نمی‌رســد چرا
موجب پیچیدگــی طراحی و افزایــش هزینه‌های 
نهایــی می‌گردد. الزامــی نیز برای نصــب آنها روی 

پرنده‌های سبک نیز وجود ندارد.
در مقابل هواپیماهای بزرگ و ســنگین به شدت 
نیازمند وجود این سامانه هستند چرا که موجب 
ک ترمــز و فــرود بهتر  کاهــش پیچیدگــی و اســتهلا
روی باندهــای مرطــوب و لغزنــده می‌گــردد، در 
کــه صــرف وقــت در  گفــت  ایــن مــوارد می‌تــوان 
طراحی یک ســامانه معکوس کننده پیشــران در 
برابــر پیچیدگی‌هــای ســاخت یک سیســتم ترمز 

نامتعارف بسیار مطلوب‌تر به نظر می‌رسد.
در مــوارد خاصی از ترکیب معکــوس کننده‌ها برای 
موتورهای توربوفن استفاده می‌شود. بطوریکه که 
علاوه بر سامانه معکوس کننده جریان هوای کنارگذر 
از یک جفت Bucket نیز برای منحرف کردن جریان 
خروجی از محفطه احتراق اســتفاده می‌شــود. در 
هواپیماهای تهاجمی که از موتور توربوجت استفاده 
می‌کنند و دارای پس سوز هستند معمولا به دلیل 
حضور سیســتم نــازل متغییــر از ســامانه معکوس 

کننده پیشران استفاده نمی‌شود .
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مکݡانیکݡ پـــــــرواز
 و کݡنترل وسایل پــرنده

در گذشــته دانشــمندان و طراحــان برای یافتن ســوال‌های خود چاره‌ای جز جســت و جــو در طبیعت 
نداشتند اما با پیشرفت علم و تکنولوژی و انتشار آن در سراسر دنیا شاید فکر کنید این موضوع کمرنگ‌ 
شــده باشــد در صورتی که هنوز هم پیچیــده ترین طراحی‌ها که توســط شــرکت‌های بــزرگ دنیا انجام 
می‌شــود با الهام از رفتار طبیعت و موجودات می‌باشــد. در این مقاله قصد داریم به بررسی چند نمونه 

هوافضایی از این موضوع بپردازیم.

احتمالًا بارها در زندگی روزمره خود کلمه کنترل را شنیده‌اید 
گون استفاده  و حتماً از آن برای موارد مختلف و کارهای گونا
کرده‌ایــد. بــرای مثال وقتــی در خانــه بــر روی مبل نشســته و 
کانال‌هــای تلویزیــون را عــوض می‌کنیــد از وســیله‌ای بــه نام 
کنترل برای این کار استفاده می‌کنید، در واقع شما توسط این 
وسیله تلویزیون خود را کنترل می‌کنید. زمانی که یک کودک 
به وسیله یک ریموت ساده ، هواپیما و یا ماشین اسباب‌بازی 
خود را کنترل می‌کند در واقع  او به دنبال رســاندن ماشــین و 
یا هواپیمــای خود به یک نقطه‌ی خاص و یــا به دنبال انجام 
یک حرکت یــا مانور توســط آن ریموت می‌باشــد. در دو مثال 
گفته شده شــما خواسته یا ناخواســته از یک سیستم کنترلی 
اســتفاده کرده‌ایــد؛ امــا به راســتی ماهیــت آن چیســت و یک 
سیســتم کنترلــی چگونــه کار می‌کنــد ؟ اجــازه دهید تــا کمی 
دقیق‌تر شــویم. حتما برایتان پیش آمده که دمای کولر‌گازی 

خانه و یا ماشــینتان را بر روی عددی دلخواه تنظیم کرده‌اید 
و یــا دمــای داخــل یخچــال و فریــزر را روی عــدد خاصــی قــرار 
داده‌اید. بله، در واقع شما با این کار از یک لوپ کنترلی )حلقه‌ 
کنترلی( که برای کولر، یخچال، فریزر و یا هر وسیله دیگر تعریف 

شده‌است استفاده کرده‌اید.
 برای روشــن‌تر شدن موضوع سیســتم کنترل تهویه مطبوع را 
برای شما شرح می‌دهیم. وقتی شما دمای داخل اتاق را روی 
دمای دلخواه که مثلًا ۲۱ درجه سانتیگراد است تنظیم می‌کنید 
و برای نمونه دمای اتاق 18 درجه ســانتیگراد اســت، دستگاه 
تهویه شــروع به فعالیت می‌کند و دمای اتاق که کمتر از دمای 
مطلوب اســت را بالا می‌برد. وقتی حســگرها دمای اتــاق را ۲۱ 
درجه اندازه‌گیری می‌کنند آنگاه دستوری از سیستم کنترل به 
دســتگاه تهویه می‌رســد که آن را خاموش کند و بلافاصله پس 
از کم شــدن دما باز سیســتم تهویه روشن می‌شــود. این روند 

نـوید نـادری
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بارها و بارها تکرار شده و دمای داخلی اتاق طبق 
دمای مطلوب ما نوسان می‌کند. خب حالا شاید 
کمی برایتان موضوع سیستم کنترل روشن شده 
باشــد. در یــک تعریــف مهندســی‌تر کنتــرل به ما 
اجازه می‌دهد تا دما، مقدار نور، میزان صوت و... 
یا به عبارتی هر ورودی دلخواه خود را با اســتفاده 
از مجموعه‌ای از روش‌های کنترلی مهندســی به 
مقدار خروجی برسانیم. سیستم کنترلی در اصل 
یک حلقه اســت که مقدار خروجی یک سیســتم 
پــس از اندازه‌گیــری توســط سنســورها بــا مقــدار 
ورودی یــا همــان دلخــواه ما مقایســه می‌شــود و 
مقــدار خطــا به دســت می‌آیــد؛ ایــن مقــدار خطا 
توســط روش‌های کنترلی کاهش یافتــه و دوباره 
به درون سیستم می‌رود تا نهایتاً خروجی دلخواه 

ما حاصل شود. 
همانطور کــه می‌دانید پرواز هواپیمــا به صورتی 
کــه مــا می‌خواهیم )آنچــه که مطلــوب ماموریت 
پرنــده می‌باشــد( می‌تواند بســیار حائــز اهمیت 
باشــد؛ از ایــن رو سیســتم‌های کنترلــی در پــرواز 
هواپیماها و به طور کلی وسایل پرنده هم نمود 
پیدا کرده‌است. فرض کنید که می‌خواهیم یک 
هواپیما را در مسیر خودش کاملا پایدار نگه داریم 
به‌طــوری کــه محــور طولــی هواپیمــا با راســتای 
افق زاویــه صفر درجه را داشــته باشــد و یــا اینکه 
می‌خواهیم یک موشک، دقیقا بر روی یک مسیر 
از پیش تعیین شده حرکت کند و یا یک پهپاد با 
زاویه‌ای مشخص یک مسیر دایره‌ای شکل را دور 

بزند همه این کارها توســط سیستم کنترلی انجام می‌شود . برای فهم بهتر 
موضوع مثال اول را که قرار بود زاویه بین محور طولی هواپیما با راستای افق 
زاویه صفر داشــته باشــد را در نظر بگیرید؛ در این هواپیما سیستم کنترل با 
حرکت دادن مشخص، دقیق و از پیش تعیین شده سطوح کنترلی هواپیما 
می‌تواند خروجی نهایی که در واقع صفر بودن زاویه بین محور طولی هواپیما 
و محــور افق اســت را حاصل کند، بــا تعمیــم دادن این سیســتم کنترلی به 
وسایل دیگر می‌توان موشــک، هواپیما، هلیکوپتر، فضاپیما و یا هر وسیله 
پرنده دیگر را حــول پارامتر مورد نظرمــان کنترل نماییــم. ناوبری و هدایت 
هواپیماها هم نتیجه داشــتن کنترل بر روی پرنده مورد نظر می‌باشــد.  در 
ادامه این روند تکاملی سیســتم‌های کنترلی، روش‌هــای مختلف طراحی 
مسیر و روش‌های مختلف دنبال نمودن مسیر توسط وسیله پرنده به وجود 
آمده‌اند. امروزه سیستم کنترل به ما کمک می‌کند تا هواپیما ما برای پرواز 
از مبدا به مقصد با حرکت دقیق خود بر روی مســیر از پیش تعیین شده و با 
مصرف کم‌ترین مقدار سوخت بتواند با بهینه‌ترین حالت ممکن این مسیر 
را طی کند. در صنعت هوافضا با مدل‌سازی دینامیکی که همان مدل‌سازی 
ریاضــی و فیزیکی وســیله پرنده می‌باشــد می‌توان بــه درک درســتی از رفتار 
پرنده مورد نظر تحت ورودی‌های مختلف رســید و با اعمال الگوریتم های 
مختلف کنترلی به خروجی مورد انتظار برای نیل به این هدف دست یافت. 

صنعت هوافضا با مدل‌سازی دینامیکی که همان 
مدل‌سازی ریاضی و فیزیکی وسیله پرنده می‌باشد می‌توان 

به درک درستی از رفتار پرنده مورد نظر تحت ورودی‌های 
مختلف رسید و با اعمال الگوریتم های مختلف کنترلی به 

خروجی مورد انتظار برای نیل به این هدف دست یافت



آذر 1398

26

 Future
Technologies

آیا پرواز بعدی شما با هواپیمای 
یکی خواهد بود؟ الکتر

5. خانواده حمل و نقل
هر یک از اعضای بخش حمل و نقل مثل اتومبیل، کامیون، 
کشتی و قطار به سمت انرژی الکتریکی پیش می‌روند. تعداد 
بیشتری از کشــورها فروش اتومبیل‌های بنزینی را در تاریخی 
مشــخص، ممنوع اعلام کرده‌اند و در صورتی کــه بخواهید با 
خــودروی بنزینی خود وارد شــهر شــوید مالیات ســنگینی در 
انتظار شماست. تسلا در حال تبدیل‌شدن به یکی از بزرگترین 
تولیــد کنندگان اتومبیــل الکتریکی بــوده و اتومبیل‌های این 
شرکت فروش چشم‌گیری در ایالات‌ متحده آمریکا داشته‌اند. 
این بلند پروازی، تســ ارا بــه صنعت هوانوردی کشــانده و در 
کســی پرنــده بــه منظــور جا‌‌‌بجایی مســافر در  حــال توســعه تا

فواصل کوتاه می‌باشد.
حمــل و نقــل دریایــی نیــز در حــال تغییــر اســت و بســیاری از 
شــرکت‌ها متعهد شــده‌اند که آلودگــی خود را کاهــش دهند. 
کشورهای اسکاندیناوی در حال حاضر استفاده از کشتی‌های 

تمام الکتریکی را برای انتقال مسافر و اتومبیل در مسافت‌های 
کوتــاه شــروع کرده‌انــد. حمــل و نقــل بــار نیــز ســهمی در این 
تغییرات داشــته و بزرگترین شــرکت‌های این حوزه در سراسر 
کســید کربن خود را  جهان قــول داده‌اند نه تنها انتشــار دی ا
کاهش، بلکــه برای حــذف کامل آن تــاش کننــد، قطارهای 
برقی نیز مدت زیادی اســت کــه در حوزه مســافربری در حال 

فعالیت هستند.

4- فناوری پرواز الکتریکی
گــر چــه فنــاوری باتــری در دنیــا چیــز جدیــدی نیســت، امــا  ا
اســتفاده از آن در حمــل و نقــل تجــاری جدیــد محســوب 
می‌شود. هر شیوه حمل و نقل به آرامی به سمت الکتریسیته 
حرکت می‌کند، چرا که هزینه‌ تمام شــده‌ اســتفاده از باتری‌ها 
رو به کاهش و این فناوری همچنان در حال رشــد می‌باشــد. 
اتومبیل‌ها نمونه‌ای کامل از این امر هســتند. وســایل نقلیه 

در صورتی که تا یک‌ســال بعد پرواز داشــته باشــید، به احتمال بســیار زیاد پرواز شــما توسط یک 
وســیله پرنــده‌ الکتریکی نخواهد بــود؛ اما از طــرف دیگر، شــما باید ایــن واقعیت را در نظر داشــته 
گر چه با سرعت کم اما با تمرکز  باشید که موتورهای الکتریکی آینده‌ صنعت هوانوردی هســتند. ا
صنعــت هوانوردی برای توســعه‌ این تکنولــوژی، پرواز با هواپیمــا الکتریکی دور از انتظار نیســت. 
بطور مثال شــرکت هواپیمایی Easy Jet با Wright Electric برای ســاخت یک هواپیمای الکتریکی 
همکاری می‌کند. این نشان می‌دهد که نه تنها تولید کنندگان به دنبال تحقق بخشیدن پرواز الکتریکی هستند بلکه شرکت‌های 

هواپیمایی نیز در تلاش‌اند به این مهم دست یابند. بنابراین از خودمان این سؤال را می‌پرسیم که چرا؟ 
5 دلیل مهم برای الکتریکی بودن پرواز بعدی شما در اینجا ذکر شده‌است:

مجید شعبان‌زاده
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الکتریکی سهم بازار خود را در جهان افزایش می‌دهند. در حال حاضر چند 
هواپیمای الکتریکی مثلPipistrel Alpha Electro  ســاخته شده‌اند که در 
ایالات ‌متحــده آمریــکا مجوز دارند همچنین شــاهد ســهم نســبتاً بالایی از 
پروازهای انجام‌شده با آن‌‌ها بوده‌ایم. بنابراین، با پیشرفت و ارزان‌تر شدن 
فناوری باتری، مطمئناً شــاهد هواپیماهای الکتریکی بیشــتر و بیشتری در 

هوا خواهیم بود.

3. خطوط هوایی برقی
از آنجا کــه موتورهای الکتریکی به قطعات مکانیکی بســیار کمتری احتیاج 
دارند ، هزینه‌ی تعمیر و نگهداری به میزان قابل توجهی کاهش می‌یابد. به 
جای استفاده از ســوخت ، هواپیماها با برق شارژ می‌شوند که بسیار ارزانتر 
از سوخت هواپیما است. اثرات منفی افزایش قیمت سوخت را می‌توان در 
حال حاضر مشاهده کرد. بسیاری از شــرکت‌های هواپیمایی به این دلیل 
ورشکسته شده‌اند و یا مشــکلات مالی دارند. به همین منظور شرکت‌های 
هواپیمایی در راستای کاهش هزینه‌های خود علاقه‌ی زیادی به قابلیت‌ها 
و امکان پــرواز الکتریکــی داشــته و در حد توان ســعی در حــذف هزینه‌های 

سوخت دارند.

2. رقابت توسعه دهنده‌گان
نه تنها اســتارت آپ هایی مانند Wright Electric یا Zunum Aero  در حال 
ساخت اولین هواپیما الکتریکی خود هستند، غول‌های صنعت هوانوردی 
مانند ایرباس و بویینگ نیز به دنبال سرمایه گذاری و توسعه‌ هواپیماهای 
الکتریکی می‌باشند. Boeing که با JetBlue  همکاری می‌کند، در حال حاضر 
سرمایه‌گذاری زیادی در Zunum Aero انجام داده‌است. این شرکت وعده‌‌ 
ســاخت یک جت خصوصی با ظرفیت 6 تا 12 مســافر و طی مسافت 1.127 
کیلومتر ) 700 مایل( را داده‌است. Zunum Aero قصد دارد اولین هواپیما را 
در سال 2022 تحویل دهد. یک شــرکت جت خصوصی نیز 100 فروند از این 

هواپیما را سفارش داده‌است.

در کنــار تلاش‌هــای شــرکت بویینــگ، ایربــاس 
نیز امید زیادی بــه Airbus E-Fan دارد. با وجود 
اینکه در ســال ۲۰۱۷ این پروژه کنســل شــد، اما 
ایرباس تسلیم نشد. این هواپیما در سال 2015 
  E-Fan موفق به عبور از کانال انگلیس شــد، اما
کوچــک و دارای ۲ تــا ۴ سرنشــین می‌باشــد، به 
همیــن دلیل ایربــاس  فــاز تولید را شــروع نکرد. 
در واقع ایربــاس به منظور تمرکــز روی یک جت 
منطقه‌ای کاملا الکتریکی به نام E-Fan X  پروژه 
 E-Fan را لغو کرد. ایرباس قصد دارد تست پرواز
X با همکاری رولزرویس و زیمنس در سال۲۰۲۰ 
انجام شــود و یک‌ســال بعد هواپیما اولین پرواز 
رسمی خود را انجام‌دهد. اما واقعیت این است 
که ایرباس و بویینگ تنها نیستند. شرکت‌های 
 Eviation Alice ،Wright Electric ، نوپا ماننــد
Ampaire وJoby Aviation نیــز در حال توســعه 
هواپیماهای الکتریکی خود هستند. با این امید 
که صنعت هوانوردی در آینده‌ی نزدیک به این 

تکنولوژی مهم دست‌یابد.

1. سیاره زمین
آخریــن و مهمترین دلیل، ســیاره زمین اســت. 
با تغییــر رفتــار انســان‌ها در چند دهــه‌ی اخیر و 
همــه‌ی اشــکالاتی کــه بــه طبــع آن پیش‌آمــده 
اســت، دانشــمندان هشــدار می‌دهند کــه باید 
رویکرد جدیدی برای ادامه حیات اتخاذ شود، 
چرا که ممکن اســت برای جبران خسارت‌های 
وارده بــه محیط‌زیســت، فرصــت را از دســت 
بدهیم. از این رو سرمایه‌گذاری در فناوری‎هایی 
کاهــش آلودگــی و اتــکا بــه  کــه می‌توانــد باعــث 
سوخت فســیلی شود، ضروری اســت. فکر کنم 
شــما هــم مثــل مــن قصــد عزیمــت بــه مریــخ را 
نداشــته باشــید؟ حداقل از آنچه که شــنیدیم، 
در آنجا کاملًا سرد است! و شرایط مناسبی برای 
حیات وجود ندارد. با توجه بــه این نکات ، فکر 
می‌کنم کاملًا واضح اســت که تغییر بــرای آینده 
قطعی است. تغییر عادات ‌مصرفی، و روی آوردن 
به راه حل‌های پایدارتر و سازگار با محیط‌زیست، 
مســئولیت تــک تــک ماســت. صرفه‌جویــی در 
ســیاره‌ی ما در حــال حاضر برای مــا و همچنین 

نسل های آینده بسیار مهم است.
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تکنولوژی‌های 
آینده

یت ترافیکݡ  مدیر
بدون سرنشین چیست؟

امروزه فضای هوایی در حال 
تغییر است: مدیریت ترافیک 
بدون سرنشین می‌تواند یک 
رویکــرد دیجیتالی‌تر، متقابل 
و مقیاس‌پذیرتر را ارائه دهد.

ظهــور وســایل نقلیــه هوایی 
کســی‌های  جدیــد ماننــد هواپیماهــای بــدون سرنشــین و تا
پــرواز و عملیــات هواپیماهــای جدیــد در حــال تغییــر شــیوه 
پیکربنــدی و مدیریــت آســمان مــا اســت. مدیریــت ترافیک 
کنون یک مولفه مهم برای فعال کردن این  بدون سرنشــین ا
وسایل نقلیه هوایی جدید است تا با خیال راحت وارد فضای 

هوایی ما شوند.
فضــای هوایــی امروز شــلوغ تر از همیشــه اســت. بیــش از 1.2 
میلیون نفر در هر لحظه در سراســر جهان به پــرواز در می‌آیند 

که این بیشتر از جمعیت سانفرانسیسکو یا استکهلم است!
کنــون انــواع جدیــدی از  بــه لطــف فناوری‌هــای پیشــرفته، ا
وسایل نقلیه هوایی در حال توسعه هســتند و با سرعت وارد 
آســمان می‌شــوند. این وســایل نقلیه اشــکال و قابلیت‌های 

جدیدی دارند و در ارتفاعات بسیار پایین‌تری کار می‌کنند که 
همه فضای هوایی فعلی برای رســیدگی به آن طراحی نشده 
است. به عنوان مثال، هواپیماهای بدون سرنشین باری در 
حال حاضر بســته‌ها را ســریع‌تر و کارآمدتر از کشتی به ساحل 
منتقل می‌کنند و وسایل نقلیه عمود برخاست برقی نشان از 
توانایــی انتقال افراد از نقطه A تا B در داخل شــهرها به جای 

ساعت‌ها در راه بودن دارند.
کثر آنها بدون  اما چگونه این وســایل نقلیه هوایی جدید که ا
سرنشــین هســتند )یعنی بــدون خلبــان( می‌توانند بــا خیال 
راحــت وارد فضــای هوایی فعلی شــوند؟ و چگونــه می‌توانند 
کاربــران فضــای هوایــی فعلــی و همچنیــن بــا  بــا یکدیگــر و 
اســتفاده‌های بعــدی کــه هنــوز تعریــف نشــده‌اند هماهنگ 

باشند؟
پاسخ به این سؤالات در حال حاضر مورد بررسی قرار می‌گیرد 
کــه دیجیتالــی شــدن و اســتقلال نقش مهمــی در نوســازی و 

مدیریت ایمنی فضای هوایی آینده ما دارند.
نوسازی مدیریت ترافیک با مدیریت ترافیک بدون سرنشین
امــروزه، هواپیماهــا بــا کنتــرل ایمنــی حمــل و نقــل هوایی با 

صابر  علیزاده
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ترافیک هوایی

خلبانان از طریق رادیو، سیستمی هدایت می‌شوند که به سیستم مدیریت هوایی معروف است. این 
ارتباط مســتقیم، از نقطه به نقطه، بینایی بین یک اپراتور و هواپیما، روش استاندارد صنعت است. 
اما برآوردها نشــان می‌دهد که رشــد ترافیک هوایی تجاری در نهایت از ظرفیت یک سیستم انسانی 
محور فراتر خواهد رفت و این فقط برای پروازهایی که توسط انسان هدایت می‌شوند، انجام می‌شود.
همانطور که عملیات بدون سرنشــین و خلبان همچنان به تکثیر خود ادامه می‌دهد، سیستم‌های 
مدیریت هوایی باید به یک مدل مقیاس پذیرتر تغییر پیدا کنند: یک سیستم دیجیتالی که می‌تواند 
بر افزایش فعالیت نظارت و مدیریت کند. به این سیستم مدیریت ترافیک بدون سرنشین یا مجموعه 
خدمــات شــبکه‌ای گفته می‌شــود کــه براســاس قوانین مشــترک بــا یکدیگــر ارتبــاط برقــرار می‌کنند. 
چارچوب‌هــای مدیریت ترافیک بدون سرنشــین بــه جای تکیه بر کنتــرل متمرکز در سراســر جهان از 
اصل اختیارات توزیع شده استفاده می‌کند، که این سیستم برای ارائه دهندگان، خدمات بیشتری 

می‌دهد که می توانند با تحول بازار سازگار شوند و نیاز به تغییر دارند.
خدمات مدیریت ترافیک بدون سرنشین واقعی در حال حاضر شروع به اجرا شده است. سیستمی که 
امروز و طی چند سال آینده راه‌اندازی می‌شود‌، یکی از سیستم‌های موجود برای دهه‌های آینده خواهد 
بود. این بر نسل بعدی افرادی که از سیستم کنترل ترافیک هوایی استفاده می‌کنند نیز تأثیر می‌گذارد.
در عمــل، مدیریــت ترافیک بدون سرنشــین به این معنی اســت کــه هواپیما دیگر نیــازی به صحبت 
با یــک موجود واحــد مانند یک کنتــرل کننــده ترافیک هوایــی اختصاصی نــدارد. درعــوض، قادر به 
برقراری ارتبــاط آزادانه با چندین تأمیــن کننده خدمات خواهــد بود. این تأمین‌کننــدگان مطابق با 
اســتانداردهای ایمنی، امنیتــی و عملکردی مربوطه برپا می‌شــوند و قادر خواهند بود با بقیه شــبکه 
هماهنگ شــوند تا تصمیم‌گیری‌های کارآمد را بر اساس اهداف خاص پرواز انجام دهند. این انتقال 
به صورت تدریجی انجام خواهد شــد‌، اما موردی اســت که برای حیات آتی سیســتم جهانی حمل و 

نقل هوایی مهم است.

نسل بعدی مدیریت ترافیک هوایی
در سراسر جهان، اصول اساسی و رویکردهای مربوط به چارچوب‌های مدیریت هوایی بدون سرنشین 
در توسعه بسیار مشابه هســتند. در اروپا، سیستمی که توسط )U-Space (SESAR  تهیه شده است، 
انتظار می‌رود در سال 2020 از بین برود و در آمریكا، ناسا در حال توسعه یك مدل خصوصی موسوم به 
"تهیه‌كنندگان خدمات سیســتم‌های هواپیمای بدون سرنشین" اســتك ه توسط اداره هواپیمایی 

فدرال )FAA( تأیید شده‌ است.
مدیریــت هوایی بــدون سرنشــین ایرباس، مســئول توســعه ایــن زیرســاخت‌های مدیریــت ترافیک 
دیجیتال، در حال ساخت راه حل‌هایی برای کمک به چارچوب‌های مدیریت هوایی بدون سرنشین 
است. این ارائه دهنده خدمات، مجوز پرواز در ارتفاع کم و قابلیت پیمایش در هوای ایالات متحده 
را دارا می‌باشد، به این معنی که مدیریت هوایی بدون سرنشین ایرباس می‌تواند مجوزهای FAA را 

برای پروازهای سیستم هواپیمای بدون سرنشین در نیز ارائه دهد.
به گفته جو پولاستر )رئیس مدیریت محصولات هوایی بدون سرنشین ایرباس(، انتقال کامل به یک 
سیســتم مدیریت هوایی بدون سرنشــین از طریق مراحل کوچک پیشــرفت خواهد کرد. این شامل 
پیاده‌سازی برنامه‌های کاربردی کوچک و گرفتن بازخورد در مورد زنده بودن آنها است که این صنعت 

را قادر می‌سازد تا در دراز مدت خدمات را افزایش دهد.
در انتهــا، جو می‌گوید: "خدمات واقعی مدیریت هوایی بدون سرنشــین را از قبل شــروع به اجرای آن 
كرده‌اند. سیستمیك ه امروز و در چند سال آینده راه‌اندازیك رده‌ایم، دستگاهی خواهد بودك ه برای 
دهه‌های بعد در دست است. این بر نسل بعدی افرادی که از سیستم کنترل ترافیک هوایی استفاده 

می‌کنند نیز تأثیر می‌گذارد."

مدیریت ترافیک 
کنون  بدون سرنشین ا

یک مولفه مهم برای 
فعال کردن این 

وسایل نقلیه هوایی 
جدید است تا با خیال 

راحت وارد فضای 
هوایی ما شوند



لرستـــــــــان
قلعه فلک الافلاک 

ک را مــی تــوان بــه عنــوان نمــاد شــهر خــرم آبــاد و یکــی از معــروف  در واقــع قلعــه فلــک الافــا
ترین جاذبه‌های اســتان لرســتان معرفی کــرد، قلعه‌ای کــه از همه جای شــهر می توانیــد آن را 
ک که به معنی سپهر سپهران است، از یادگارهای برجای مانده از ساسانیان  ببینید. فلک الافلا
اســت و بعد از ساســانیان نیز حکومت های مختلفی را به خود دیده اســت. این قلعه که به آن 
دوازده برجی و دژ شاپور خواست هم گفته می‌شود، بر بلندی تپه ای قرار گرفته، به گونه ای که 
هم به خرم آباد و هم به رودخانه مشرف است. همچنین زمانی شاهان در این قلعه گام نهاده‌اند 
و کاربری عمدتا نظامی داشته است. این قعله شامل بخش های دیدنی مختلفی از جمله موزه 

مردم شناسی و باستان شناسی می شود.

دریاچه کیو 
این دریاچه در شــمال غرب خرم آباد واقع شده است. می توان گفت که دریاچه کیو بعد از فلک 
ک یکی از  پر بازدیدترین جاذبه های استان لرستان به شمار می‌رود و نماد سرزندگی شهر  الافلا
است. دریاچه کیو از سرچشــمه های مخمل کوه و چشــمه‌های موجود در کف دریاچه تامین 
می‌گردد. کیو در لری به معنی تیره و کبود است و دلیل این نامگذاری به خاطر وجود گونه‌های 
گیاهی کف دریاچه است که باعث می‌شوند دریاچه در مواقع پرآبی، رنگ کبودی به خود بگیرد. 

بام لرستان
بام لرستان نیز از دیگر جاذبه های استان لرستان است که رفتن به آنجا به‌ویژه در شب خالی 
از لطف نیســت. جایی که روشنای خانه ها و اتوبان های شهر از آن بالا بسیار جلوه زیبایی 
دارد و در سکوت شب قدری آرام بخش است. بام لرستان که قرار است تبدیل به بزرگترین 
مجتمع تفریحی غرب کشور گردد، آب و هوای بسیار تازه و لطیفی دارد. با وجود اینکه برای 
رسیدن به آن باید از جاده ای دارای شیب گذر کرد، مورد توجه بسیاری از گردشگران است.

آبشار نوژیان
لرستان به سرزمین آبشارهای ایران شهرت دارد و در این بین آبشار نوژیان بلندترین آبشار در 
این استان است، به‌گونه‌ای که وقتی از پایین به بالایش نگاه می‌کنید ممکن است سرتان گیج 
برود. این آبشار در روستای نوژیان در ۳۸ کیلومتری جاده کمربندی خرم آباد و جنوب شرقی 
آن قرار گرفته اســت و ۹۵ متر ارتفاع دارد. آب آبشار از چشمه های بالادست تامین می‌گردد و 
بهار پرآب ترین فصل نوژیان اســت. علاوه بر این گیاهان دارویــی در اطرافش و در بالای کوه 

تاف، یکی از دیگر از انگیزه های رفتن به این آبشار دیدنی است.

استان لرستان یکی از استان‌های غربی ایران است که ۲۸۳۰۸ کیلومتر مربع مساحت دارد. لرستان سرزمینی کوهستانی 
گرس پوشانده‌است. است و غیر از چند دشت محدود، سراسر آن را کوه‌های زا
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خانه تاریخی ابو
یکی از قدیمی ترین خانه‌های خرم آباد که وقتی در آن قدم می‌گذاری، گویی از 
دنیای حال حاضر بسیار فاصله داری، خانه آخوند ابوست. این خانه تاریخی 
یــادگار دوره قاجار اســت و حیاطی با صفا و دلنشــین دارد و همــراه بودن این 
حیاط باصفا با بنای پرهیبت خانه و صدای فواره، به آدم آرامش می بخشد. 
ســاختمان آخوند ابو در واقع متعلق به شخصی به نام شیخ ابوطالب قاضی 
معــروف به آخوند ابو بوده اســت و از دو بخش تابســتانه و زمســتانه تشــکیل 
شده است که بعد از بازسازی نیز به یکی از پربازدید ترین جاذبه های استان 

لرستان تبدیل شده است.

دشت لاله‌های واژگون 
گون  نام دیگر این استان  بعد از سرزمین آبشارها، سرزمین دشت لاله‌های واژ
گون ببینید باید الیگودرز را  گر می‌خواهید تعداد بسیار زیادی لاله واژ است و ا
مقصد ســفر خود کنید. یکی از مناظری که هر بیننــده‌ای را محو خود می‌کند 
گــون الیگودرز اســت. وســعت آن به انــدازه‌ای اســت که از  دشــت لاله‌های واژ
گرس ادامه پیدا  ۳۵ کیلومتری جنوب شرقی الیگودرز شروع و تا دامنه‌های زا

می‌کند.

آبشار آب سفید 
الیگودرز در فاصله ۱۴۹ کیلومتری خرم آباد قرار گرفته است، یکی از قشنگ ترین شهرهای لرستان است و آبشار آب سفید با 
طبیعت سرســبز و آب و هوای خوشش یکی از جاذبه های استان لرستان به شــمار می‌رود. به علت برخورد آب با سنگ‌ها، 
آب به شــکل حباب‌های ســفید درمی‌آید و این دلیل نامگذاری آبشــار به نام آب سفید است. آب ســفید که در بهار زیباتر از 

همیشه است، دارای ۷۰ متر ارتفاع است.

دره شیزر جذاب ترین جای دیدنی لرستان
از حیرت انگیزترین جاذبه‌های اســتان لرســتان دره شــیزر کوهدشــت اســت، مکانی که ســکوتش و صدای گــذر آب در آن، 
موجب شــده تا به منطقه‌ای بکر و خیال انگیز تبدیل شــود، صخره های خشــن و تیز همــراه با درختان تنگــه و دیواره‌های 
آهکی، آبشارهای کوچک و بزرگ، درخت‌های کوهی میوه انگور، انجیر و گلابی، مجسمه‌ها و آثار تاریخی غارهای این جاذبه 
دیدنی، آشیانه پرندگان، مناره سنگی و طبیعت درختان چنار و بلوط، همه و همه از زیبایی های این دره و آماده پذیرایی 

از شما هستند.
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پاریس شهر چراغ‌ها
شاید شما نیز بدانید که از پاریس به عنوان »شهر چراغ ها« یاد می شود، اما علت این نام گذاری 
چیســت؟ پاریس یکی از نخســتین شــهرهای اروپایی بود که خیابان هــای خود را با اســتفاده از 
چراغ‌های گازی روشن ساخت. در سال ۱۸۲۰ میلادی، بیش از ۵۰ هزار لامپ گازی به کار گرفته 
شــد تا خیابان‌ها و بلوارها روشن گردند. منظره دیدنی پاریس 
در شب باعث آن شــد که چنین لقبی به عروس شهرهای دنیا 

داده شود.

پل پونت نئوف
پل پونــت نئوف کــه روی رودخانه ســن قــرار گرفته، بــه عنوان 
قدیمــی تریــن پــل در پاریس شــناخته می شــود. پونــت نئوف 
نخستین پل دارای سنگ فرش بود که راه ماشین رو و پیاده ها 

را جدا می ساخت. 

موزه لوور
موزه هرمی شــکل لوور که پربازدید ترین موزه در سراســر 
جهان به شمار می رود، بیش از 2۶۶ سال پیش ساخته 
شده است. این مکان در ابتدا به عنوان یک قصر احداث 
گشت. بیش از ۳۵ هزار اثر هنری و ۳۸۰ هزار شی مختلف 

در لوور وجود دارد.

یس PARISپــــار
زمینه‌هـای  در  پیشـروی جهـان  از شـهرهای  یکـی  نفـر  میلیـون   2 بـا جمعیتـی حـدود  فرانسـه  کشـور  پایتخـت  پاریـس 
گرفته و  اقتصـاد، فرهنـگ، هنـر، سیاسـت، تحصیـل، تفریحـات، مـد و علـم اسـت پاریس، عروس شـهرهای جهان لقـب 
گردشـگر از سراسـر جهـان اسـت. ایـن شـهر دیدنـی بـا دارا بـودن بافـت قدیمـی و تاریخـی در  هـر سـال میزبـان میلیون‌هـا 

کسـی را بـه خـود جلـب می‌نمایـد. کنـار سـازه‌های مـدرن و بلنـد مرتبـه‌ای ماننـد بـرح ایفـل، نظـر هـر 
شـاعران،  کـه  است، شـهری  گردشـگران  بـرای  دنیـا  شـهرهای  محبـوب ‌تریـن  از  یکـی  جهـان،  مـد  پایتخـت  پاریـس 
نویسـندگان ، نمایشـنامه‌ نویسـان و روزنامـه ‌نـگاران زیـادی در مـورد زیبایی‌هـای بی‌نظیـر آن نوشـته‌اند و علاقه‌ خـود 
کـه فکر  را بـه ایـن شـهر نشـان‌ داده‌انـد، واقعـا عاشـق پاریـس نشـدن سـخت اسـت. فرهنـگ و هنـر، جذابیـت و هـر آنچـه 
گفـت پاریـس اصلـی تریـن جاذبـه  کنـار پاریـس بـه چشـم می‌خـورد و بایـد  گوشـه و  کنیـد در بالاتریـن سـطح ممکـن در 

گردشـگری فرانسـه اسـت.



ج ایفل بر
برج ایفل برای نمایشگاه جهانی و به مناسبت صدمین سالگرد انقلاب فرانسه ساخته 
شد، ساخت برج ایفل دو سال و دو ماه طول کشید. ۸۵۰ نفر در ساخت آن کار کرده‌اند. 
این برج از ۱۸0۳۸ قطعه ساخته شده‌است و برای اتصال آن‌ها از ۲ و نیم میلیون پیچ 
مهره و میخ پرچ استفاده شده‌است. ارتفاع برج ۳۲۴ متر است که در زمان خود مرتفع‌ترین برج جهان بوده‌است. وزن برج 
ایفل بیش از ۱۰ هزار تن است که ۷ هزار و ۳۰۰ تن آن فولاد است، برای آنکه از زنگ زدن آهن جلوگیری شود، این سازه هر هفت 
سال یک بار رنگ می گردد. در هر نوبت بیش از ۵۰ تا ۶۰ تن رنگ استفاده  می‌شود. جالب است بدانید که برج ایفل در فصل 

تابستان ۱۵ سانتیمتر قد می‌کشد، نام برج ایفل از نام سازنده اش گوستاو ایفل گرفته شده‌است.

میدان باستیل
این میدان هــم به خاطر نقش تاریخی و هم به خاطر فعالیت‌های سیاســی صــورت گرفته در آن از 
شهرت برخوردار است. بسیاری از اتفاقات تاثیرگذار تاریخ فرانسه در این مکان حادث شده‌است. 
امــروزه نیــز به خاطــر بُعــد تاریخــی آن از این محل بــرای برگــزاری اجتماعــات اجتماعی، سیاســی و 

راهپیمایی‌ها استفاده می‌شود. 

خیابان شانز الیزه
خیابان قرن هفدهمی پاریس با درختان زیبای حاشیه خود یکی از پرجاذبه‌ترین نقاط 
گردشــگری در دنیا محســوب می‌شــود. این خیابان حدفاصل میــدان کنکورد و تاق 
کز خرید و تفریح در پاریس محســوب  نصرت تریومف قرار گرفته و یکی از مهم‌ترین مرا
 La plus belle avenue du monde می‌شــود. این خیابان در نزد فرانســوی‌ها ملقب به

به معنی »زیباترین خیابان جهان« است.

کلیسای جامع نوتردام 
کلیسای معروفی در شهر پاریس است. نوتردام از قرن یازدهم بر پاریس مشرف بوده‌است و از مظاهر 
ملی و فرهنگی فرانسه محسوب می‌شود. این کلیسا که در جزیره سیته در میانه رود سن و در منطقه 

چهارم در مرکز پاریس واقع شده‌است، هر سال ۱۳ میلیون نفر از آن بازدید می‌کنند.
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The existence of such objects was first 
suggested as far back as the late 1700s. 
However, it was Karl Schwarzschild, a German 
astronomer, who basically developed the 
modern idea for a black hole. Using Einstein’s 
theory of general relativity, Schwarzschild 
discovered that matter compressed to a point 
would be enclosed by a spherical region of 

space from which nothing could escape. The limit of this region is called 
the event horizon, a name which signifies that it is impossible to observe 
any event taking place inside it.
For a non-rotating black hole, the radius of the event horizon is 
known as the Schwarzschild radius, and marks the point at which the 
escape velocity from the black hole equals the speed of light. In theory, 
any mass can be compressed sufficiently to form a black hole. The only 
requirement is that its physical size is less than the Schwarzschild radius. 

For example, our Sun would become a black 
hole if its mass was contained within a sphere 
about 2.5 km across.
Well inside the event horizon lies the heart of 
the black hole – the singularity. Everything 
within the event horizon is irreversibly drawn 
towards this point where the curvature of 
space time becomes infinite and gravity is 
infinitely strong. An interesting dilemma for 
astrophysicists is that the physical conditions 
near a singularity result in the complete 
breakdown of the laws of physics. Yet there is 
nothing in the theory of general relativity that 
stops isolated, singularities from existing. To 
avoid the situation where we could actually see 
this breakdown of physics occur, the cosmic 

Black Hole
A black hole is a region of space within which the force of gravity is so strong that nothing, not even light, can 
escape.

Niloofar Mohebi
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censorship conjecture was proposed. This states that every singularity 
must have an event horizon which hides it from view – exactly what we 
find for black holes.

  Is there a black hole in our solar system?
This list contains all known black holes relatively near the Solar 
System (within our Milky Way galaxy). To make it easier to compare 
distances, our nearest star aside from the Sun – Proxima Centauri – is 
about 4.24 light years away and our Milky Way galaxy is 180,000 light 
years in diameter.

  How many types of black holes exist?
So far, astronomers have identified three types of black holes: 
stellar black holes, supermassive black holes and intermediate black 
holes.
Most stellar black holes, however, lead isolated lives and are impossible 
to detect.

  How many black holes is estimated to exist? 
Judging from the number of stars large enough to produce such black 
holes, however, scientists estimate that there are as many as ten million 
to a billion such black holes in the Milky Way alone.
There is general consensus that supermassive black holes exist in the 
centers of most galaxies.

  Can you see the future in a black hole? People keep saying 
that when you get sucked in a black hole, you can see the future or 
the past. ... near a black hole because the gravity there is so strong. 
As you approach the event horizon of the black hole, truly bizarre things 
begin to happen.

  Can time escape a black hole?
The gravitational pull of a black hole is so strong that nothing, not even 
light, can escape once it gets too close. However, there is one way 
to escape a black hole — but only if you're a subatomic particle. ... Black 
holes are strange regions where gravity is strong enough to bend light, 
warp space and distort time.

  What escapes a black hole?
Black holes are sites of immense gravitational attraction. Classically, 
the gravitation generated by the gravitational singularity inside a black 
hole is so powerful that nothing, not even electromagnetic radiation, 
can escape from the black hole. One of the pair falls into the black 
hole while the other escapes.

  What is closest black hole to earth?
 The presence of a black hole can be inferred through its interaction with 
other matter and with electromagnetic radiation such as visible light.
The closest black hole we know of is V616 Monocerotis, also known as 
V616 Mon. It's located about 3,000 light years away, and has between 
9-13 times the mass of the Sun.

Answer by Frank Heile, P.h.D. Physics, 
Stanford University, on Quora: Black 
holes have a finite lifetime due to the emission 
of Hawking radiation. However, for most 
known astrophysical black holes, the time 
it would take to completely evaporate and 
disappear is far longer than the current age of 
the universe.

  Will a black hole hurt you?
It might be turbulent, twisted, or any other 
number of things. One thing's for sure, though: 
the tidal forces would kill you. According to 
theory, within a black hole there's something 
called a singularity. A singularity is what all 
the matter in a black hole gets crushed into.

  What happens if a person goes into a 
black hole?
A black hole is a place where the laws of 
physics as we know them break down. Einstein 
taught us that gravity warps space itself, 
causing it to curve. So given a dense enough 
object, space-time can become so warped that 
it twists in on itself, burrowing a hole through 
the very fabric of reality.

  Will a black hole end?
Black holes of stellar mass are expected to form 
when very massive stars collapse at the end of 
their life cycle. After a black hole has formed, 
it can continue to grow by absorbing mass 
from its surroundings.

  How long does it take for a black hole 
to die?
A black hole with the mass of the sun will last 
a wizened 10^67 years. Considering that the 
current age of our universe is a paltry 13.8 
times 10^9 years, that's a good amount of 
time. But if you happened to turn the Eiffel 
Tower into a black hole, it would evaporate in 
only about a day.
A black hole and its shadow have been captured 
in an image for the first time, a historic feat by 
an international network of radio telescopes 
called the Event Horizon Telescope ( EHT). 
EHT is an international collaboration whose 
support in the U.S. includes the National 
Science Foundation.
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An Air France Airbus A380 has made its way to Malta. The aircraft in 
question is set to apparently be repainted before Air France retires the 
behemoth from its fleet. 
Air France A380 flown to Malta
Included images of an Airbus A380, registration F-HPJB, in Air 
France livery landing in Malta. This A380 is on lease to Air France 
from the Dr. Peters group. The aircraft in question will be returned to 
the lessor after a full repainting.
By 2022, Air France hopes to retire all of the A380s in its fleet. Based 
on the fact it’s being repainted, it appears that this A380 will not be 
scrapped just yet.
Air France has 10 Airbus A380s in its fleet. In the last few years, the 
airline has fallen out of love with the aircraft. In fact, a number of 
carriers are starting to retire these aircraft in favor of more fuel-
efficient twinjets that are easier to fill due to smaller capacity.
The future for Air France
Looking ahead, Air France is striving towards fuel efficiency with an 
upgraded onboard product. Both of these features are lacking from 
the Airbus A380. Compared to newer aircraft like the 787 and A350, 
the A380 just does not offer the carrier the right operating economics.
Furthermore, given the gigantic capacity of the type, the A380 is more 
difficult to fill than a 787 or A350. As a result, Air France has moved 
away from the A380 in favor of A350s.
Passengers will likely find the A350 to offer a better onboard 
experience in different classes of service. This is because Air France 
has upgraded its business class, premium economy, and economy 

class seating and options on the A350.

Compared to the three above products, 
the A380 does not even come close to 
competitive.
Onboard the A380
However, unlike the A350, Air France’s 
A380s do have a first-class cabin called 
“La Premiere”.
But the rest of the cabins are in need of a 
major overhaul. Whereas lie-flat seating 
is becoming the norm in business class, 
the A380 is equipped with angle-flat 
seats in this cabin. And, when it comes 
to economy seating, the A380 is in 3-4-
3 configuration and has an outdated 
seatback entertainment system.
Then, of course, to upgrade such a 
massive aircraft would cost Air France 
just shy of a fortune. In sum, it simply 
makes sense for Air France to retire these 
aircraft. Management has judged that the 
airline has no need for these super-jumbos 
and, unlike Emirates, the A380 does not 
make up a significant portion of the Air 
France fleet.

Air France Retires
Its First Airbus A380
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