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بـسم الله الــرحمن الــرحیم

گرچــه شــرایط جهــان دســت  در روزهــای اخیــر ا

خــوش تغییراتــی شــده امــا تیــم تحریریــه ماهنامــه 

شــبکه صنعــت هوانــوردی بــا همتــی دو چنــدان 

تــاش می‌کند تــا از هدف اصلــی خود دور نشــود.

باعث افتخار اســت کــه تلاش‌مــان در راه اعتلای 

نــش فنــی متخصصــان و علاقمنــدان بــه  دا

هوانــوردی در آســتانه یــک ســاله شــدن اســت؛ 

خــدا را شــکر کــه ایــن تــاش بــا پاســخ مناســبی 

همراه بوده و بســیاری از مخاطبان و متخصصان 

در پیام‌هایــی از ســطح فنــی ماهنامــه ابــراز 

کرده‌انــد. خشــنودی 

دریافــت ایــن پیام‌هــا از افــراد شــاخص صنعــت 

هوانــوردی و هوافضــا، نه تنهــا مجموعه ماهنامه 

ــن راه  ــه ای ــه ادام ــوردی" را ب ــت هوان ــبکه صنع "ش

ســخت امیــدوار می‌کنــد بلکــه باعــث می‌شــود تــا 

بــا یاری حق با تلاشــی بیشــتر برای بهبــود کیفیت 

ماهنامــه بکوشــیم.
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مصاحبه با یک هوانورد راستین

هوانـوردی  صنعـت  شـبکه  ماهنامـه  مخاطبـان  بـرای  را  خـود  لطفـا   
کنیـد. را عنـوان  کنیـد و سـوابق تحصیلـی خـود  معرفـی 

گنجوی‌نیـا هسـتم در سـال 1335 در تهـران متولـد شـدم و  مـن محمـد 
گذرانـدم؛ از زمانـی  تحصیالت خـود تـا مقطـع دبیرسـتان را در ایـن شـهر 
کـه بـه یـاد دارم بـه هواپیمـا و صنعـت هوانـوردی چـه تعمیـر و نگهـداری 

بـودم.  پـرواز علاقه‌منـد  هواپیمـا و چـه 
صنعـت  بـه  مربـوط  رشـته‌های  کـه  می‌د‌انسـتم  هـم  زمـان  همـان  از 
آن‌هـا  در  بـرای موفقیـت  کـه  بین‌المللـی هسـتند  رشـته‌هایی  هوانـوردی 
کـردن در آن دارم بـه همیـن  گیـری زبـان انگلیسـی و تبحـر پیـدا  نیـاز بـه فرا
کودکـی بـه زبـان انگلیسـی علاقمند بـودم و در کلاس‌های مختلف  دلیـل از 

می‌کـردم. شـرکت 

گرفت؟ کجا شکل   علاقه شما به هوانوردی از 
کثرا با هواپیما سفر  کاری زیادی را انجام می‌داد و چون ا پدر من سفرهای 

بـا هواپیمـا آشـنایی داشـتم،  کودکـی  از  می‌کـرد 
یک‌بـار ایشـان بـه عنـوان سـوغاتی از شـیراز یـک 
کـت فلـزی هواپیمـا DC-6 بـرای مـن آوردنـد و  ما
کـه علاقه مـن به هواپیما بیشـتر  ایـن باعـث شـد 
پروازهایشـان  دربـاره  ایشـان  از  همـواره  شـود؛ 
صندلـی  کـدام  در  اینکـه  از  می‌پرسـیدم  سـوال 
کـه بـا آن  نشسـته بودنـد و یـا اینکـه هواپیمایـی 
کـت مـن بـوده اسـت یـا نـه.  کـرده شـبیه ما سـفر 
از  حجـم  ایـن  دیـدن  بـا  ایشـان  کـه  بـود  آنجـا 
سـوالات از علاقه من به هواپیما خبردار شـدند. 
گذشـته در ترمینـال 1 فـرودگاه مهرآبـاد  ضمنـا در 
افـراد می‌‌توانسـتند  کـه  قسـمتی وجـود داشـت 
نزدیـک  فاصلـه  از  را  هواپیماهـا  آنجـا  در 
گاهـی اوقـات روزهـای جمعـه  کننـد؛  مشـاهده 

مصاحبه

در دفتر ماهنامه شبکه صنعت هوانوردی میزبان مردی بودیم تا از خاطرات تحصیل در خارج از ایران برای ما بگوید؛ 
که خواندن آن‌ها برای علاقمندان به هوانوردی و خصوصا خلبانی خوشایند  کوله باری از تجربه‌های جذاب  مردی با 

خواهد بود.
کنار ما حضور  این مصاحبه در  تا در زمان  بودند  افتخار داده  نیز  ایران"  استاد پرویز نیک‌پور "پدر صنعت هوانوردی 

کنند. داشته باشند تا علاوه بر دیداری با دوست قدیمی خود ما را نیز در امر مصاحبه یاری 
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بـا همسـایگان بـرای پیـک نیـک بـه اطـراف فـرودگاه می‌رفتیـم و مـن بـه آن 
قسـمت می‌رفتـم و هواپیماهـا را نـگاه می‌کـردم و پـس از آن در خانـه همان 
هواپیماهـا را نقاشـی می‌کـردم و حتـی بـا اسـتفاده از وسـایل خیلـی سـاده 

می‌سـاختم. هواپیمـا  کـت  ما

گرفتیـد تحصیلات خـود را در خـارج از وطـن  کـه تصمیـم   چـه شـد 
دهیـد؟ ادامـه 

گرفتـم تا در راسـتای سـاخت روح و جسـم و  بـا اخـذ مـدرک دیپلـم تصمیـم 
تقویـت زبـان انگلیسـی خـودم دوران مقـدس سـربازی را بگذرانـم تـا پـس از 

آن بـا فـراغ بـال بتوانـم تصمیمـات بهتـری را بگیرم.
پـس از اتمـام ایـن دوره بـا همـکاری موسسـه‌های اعـزام دانشـجو بـه خارج 
کشـور از دانشـگاهی در ایالـت اوکلاهامـا در ایـالات متحده آمریکا پذیرش  از 
گرفتـم و در اردیبهشـت سـال 1357 ایـران را بـرای ادامـه تحصیالت تـرک 
که چـه اقیانوس بی پایانـی از دانش  کـردم. پـس از مهاجـرت متوجـه شـدم 
کـه تحصیـل می‌کـردم بـا  گرفتـه اسـت، در دانشـگاهی  در پیشـگاه مـن قـرار 
کـه علاقمنـدان می‌توانسـتند بـا  گهـی دوره آمـوزش خلبانـی مواجـه شـدم  آ
کلاس‌هـای زمینـی و پـس از آن ۱۰  پرداخـت شـهریه ۴۵۰ دلاری ایـن دوره 
که  سـاعت پـرواز را بگذراننـد، پـس از پایـان این دوره می‌توانسـتم با مدرکی 

کنم. کـرده و پـرواز  گرفتـه بـودم هواپیمـا اجـاره 
گذراندن دروس  گذرانـدم و پـس از آن بـرای  در اوکلاهامـا دروس عمومـی را 
دانشـگاه‌های  می‌شـدم،  منتقـل  دیگـری  دانشـگاه  بـه  بایـد  تخصصـی 
کـه بـا مشـورت بـا اسـاتیدم تصمیـم  کنـم  مختلفـی را می‌توانسـتم انتخـاب 
گرفتـم Embry-Riddle Aeronautical University واقـع در ایالـت فلوریـدا را 

کنـم و بـه آنجـا منتقـل شـدم. انتخـاب 

کـه Embry–Riddle  پیـش  نکتـه جالـب در مـورد ایـن دانشـگاه ایـن اسـت 
از جنـگ جهانـی دوم تاسـیس شـده و اسـاس آن آمـوزش علـوم و فنـون 
هوانـوردی اسـت، حتـی برخـی از نیروهـای ارتـش ایالات متحـده آمریکا نیز 
در ایـن دانشـگاه مشـغول بـه تحصیـل بودنـد؛ تمـام اسـاتید دانشـگاه نیـز 
بایـد مـدرک ”PPL ”Private Pilot License  را دریافـت می‌کردنـد و در از زمان 

مصاحبه

کـه ایـن  اسـتخدام تـا یـک سـال وقـت داشـتند 
مـدرک را ارائـه دهنـد.

دوسـت  را  هواپیمـا  عاشـقانه  کـه  آنجـا  از 
داشـتم و طراحـی آن بـه شـدت برایـم دلنشـین 
ایـن  چطـور  بدانـم  کـه  گرفتـم  تصمیـم  بـود 
دوره  رو  ایـن  از  می‌کننـد  تعمیـر  را  آهنـی   غـول 
همـان  یـا    A&P ”Airframe & Powerplant”
کـردم،  آغـاز  را  هواپیمـا  نگهـداری  و  تعمیـر 
هوانـوردی  سـازمان  از  مـدرک  ایـن  دریافـت 
روی  کـردن  کار  بـرای  فرصتـی   "FAA" فـدرال 
را  تکنسـین  عنـوان  بـه  کوچـک  هواپیماهـای 

کـرد. فراهـم  برایـم 
اجـاره  هواپیمـا  پروازهایـم  بـرای  کـه  محلـی  از 
بـه  تـا  کـردم  کاری دریافـت  پیشـنهاد  می‌کـردم 
بـه  می‌‌خواسـتند  کـه  کسـانی  خلبـان  عنـوان 
کننـد و مـدرک  کوچـک اطـراف سـفر  شـهرهای 
کـه در ایـن  کنـم؛  خلبانـی نداشـتند را جابه‌جـا 
سـاعت  توانسـتم  حقـوق  دریافـت  عالوه  کار 

دهـم. افزایـش  را  خـود  پـروازی 
کـه  روزی در دانشـگاه بـا تابلویـی مواجـه شـدم 
از علاقمنـدان بـرای بازدیـد از مقـر اصلـی شـرکت 
هواپیماسـازی بویینـگ در شـهر سـیاتل ایالـت 
واشـینگتن دعوت به عمل می‌آورد، با تعدادی 
از دانشـجویان هماهنگ شـدیم و با ماشـین به 
جنـوب  از  مـا  سـفر  افتادیـم  راه  سـیاتل  سـمت 
بـه شـمال غـرب  آمریـکا  ایـالات متحـده  شـرقی 
کـه در طـول آن  آن چهـار روز بـه طـول انجامیـد 
روزهـا بصـورت ۲۴ سـاعته رانندگـی می‌کردیـم، 
و  شـدیم  همـراه  بازدیـد  تـور  یـک  بـا  مقصـد  در 
از خـط تولیـد بویینـگ ۷۴۷ و خـط پـرواز ایـن 
کردیم، همچنین  شـرکت هواپیماسـازی بازدید 
کـه داخـل یـک هواپیمـای  کردیـم  اجـازه پیـدا 
در  ببینیـم،  را  سـاخت  حـال  در  کاره  نیمـه 
ارزشـمند  بسـیار  هدیـه  یـک  بازدیـد  انتهـای 
خـودکار،  یادداشـت،  دفترچـه  کیـف،  شـامل 
کـه همـه بـه آرم  کاغـذ و خیلـی مـوارد دیگـر  گیـره 

کردیـم. بـود را دریافـت  بویینـگ مزیـن 

کارآموزی شـما به چه شـکلی سـپری   دوره 
شد؟

بایـد  کارآمـوزی  درس  واحـد  گذرانـدن  بـرای 
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فعـال  از شـرکت‌های  یکـی  مـاه در  بـه مـدت 3 
کار  بـه  مشـغول  هوانـوردی  صنعـت  زمینـه  در 
می‌شـدم، شـرکت‌های بسـیاری بـرای انتخـاب 
نورثـروپ  تـا  گرفتـه  بویینـگ  از  داشـتند  وجـود 
مـن  هواپیمایـی؛  شـرکت‌های  از  بسـیاری  و 
 "FedEx" کسـپرس شـرکت هواپیمایـی فـدرال ا
را  پوشـه‌هایی  بایـد  آنجـا  در  کـردم؛  انتخـاب  را 
قبـل  و  می‌کـردم  آمـاده  پـرواز  اطلاعـات  شـامل 
از پـرواز بـه خلبانـان تحویـل مـی‌دادم و آن‌هـا را 
بـه صـورت خیلـی خلاصـه توجیه می‌کردم، سـه 
کـردم در  کارآمـوزی را بـه ایـن شـکل سـپری  مـاه 
کارآمـوزان ایـن  زمـان اتمـام دوره از میـان تمـام 
هـم  مـن  کـه  شـدند  انتخـاب  نفـر  سـه  شـرکت 
دادنـد  پیشـنهاد  مـا  بـه  و  بـودم  آن‌هـا  از  یکـی 
ایـن شـرکت بمانیـم،  نیـز در  کـه سـه مـاه دیگـر 
انجـام  نیـز  را  دانشـگاه  بـا  لازم  هماهنگی‌هـای 
وجـود  بـه  مشـکلی  مـا  غیبـت  بـرای  تـا  دادنـد 
بیشـتری  حقـوق  هـم  مـاه  سـه  ایـن  در  نیایـد 
آموزشـی  لحـاظ  از  هـم  و  می‌کردیـم  دریافـت 
از  پـس  دیدیـم،  آمـوزش  ویژه‌تـری  صـورت  بـه 
کردنـد  از مـا درخواسـت  اتمـام سـه ماهـه دوم 
کسـپرس شـویم چـرا  کـه جـذب شـرکت فـدرال ا
در ۱۵ سـال  کـه  بودنـد  کـرده  ریـزی  برنامـه  کـه 
کشـور چیـن، فیلیپیـن و امـارات  آینـده در سـه 
متحـده عربـی ایسـتگاه‌های جدیـدی را افتتـاح 
آن  مدیریـت  بـرای  را  مـا  می‌خواسـتند  و  کننـد 
که علاقه  ایسـتگاه‌ها تـا آن زمـان آمـوزش دهنـد 
کـردن این پیشـنهاد  شـدید مـن بـه پـرواز قبـول 
گـر وارد بخـش مدیریـت  کـه ا را ممکـن نکـرد چرا
شـرکت می‌شـدم دیگـر امـکان پـرواز را نداشـتم.

که به ایران بازگشتید؟  چطور شد 
و  ایـران  جنـگ  بحبوحـه  در  و   1365 سـال  در 
کـه تهـران در حـال بمبـاران  عـراق و در روزهایـی 
و  اقـوام  بـا  دیـدار  کـردن  تـازه  بـرای  بـود  شـدن 
زمـان  همـان  در  بازگشـتم،  ایـران  بـه  آشـنایان 
ایشـان تمایلـی  بـا همسـرم آشـنا شـدم و چـون 
نداشـتند  کشـور  از  خـارج  در  کـردن  زندگـی  بـه 
کار  مـن نیـز بـا اینکـه در ایـالات متحـده در حـال 
گرفتم در ایران ماندگار شـده و در  بـودم تصمیـم 
کار شـوم؛ همیشـه از  کشـور خـودم مشـغول بـه 

مصاحبه

کـرده‌ام. یـاد  بـه عنـوان بهتریـن تصمیـم زندگـی‌ام  ایـن تصمیـم 
کنم تـا ببینم  کار  کشـور خـودم هـم  ضمـن اینکـه خیلـی دوسـت داشـتم در 
وضعیـت صنعـت هوانـوردی ایـران بـه چـه شـکلی اسـت و پـس از مشـغول 
کـه هواپیماهـای ایـران در وضعیـت مطلوبـی  کار متوجـه شـدم  شـدن بـه 
قـرار دارنـد امـا وضعیـت بخـش تعمیرونگهـداری فراتـر از حـد تصـور مـن بـود 
کـه در تعمیـرات هواپیمـا ایـن چنیـن توانا  و بـه هیـچ عنـوان فکـر نمی‌کـردم 

باشیم.

کاری خود در ایران برای ما بگویید.  از سوابق 
بـا مانـدگار شـدن در ایـران ابتـدا مـدارک تحصیلـی خـودم را بـه وزارت علـوم 
کـردم تـا مـورد تاییـد قـرار بگیـرد، بـا  تاییـد شـدن مـدارک خلبانـی‌ام  ارسـال 

در شـرکت ملـی نفـت ایـران اسـتخدام شـدم. 
پـس از شـرکت نفـت بـه شـرکت هواپیمایـی آسـمان پیوسـتم؛ در آن زمـان 
دلیـل  همیـن  بـه  نداشـت  نیـازی  کمک‌خلبـان  بـه  آسـمان  هواپیمایـی 
که در  کـه سـعادت داشـتم  مجبـور شـدم دوره مهنـدس پـروازی را بگذرانـم 
آن دوره زیـر نظـر اسـتاد پرویـز نیـک پـور حضـور داشـته باشـم، پـس از اتمام 

که  کـردم البتـه  کار  دوره بـه عنـوان مهنـدس پـرواز بویینـگ ۷۲۷ شـروع بـه 
کسـانی  کـه بـا فراهـم شـدن نیـروی مهندس پـرواز از  بـه مـا اعالم شـده بـود 
کمک خلبان اسـتفاده خواهد شـد.  که مدارک خلبانی داشـتند به عنوان 
که  بـا ورود بویینـگ ۷۳۷ بـه ایـران خلبـان ۷۳۷ شـدم؛ بـه یـاد دارم زمانـی 
امتحـان چـک شـدن روی ۷۳۷ را بـه پایـان رسـاندم؛ پـس از پایان امتحان 
کشـوری ارسـال  گرفتـه و بـه سـازمان هواپیمایـی  سـریعا برگه‌هـای مـن را 
کمـی از خلبانـان ایرانـی بـا ۷۳۷ پـرواز  کـه در آن زمـان تعـداد  کردنـد چـرا 
کار تمایـل داشـتند تـا  کشـوری و وزارت  می‌کردنـد و سـازمان هواپیمایـی 
گیرند تا  سـریع‌تر خلبانـان ایرانـی بتواننـد هدایـت ایـن هواپیمـا را به عهـده 

کشـور خودشـان بازگردنـد. خلبانـان خارجـی‌ بـه 
شـرکت‌های  دیگـر  توسـط  ایـران  بـه   ۷۳۷ هواپیمـای  ورود  بـه  توجـه  بـا 



تیر 1399

5

بررسی 
سوانح هوایی

من فکر می‌کنم 
که آینده 

درخشان‌تری‌ در 
انتظار صنعت 

هوانوردی و 
شرکت‌های 

هواپیمایی ما قرار 
دارد؛ به جوانان 

وعلاقمندان این 
صنعت توصیه 

می‌کنم که مراقب 
سلامتی خودتان 

باشید؛ منش و 
رفتار و شخصیت 

بزرگان صنعت 
هوانوردی را 

بدانید و خود 
را مشابه آنان 
پرورش دهید

کمبود خلبان این هواپیما به ‌صورت مامور از هواپیمایی آسـمان در دیگر شـرکت‌های  هواپیمایی و 
پـرواز می‌کـردم. هواپیمایـی 

 از الرئیس برای ما بگویید.
شـرکت هواپیمایـی آسـمان در دبـی بـا یک شـرکت قـرارداد فروش بلیـط و هندلینگ داشـت، فعالیت 
کامیـون بـود؛ مدیـران  کشـتی و  اصلـی شـرکت الرئیـس البتـه در زمینـه حمـل و نقـل بـار بـا اسـتفاده از 
کننـد؛ حـدود چهـار  کـه بخـش هوایـی را هـم بـه فعالیـت خـود اضافـه  گرفتنـد  ایـن شـرکت تصمیـم 
که با  سـال هـم بـه عنـوان مامـور شـرکت هواپیمایـی آسـمان در شـرکت ترابـری الرئیـس پـرواز می‌کـردم 

کسـتان جابه‌جـا می‌کردیـم.  هواپیمـای ۷۲۷ محموله‌هـای بـاری را در خاورمیانـه تـا هنـد و پا

 بازنشستگی و ادامه پرواز چطور ممکن است؟
من در سـال ۱۳۹۶ پس از ۳۲ سـال فعالیت در شـرکت هواپیمایی آسـمان بازنشسـته شـدم و با توجه 
بـه اینکـه خلبانـان هواپیماهـای تجـاری می‌توانند تا 65 سـالگی به پرواز ادامه دهنـد؛ در حال حاضر 

به عنوان خلبان در شـرکت هواپیمایی سـپهران فعالیت می‌کنم.
تخصصـی  دوره  اولیـن  برگـزاری  کـه  زدیـم  رقـم  را  خوبـی  اتفاقـات  آسـمان  هواپیمایـی  شـرکت  در 
کـه  دیسـپچری در ایـران یکـی از ایـن اقدامـات بـود؛ ایـن دوره بـه حـدی بـا سـطح فنـی بـالا برگـزار شـد 

گرفـت. قـرار  ایکائـو  بـه  تجـاری موسـوم  بین‌المللـی هوانـوردی  بازرسـان سـازمان  مـورد تشـویق 

کار را تمـام  کـه   بـا توجـه بـه سـوابق شـما آیـا در پروازهـای خـود شـرایط بـه نحـوی پیـش رفتـه 
شـده بدانیـد؟

قطعـا تمـام خلبانـان در پروازهـای خـود بـا شـرایط ناامـن مواجـه شـده‌اند ضمنـا سـوانح و حـوادث 
هـر شـغلی  کلـی  طـور  بـه  بـه شـمار می‌آینـد؛  هوانـوردی  و صنعـت  پـرواز  از  لاینفکـی  بخـش  هوایـی 
در  شـکر  را  خـدا  نیسـت،  مسـتثنی  قاعـده  ایـن  از  هـم  مـا  حرفـه  دارد،  را  خـود  خـاص  سـختی‌های 
کامل تـرس وجودم را فرا  کـه از ادامـه پرواز ناامید شـده یا به طور  پروازهـای مـن شـرایط طـوری نبـوده 
کامل آمـوزش دیده‌ام  کـه پـرواز را به طـور  کـردن چـرا  کارهـای دیگـر بیشـتر هـراس دارم تـا پـرواز  گیـرد از 

و بـه توانایی‌هایـم ایمـان دارم. 

 حدود یک سال و نیم دیگر بازنشسته خواهید شد دوری از پرواز را چطور می‌بینید؟
که از شـرکت هواپیمایی آسـمان بازنشسـته شـدم مدتی را پرواز نکردم  من پیش از این هم در زمانی 
گواهینامـه مـن صـادر  کـه  کلاس‌هـای ۷۳۷ را می‌گذرانـدم و منتظـر بـودم  کـه  همچنیـن در زمانـی 
شـود از پـرواز دور بـودم بـه همیـن دلیـل پـس از ۶۵ سـالگی و پایـان پـرواز بـا هواپیمـای مسـافربری نیـز 
که هر آغـازی باید با پایانی همراه باشـد  می‌توانـم بـه صـورت عـادی بـه زندگـی خـود ادامـه دهم؛ البتـه 
کـه مـی توانـم خـودم را بـا  کارهـای دیگـری را هـم دارم  گریـزی وجـود نـدارد، ضمنـا  و از ایـن نکتـه راه 

کنـم و قطعـا می‌توانـم بیشـتر از زندگـی لـذت ببـرم. آن‌هـا سـرگرم 

 چه حرفی با خلبانان جوان یا دانشجویان خلبانی یا علاقمندان به هوانوردی دارید؟
کـه آینـده درخشـان‌تری‌ در انتظـار صنعـت هوانـوردی و شـرکت‌های هواپیمایـی مـا  مـن فکـر می‌کنـم 
کـه مراقب سالمتی خودتان باشـید؛  قـرار دارد؛ بـه جوانـان وعلاقمنـدان ایـن صنعـت توصیـه می‌کنـم 
منـش و رفتـار و شـخصیت بـزرگان صنعـت هوانـوردی را بدانیـد و خـود را مشـابه آنـان پـرورش دهیـد 
کارتـان ادامـه دهیـد و  گـر بـه صنعـت هوانـوردی علاقـه داریـد بـه  و بـه هیـچ عنـوان ناامیـد نشـوید؛ ا

خودتـان را از هـر نظـر آمـاده سـازید.

مصاحبه
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SpaceX
یـی  بـری فضا ا S یـک شـرکت تر p a c e X
خصوصـی اسـت کـه در ژوئـن ۲۰۰۲ توسـط 
ایالن ماسـک در کالیفرنیـا؛ ایـالات متحـده 

آمریـکا تاسـیس شـد.
رویـای ایالن ماسـک سـاخت یـک موشـک 
کـه  ن بـود  ا ز ر طمینـان نسـبتا ا بـل ا قا
بتوانـد بارهـا و بارهـا بـه فضـا بـرود و قابـل اسـتفاده مجـدد باشـد. در مـارس 
 SpaceX ۲۰۰۶، ماسـک ۱۰0 میلیـون دلار از سـرمایه خـود را بـرای توسـعه
سـرمایه‌گذاری کـرد چـرا کـه اعتقـاد داشـت دسترسـی ارزان و قابـل اعتمـاد 
بـه فضا یـک فرصت تجـاری اسـت کـه می‌توانـد در ایـالات متحـده آمریـکا به 

بهره‌بـرداری برسـد. 
در ۱۶ ژوئـن SpaceX  ،۲۰۰۹ دپارتمـان ایمنـی فضانـورد و تضمیـن ماموریـت‌ 
کس را برای نظـارت بر  خـود را افتتـاح کـرد و فضانورد سـابق ناسـا کـن باورسـا

ایـن بخش بـه عنـوان معـاون رئیـس شـرکت اسـتخدام کرد.
اهداف

ایلان ماسک معتقد است هزینه بالای سرویس‌های فضایی دیگر به دلیل 
بوروکراسـی‌های غیرضـروری آن‌هاسـت. او یکـی از ۱۰ هـدف خـود را کاهـش 
هزینـه و دسترسـی قابـل اطمینـان بـه فضـا اعالم کرده‌اسـت. SpaceX در ۸ 

گون از  دسامبر ۲۰۱۰، پس از بازگشت کپسـول درا
یک پرواز دو مداری، تبدیل به نخستین شرکت 
خصوصی شـد که توانسـته‌ اسـت هر دو عملیات 
ارسـال و دریافـت سـفینه فضایـی از مـدار را بـا 

موفقیت پشـت سـر بگـذارد.
اسکان بشر در مریخ

ز  گـروه ا SpaceX، نخسـتین  پایـه برنامـه  بر
انسـان‌ها در سـال ۲۰۲۴ میالدی تحـت لـوای 
پـروژه آرتمیـس ناسـا بـه مریـخ فرسـتاده خواهند 
شـد و در سال ۲۰۲۵ به آن سیاره خواهند رسید. 
پیـش از آن، تجهیـزات لازم بـرای اسـکان بشـر، 
در چنـد مرحلـه بـه مریـخ فرسـتاده خواهـد شـد 
تـا پایگاهـی بـرای بقـای انسـان‌ در مریـخ ایجـاد 

شـده باشـد.
SpaceX  تاریخ سازی

ابتـدا قرار بـود ایـن پرتـاب در تاریـخ 27 مـه انجام 
شـود ایـن موضـوع آن چنـان پـر اهمیـت بـود 
کـه حتـی دونالـد ترامـپ رئیـس جمهـور ایـالات 

سید امیرحسین موسوی مقدم
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متحـده آمریـکا نیـز بـرای دیـدن ایـن پرتـاب از نزدیـک در مرکـز 
فضایی کندی واقـع در کیپ کاناورال فلوریدا حضور داشـت، 
همـه چیـز آمـاده شـده بـود امـا هنگامـی کـه فقـط 9 دقیقـه تـا 
پرتـاب فضاپیمـا باقی‌مانـده بـود ایـن اتفـاق بـه دلیـل شـرایط 

آب و هوایـی نامناسـب لغـو شـد.
گـون ایـن شـرکت بـا اسـتفاده  در ۳۰ مـه ۲۰۲۰ فضاپیمـای درا
از موشـک‌های فالکـون 9 بـه فضـا پرتـاب شـد در ایـن پرتـاب 
بـاب بنکـن و داوگ هارلـی دو فضانـورد ناسـا نیـز در فضاپیمـا 
حضور داشـتند و به اولین مسافران SpaceX تبدیل شدند، 
این اولین بار از زمان بازنشستگی ناوگان شاتل ناسا در سال 
۲۰۱۱ بـود که ایالات متحده آمریکا توانسـت فضانوردان خود 
ک خود به فضا اعزام کند؛ به همین دلیل این پرتاب  را از خـا
کـرد. همچنیـن بـرای اولیـن  توجـه زیـادی را بـه خـود جلـب 
بـار دو فضانـورد سـازمان هوافضـای آمریـکا )ناسـا( بـا یـک 

فضاپیمـای خصوصـی راهـی مـدار زمین شـدند.
سـال‌ها تالش و اسـتمرار SpaceX در صنعـت هوافضـای 
جهـان و اسـتفاده از موشـک‌های چنـد بار مصـرف مهم‌ترین 
گذاشـت و پـس از 19  آزمـون خـود را بـا موفقیـت پشـت سـر 

سـاعت بـه ایسـتگاه بیـن المللـی فضایـی رسـید.
حـال بایـد ببینیـم آیـا همـکاری ناسـا و SpaceX نقطـه عطـف 
صنعـت هوافضای جهان برای برداشـتن نخسـتین گام سـفر 

بـه مریـخ خواهد بـود یـا خیر؟
در ستایش مردی به نام ایلان ماسک

ایالن ماسـک در ۲۸ ژوئـن ۱۹۷۱ در شـهر پرتوریـا، آفریقـای 
جنوبـی بـه دنیـا آمـد.

اولیـن شـرکتی که تاسـیس کـرد Zip2 نام داشـت کـه در زمینه 
نرم‌افزارهای تحت شـبکه وب فعالیت می‌کـرد، از منابع مالی 
 Pay بدسـت آمـده از فـروش این شـرکت توانسـت در تاسـیس
کـه یـک بسـتر خدماتـی در زمینـه مالـی اسـت مشـارکت   Pal

کنـد.
 بـا فـروش Pay Pal بـه eBay ایالن ماسـک تصمیـم گرفـت بـه 
کنـد و رویـای سـفرهای فضایـی ارزان  وادی هوافضـا ورود 
قیمـت را تحقق بخشـد؛ تلاش‌های بی وقفه و اسـتمرار مثال 
زدنـی او باعـث شـد تـا SpaceX بـه جایـگاه امـروز خـود برسـد.
سـفر کم هزینـه SpaceX باعث شـد که ناسـا پـروژه آرتمیس را 
برنامه ریزی کند؛ پروژه آرتمیس ناسـا که قرار از از سال ۲۰۲۳ 
آغـاز شـود مجـددا انسـان )قطعـا یـک زن در ایـن بیـن خواهـد 
بـود( را به مـاه خواهد برد و پس از آن انسـان را برای مهم‌ترین 

اتفـاق هوافضایی تاریـخ یعنی فتح مریـخ آمـاده خواهد کرد.
جالب اینجاست که ماسک در زمانی که SpaceX را تاسیس 
می‌کـرد هنـوز خانـه‌ای متعلـق بـه خـود نداشـت و مجبور شـد 
بـرای اجـاره کـردن خانـه مـورد نظر خـود از یکـی از دوسـتانش 

پـول قـرض بگیرد.
عمـوم مـردم ایالن ماسـک را بـه خاطـر اتومبیل‌هـای خـاص 
و خارق‌العـاده شـرکت تس المی‌شناسـند امـا علاقمنـدان بـه 
هوانوردی و هوافضا او به سبب مدیرعامل و مدیرفنی بودن 

در SpaceX می‌شناسـند.
ماسـک همچنین در حال توسـعه یک سیسـتم حمـل و نقل 

با سـرعت بالا تحت عنـوان هایپرلوپ اسـت.
گی‌هـای شـخصیتی ایالن ماسـک می‌تـوان بـه تفکـر  از ویژ
کـوش  انتقـادی، پشـتکار، تجزیـه و تحلیـل دقیـق و سـخت 
بودن اشاره کرد )او بین ۸۰ تا ۱۰۰ ساعت در هفته کار می‌کند(.
ایالن ماسـک بـه عنـوان ۳۸ امیـن فـرد قدرتمنـد جهـان 
شـناخته می‌شـود کـه دارایـی خالـص او 36/5 میلیـارد دلار 

بـرآورد شـده اسـت.
بایـد بـرای تالش و پشـتکار ایالن ماسـک از جـای برخاسـت؛ 
مـردی کـه آرزویش دیدن سـفر انسـان بـه مریخ پیـش از مرگ 

اسـت.

Aerospace
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شش ابزار دقیق اصلی 
برای پرواز

ح هـر یـک از  کنـون بـه شـر ا
ابـزار دقیـق هـای شـش‌گانه 

یـم: ز می‌پردا
1- نشـانگر سـرعت هوایـی 
Air Speed Indicator (ASI(
 ASI ،همان‌طـور کـه ذکر شـد
سـرعت را انـدازه گیـری کـرده و بـه خلبان نشـان مـی دهد. اما 

چگونـه؟
کیلومتـر شـمار خـودروی  گفـت ASI چیـزی شـبیه  می‌تـوان 
شماست. در واقع نشـان می‌دهد با چه سرعتی در حال عبور 
از میـان هـوا هسـتید. بـه بیـان بهتـر یـک وسـیله انـدازه گیـری 
)gauge( حسـاس اسـت که در کمترین زمان، از اختلاف فشـار 
میـان ورودی‌های پیتوت و اسـتاتیک بـه منظـور اندازه‌گیری 
و نمایـش سـرعت هواپیمـا اسـتفاده می‌کند. وقتـی هواپیمـا 
بـر روی زمیـن و در یـک هـوای آرام متوقـف اسـت فشـار هـوای 
ورودی به لوله پیتوت با فشـار هوای اسـتاتیک برابر است. در 

گـر جریان بـاد درون pitot tube دمیده شـود با  همین شـرایط ا
ایـن کـه هواپیما ثابت اسـت اما ASI  سـرعتی را نشـان خواهد 
کـه اختالف فشـار بـه وجـود آمـده  داد. چـرا؟ بـه ایـن دلیـل 
کـه سـرعت زمینـی بـه خاطـر  اسـت! بـه خاطـر داشـته باشـید 
وجـود بـاد بـا سـرعت هوایـی متفـاوت اسـت. مث  القایقـی را در 
نظـر بگیریـد که در حـال حرکت بـا سـرعت ۵ کیلومتر بر سـاعت 
در مسـیر یک رودخانه است و سرعت آب رودخانه ۱۰ کیلومتر 
بر سـاعت اسـت. در واقـع قایق نسـبت به سـاحل رودخانه ۱۵ 
کیلومتر بر سـاعت سـرعت دارد. به طور مشابه سـرعت هوایی 
یـک هواپیما هم چنانچه باد در جهت یا خلاف جهت حرکت 

آن باشـد مـی تواند بـا سـرعت زمینـی متفاوت باشـد.
زمانـی کـه هواپیمـا در حـال پـرواز باشـد، فشـار در لولـه پیتوت 
نسـبت بـه فشـار در خطـوط اسـتاتیک بیشـتر می‌شـود ایـن 
اختالف فشـار توسـط عقربه سـرعت روی صفحه مـدرج که بر 
حسـب مایـل بـر سـاعت )Mph(، نـات )knot( یـا هـر دو کالیبره 

شـده نشـان داده می‌شـود.

مصطفی آرین

بخش دوم

شکل5

در مدل‌های مختلف هواپیماها، علامت گذاری‌هایی با کدهای رنگی بر روی صفحه مدرج ASI وجود دارد که اطلاعات مهمی 
در خصـوص سـرعت در شـرایط مختلـف را در اختیـار خلبـان قـرار می‌دهـد. امـا مفهـوم کدهـای رنگـی چیسـت؟ رنـگ سـبز نشـان 
دهنـده محـدوده کار و سـرعت  مجـاز اسـت. سـفید نشـان دهنـده محـدوده‌ای از سـرعت اسـت کـه فلپ‌هـا می‌تواننـد بـه صـورت 
ایمـن به کار گرفته شـوند. رنگ زرد به این معنای محدوده احتیاط اسـت که حرکت در این محدوده سـرعت بـه طور مداوم مجاز 
کثر سـرعت اسـت که نباید از آن تجاوز شـود. نبـوده و در غیر این‌صورت باعث آسـیب دیدن بال و بدنه خواهد شـد. خط قرمز حدا
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Altimeter  2- ارتفاع سنج
ارتفـاع سـنج از فشـار به دسـت آمده از خروجی اسـتاتیک اسـتفاده می‌کنـد تا ارتفـاع هواپیما یـا همان ارتفاع از سـطح آب‌هـای آزاد 
)MSL(را نمایش دهد. ارتفاع سـنج مثل یک سـاعت خوانده می‌شود عقربه بلند ارتفاع را با ضریب ۱۰۰، عقربه کوچک‌تر با ضریب 

۱۰۰۰ و عقربـه باریک بـا ضریب ۱000۰ پا، نشـان می‌دهند.

شکل6

شکل7

پنجـره کوچکی روی ارتفاع سـنج بـا نـام Kohlsman   window  به منظـور کالیبره نمودن و قرائـت صحیح ارتفاع وجـود دارد که عدد 
گـر شـما در فرودگاهـی باشـید کـه در ارتفـاع ۵۰۰ پایـی واقـع  آن براسـاس داده‌هـای ایسـتگاه هواشناسـی فـرودگاه وارد مـی شـود. ا

شـده، در صـورت انجـام کالیبـره صحیـح،  ارتفـاع سـنج در هنـگام فـرود همیـن عـدد را می‌خواند.

)Vertical Speed Indicator( ۳ – نشان دهنده سرعت صعود و نزول هواپیما
اینکـه بدانیـد در حـال صعـود یـا نـزول هسـتید یـک موضـوع مهـم و حیاتـی اسـت. امـا اینکـه صعـود یا نـزول بـا چـه سـرعتی در حال 
رخ دادن اسـت مـی توانـد بیشـتر بـه کمـک خلبـان بیایـد. VSI کـه بـر حسـب پـا بـر دقیقـه یـا fpm انـدازه گیـری می‌شـود، از تفاضل 
فشـار داخلـی بـرای نمایش سـرعت صعـود یا نـزول هواپیمـا اسـتفاده می‌نمایـد. این اختلاف فشـار بـه وسـیله عقربـه روی صفحه 
مـدرج کـه در زمـان صعـود بـه سـمت بـالا و در زمـان نزول بـه طـرف پایین حرکـت می‌کنـد نشـان داده می‌شـود. بـه این صـورت که 
کنش به تغییر فشـار ناشـی از صعود و یا نزول هواپیما منبسـط یا منقبض می‌شـود.  گم متصل به پورت اسـتاتیک در وا یک دیافرا
ایـن ابـزار ممکـن اسـت کمـی کنـد باشـد، بنابرایـن زمانی کـه یک رونـد صعـودی یـا نزولـی در جریان اسـت چنـد لحظه کوتـاه طول 

می‌کشـد تـا روی نـرخ دقیـق قـرار گیرد.
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یادداشت

هوانوردی یکی از موضوعاتی است که در سیر مسیر خود افراد زیادی را به خود علاقمند کرده 
است، از کسانی که شیفته این رشته شده و تمام زندگی خود را به آن اختصاص داده‌اند گرفته 
تا کسانی که صرفا به این رشته به مانند یک سرگرمی نگاه می‌کنند؛ هر دو گروه اما به اتفاقات 
حول این رشــته علاقه خاصــی دارند چه اتفاقاتــی که در گذشــته رخ داده و چــه اتفاقاتی که 

امروزه در حال رخ دادن هستند.
لیستی از جذاب‌ترین و خاص‌ترین حقیقت‌های صنعت هوانوردی را برایتان جمع‌آوری کردیم 

که دانستن آن‌ها خارج از لطف نیست.

25 حقیقت
 جذاب هوانوردی 

  1903    
کنترل موتوردار  اولین پرواز رسمی یک هواپیمای قابل 
و سنگین‌تر از هوا در دسامبر 1903 توسط برادران رایت 

انجام شد.
1919     

خطوط هوایی سلطنتی هلند KLM، قدیمی‌ترین شرکت 
هواپیمایی جهان است که در سال 1919 میلادی تاسیس 

شده است.

  1920     
لیا دومیـن شـرکت  ا سـتر نتـاس ا کا یـی  پیما شـرکت هوا
هواپیمایـی قدیمـی جهان اسـت کـه در سـال 1920 میلادی 

تاسـیس شـد.
     40.000 دلار آمریکا

در سـال 1987 شـرکت‌های هواپیمایـی آمریکایـی توانسـتد 
تنهـا بـا حـذف یـک زیتـون از هـر سـالاد سـرو شـده در قسـمت 

فرسـت‌کلاس، بـه میـزان 40.000 دلار صرفه‌جویـی کننـد.

     37 ثانیه 
 O’Hare هـر 37 ثانیـه یـک هواپیمـا در فـرودگاه بین‌المللـی

گو از زمیـن بلنـد شـده یـا فـرود می‌آیـد. شـهر شـیکا

)Wingspan( طول بال‌های هواپیما
طـول بال‌هـای هواپیمـای A380 ، از طـول خـود هواپیمـا 
بیشـتر اسـت. طـول بال‌هـا 79/5 متـر و فاصلـه دم تـا نـوک 

هواپیمـا 72.7 متـر اسـت.
   700 میلیون دلار

هواپیمایی سنگاپور سالانه حدود 700 میلیون دلار خرج غذا 
و همچنین 16 میلیون دلار برای نوشیدنی هزینه می‌کند.

     1.5 لیتر
سـفر هوایـی می‌توانـد باعـث کاهـش 1/5 لیتـری آب بـدن در 

یـک پـرواز حدودا 3 سـاعته شـود.
JF  K

کنـدی نیویـورک، فـرودگاه  نـام قدیمـی فـرودگاه جـان اف 
آیدلوایلـد )Idlewild( بـود.

معید مهدوی
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اخبار داخلی

  10 تٌن
هواپیمایی لوفت‌هانزا بزرگترین خریدار خاویار جهان اسـت 

که سـالانه به میزان 10 تٌن خاویـار خریداری می‌کند.

  120 پا
طـول بال‌های هواپیمـای بویینگ 747؛ ملکه آسـمان‌ها از 

اولیـن پرواز بـرادران رایت که 120 پا بود 195 پا بیشـتر اسـت.
Check-in

پذیـرش آنلایـن مسـافر از طریـق اینترنـت اولین‌بـار در سـال 
1999 توسـط شرکت هواپیمایی آلاسـکا معرفی و انجام شد.

2.4 متر
وینگلـت ایربـاس A320-200 ، ارتفاعـی معادل قـد بلندترین 

مـرد جهان بـه انـدازه 2/4 متـر را دارد.
480.000

کـردن  ظرفیـت الکتریکـی بویینـگ 747 توانایـی روشـن 
480.000 تلویزیـون 32 اینـچ صفحـه تخـت رادارد.

78 میلیارد کیلومتر
کنون به میزان بیش از 78 میلیارد کیلومتر  بویینـگ 747 تا
کـرده اسـت کـه معـادل 101.500 بـار  در سرتاسـر جهـان پـرواز 

سـفر رفـت و برگشـت به کـره ماه اسـت.

%80
هواپیماهـای خانـواده بویینـگ 747 تـا کنون بیـش از 5/6 
کـه برابـر اسـت بـا %80  کرده‌انـد  میلیـارد مسـافر را جابه‌جـا 

کل جهـان. جمعیـت 
61.000 انسان

در هـر سـاعت ، تعـداد 61.000 نفـر روی آسـمان‌های ایـالات 

متحـده آمریـکا پـرواز می‌کننـد.

70% بیشتر
70% از هواپیماهـای امـروزی نسـبت بـه جت‌هـای دهـه 60 
میالدی بیش از 70% سـوخت کمتـری را به ازای هـر صندلی 

در واحـد کیلومتـر مصـرف می‌کننـد.
1979

آیا می‌دانستید هواپیمایی کانتاس )Qantas( در سال 1979 
 Business( کابیـن کلاس تجـاری میالدی، از صندلی‌هـای 

Class( رونمایـی کرد؟
iPad

شـرکت‌های هواپیمایـی آمریکایی بـا تغییر کتاب‌هـای مورد 
نیـاز خلبـان از نسـخه کاغذی بـه نسـخه دیجیتالـی iPad، به 
میـزان1/2 میلیـون دلار در مصـرف سـوخت صرفه‌جویـی 

کردنـد.

240 کیلومتر
در هواپیمای بویینگ 747 به طور متوسط بین 240 تا 280 

کیلومتر سیم‌ استفاده شده‌ است.
30,000

در ایـالات متحـده آمریـکا، روزانـه بیـش از دو میلیـون مسـافر 
بـا بیـش از 30.000 پـرواز جابه‌جـا می‌شـوند.

غذاها
کـه بـرای  نـان موظـف هسـتند  کمـک خلبا نـان و  خلبا
ز وعده‌هـای غذایـی  ز مسـمومیت غذایـی ا جلوگیـری ا

کننـد. متفاوتـی نسـبت بـه هـم تغذیـه 
حس چشایی

حـــدود یـــک ســـوم پرزهـــای اســـتفاده شـــده در حـــس چشـــایی 
در هنـــگام پـــرواز بی‌حـــس می‌شـــوند؛ بـــه همیـــن دلیـــل 
کـــه غذاهـــای داخـــل پـــرواز بـــه خـــوش‌ مزگـــی روی  اســـت 

زمیـــن نیســـتند.
800 کیلومتر بر ساعت

یـک هواپیمـای مسـافربری معمولـی بـه طـور متوسـط بـا 
کیلومتـر بـر سـاعت پـرواز می‌کنـد. سـرعت 800 
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مقاله ویژه

A380 آشنایی با خانواده
در هــر شــماره‌ از "ماهنامــه شــبکه صنعــت 
هوانــوردی" بــه بررســی یکــی از اعضــا 
ز  ختیــم ا ا د س پر بــا یر ی ا ه‌هــا د ا نو خا
A220 جدیدتریــن عضــو ایــن مجموعــه 
شــروع کردیم و حالا به آخریــن عضو این 
کــه نــه  شــرکت رســیده‌ایم هواپیمایــی 
تنهــا بزرگتریــن ســاخته ایربــاس در بخــش تجــاری اســت بلکــه بزرگتریــن 

هواپیمــای مســافربری جهــان نیــز بــه شــمار می‌آیــد.

شــروع ایــده طراحــی و ســاخت ایربــاس A380 از مقــر بویینــگ در ســیاتل 
ایــالات متحــده آمریــکا شــروع شــد!!! ایــن جملــه کامــ اصحیــح اســت چــرا 
کــه در ســال 1970 هواپیمایــی به صنعــت هوانــوردی ورود کرد که به ســرعت 

ــا ملکــه آســمان‌ها.  محبــوب قلب‌هــا شــد، بویینــگ 747 ی
ایــن هواپیمــا از همــه نظــر از دیگــر هواپیماهــای آن زمــان جلوتــر بــود: 
تکنولوژی‌هــای منحصــر بــه فــرد، طراحــی زیبــا، کابیــن راحــت، قابلیــت 
انجــام پروازهــای طولانــی و...، این هواپیمــا را از هــر نظر بی‌رقیــب‌ می‌کرد. 
امــا در ســال 1988 پــروژه‌ای در جهــت رقیب‌تراشــی بــا ایــن هواپیمــا در 
شــرکت ایربــاس آغــاز شــد. در ابتــدا ایــن پــروژه A3XX نامیــده شــد و پــس از 
شــروع فرآیندهــای پــروژه به‌طــور رســمی نــام A380 بــرای آن انتخــاب شــد.
ایربـــاس و بویینـــگ همـــواره در رقابـــت بـــرای فـــروش بیشـــتر و جـــذب تمایـــل 
شـــرکت‌های هواپیمایـــی بـــرای خریـــد هواپیماهـــای خـــود هســـتند از ایـــن رو 
بایـــد بـــرای هـــر هواپیمایـــی کـــه رقیـــب ارائـــه می‌کنـــد جوابـــی درخـــور و حتـــی بهتـــر 
عرضـــه کننـــد؛ ورود بویینـــگ 747 به صنعت هوانـــوردی باعث شـــد تا بویینگ 

سید امیرحسین موسوی مقدم

در زمینـــه تعـــداد صندلی‌هـــای یـــک هواپیمـــا و بـــرد 
آن از ایربـــاس پیـــش بیافتـــد از همیـــن رو مدیـــران 
ـــن هواپیمـــا  ـــه ای ـــال پاســـخ دادن ب ـــه دنب ـــاس ب ایرب

طـــرح ایربـــاس A380 را رو کردنـــد.
ایربــاس در 19 دســامبر 2000 بــا بودجــه‌ای بالــغ 
بــر 11 میلیــارد دلار ســاخت ایربــاس A380 را آغــاز 
کــرد. در ســال 2005 اولیــن نمونــه از ایــن هواپیمــا 
رونمایــی شــد و ایربــاس A380 در ســال 2007 

اولیــن پــرواز خــود را انجــام داد.
شــرکت هواپیمایــی ســنگاپور بــه عنــوان اولیــن 
اپراتــور ایــن هواپیمــا اســتفاده تجــاری از آن را 
کــرد، هواپیمایــی  در صنعــت هوانــوردی آغــاز 
کــه بــا توجــه بــه بزرگــی و ظرفیــت بســیار بــالای 
جابه‌جایــی مســافر بــازده مناســبی در پروازهــای 

طولانــی از خــود بــه جــای می‌گــذارد.
شــرکت هواپیمایــی امــارات بــا داشــتن 115 فروند 
ــور  ــن اپرات ــاوگان خــود بزرگتری ــاس A380 در ن ایرب

ایــن هواپیمــای غــول پیکــر اســت.
مشخصات

فاصله نوک دو بال: ۷۹٫۶۵ متر
ارتفاع: ۲۴٫۰۸ متر

بیشــینه ســرعت: ۰٫۸۹ مــاخ )۱۰۶۱کیلومتــر بــر 
ســاعت(
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Airbus Family

انواع
ایربــاس در ابتــدا دو مــدل A380-800 و A380F را بــرای ایــن هواپیمــا معرفــی 
کــرد کــه مدل‌هــای پایــه ایــن هواپیمــا بودنــد ســپس مدل‌هــای کوچکتــری 
کــه بــا کاهــش طــول بدنــه مســافر کمتــری را جابه‌جــا  نیــز معرفــی شــدند 
می‌کردنــد کــه در نهایــت فقــط مــدل A380-800 ســاخته شــد، البتــه بــا توجه 
بــه هزینــه بــالای ســاخت ایــن هواپیمــا دور از انتظــار نبــود کــه فقــط در یــک 

مــدل عرضــه شــود.
 neo در ســال 2015 اعــام شــد کــه ایرباس به ماننــد دیگــر هواپیماهایش مــدل
ــا اســتفاده از  ــا ب بزرگتریــن هواپیمــای خــود یعنــی A380 را نیــز تولیــد می‌کنــد ت

بال‌هــا و موتورهــای جدیــد مصــرف ســوخت هواپیمــا را کاهــش ‌دهــد.

در ســال 2017 امــا مــدل A380 plus رونمایــی شــد؛ 
کــه بــا اســتفاده از طراحــی کابیــن  مدلــی بهینــه 
جدیــد ظرفیــت 80 صندلــی بیشــتر را داشــت و بــا 
اســتفاده از وینگلت‌هــای نویــن و خــاص خــود 
در مجمــوع باعــث کاهــش 13 درصــدی مصــرف 

ســوخت بــه ازای هــر صندلــی می‌شــد.

نقاط ضعف و انتهای راه 
موتــور ایــن هواپیمــا در ابتــدا مشــکلاتی داشــت 
کــه حتــی احتمــال ورشکست‌شــدن ایربــاس را 
هــم افزایــش داد، امــا رفته‌رفتــه بــا بهبود شــرایط و 
رفــع عیــوب، جایــگاه خــود را در بیــن شــرکت‌های 
یــی  هواپیمایــی و همینطــور مســیرهای هوا
کــرد. قابلیــت جابجایــی 525  طولانــی پیــدا 
مسافر در ســه کلاس پروازی یا بیش از 800 مسافر 
در کلاس پــروازی اقتصــادی، عــاوه بــر اینکــه 
یکــی از حســن‌های ایــن هواپیمــا بــود، بــه یکــی از 

عیــوب آن نیــز تبدیــل شــد.
مصــرف ســوخت بــالا، هزینه‌هــای بــالای تعمیــر و 
نگهداری، عدم توانایی شــرکت‌های هواپیمایی 
کــردن صندلی‌هــای پروازهــای خــود،  در پــر 
ســاخت هواپیماهایی بــا قابلیت‌های مشــابه اما 
پربازده‌تــر مثــل ایربــاس A350XWB و بویینــگ 
کــه روز‌بــه‌روز از محبوبیــت ایــن  777 باعــث شــد 
هواپیمــا کاســته شــود تــا اینکــه در فوریــه ســال 
2019 میــادی ایربــاس اعلام کرد که تا ســال 2021 
خــط تولیــد ایــن هواپیمــا را تعطیــل خواهــد کــرد.
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بررسی سوانح

هواپیمـای مافـوق صوت کنکورد یکـی از دو هواپیمای مافـوق صوت حمل و 
کـه در پروازهـای تجـاری برای حمل مسـافر مورد اسـتفاده  نقـل هوایـی اسـت 

گرفت.  قـرار 
کنکـورد، بـا بهره‌گیـری از چهـار موتور توربوجت با پس‌سـوز، قـادر بـه پـرواز در 
مصـرف  قدرتمنـد  بسـیار  موتورهـای  ایـن  صوت بـود.  سـرعت‌های مافوق 
کنکـورد مثلثـی بودنـد و تنهـا رقیـب آن،  سـوخت بالایـی داشـتند. بال‌هـای 
کـه در  هواپیمای سـاخت اتحـاد جماهیـر شـوروی یـا همـان توپولـف ۱۴۴ بود 
کوتاهـی  کنکـورد شـبیه‌ بود؛ هرچنـد عمـر بسـیار  ظاهـر بسـیار بـه هواپیمـای 
داشـت، اما توانسـت نام اتحاد جماهیر شـوروی را در کنار انگلسـتان و فرانسه 
بـه عنـوان تنهـا کشـورهای سـازنده‌ی هواپیماهای مسـافربری مافـوق صوت 
به ثبت برسـاند. هواپیمای  مسـافربری مافوق صوت روسـی در هر پرواز تنها 
کیلومتری و سرعت  کند و با ارتفاع پرواز ۱۶  می‌توانست ۵۸ مسافر را جابه‌جا 
کیلومتـر بـر سـاعتی )مـاخ ۱.۶(، نسـبت بـه همتـای انگلیسـی- معمـول ۲۰۰۰ 

فرانسـوی خـود ارتفـاع پـرواز و سـرعت کمتـری داشـت.

10 نکته خواندنی از کنکورد

محمد گرجی

اولیـن نمونه‌هـای آزمایشـی توپولـف ۱۴۴ در سـال 
آزمایشـی  پـرواز  اولیـن  از  پیـش  مـاه  دو   ،۱۹۶۸
کنکـورد، در نزدیکـی مسـکو بـه پـرواز درآمدنـد، امـا 
هوایـی  در نمایشـگاه  شـدن  گـون  واژ حادثـه‌ی 
پاریس باعـث شـد رونـد توسـعه‌ی آن بـه تعویـق 
بیافتـد و درنهایـت ایـن هواپیمـا در سـال ۱۹۷۷، 
کنکـورد بـه صـورت رسـمی  تقریبـا دو سـال پـس از 

وارد خطـوط هوایـی شـود.
میلیـون  سـه  و  بیسـت   ۱۹۷۷ سـال  در  کنکـورد 
هواپیمـا  ایـن  داشـت.  پوند انگلسـتان قیمت 
بـرای اولیـن بار در دوم مـارس ۱۹۶۹ به پرواز درآمد 
کـرد و بعـد  کار  و در ۲۱ ژانویـه ۱۹۷۶ رسـما آغـاز بـه 
سـال ۲۰۰۰  ژوئیـه  در ۲۵  کـه  سـقوطی  از حادثـه 
در پاریس رخ داد و تمام سرنشـینان این هواپیما 

آرنولـد  ذهـن  در  مسـافربری  صـوت  مافـوق  هواپیمـای  سـاختن  فکـر  کـه   1954 سـال  از 
گرفـت و دسـتور  هـال مدیـر دفتـر طراحـی و سـاخت هواپیمایـی سـلطنتی انگلیـس شـکل 
کاپیتـان  کـه اولیـن پـرواز آن توسـط  بررسـی‌های مقدماتـی آن را صـادر نمـود تـا سـال 1969 
گردیـد و حتـی تـا بـه امـروز ایـن هواپیمـا یکـی از محبوب‌تریـن  آنـدره تورکـت راهـی آسـمان‌ها 
وسـایل پرنـده و مـورد علاقـه تمامـی متخصصیـن صنعت در سرتاسـر جهان می‌باشـد. این 
کشـور اروپایـی و در قالـب مشـارکتی ازBAC  انگلیـس و  پرنـده سـاخته شـده توسـط دو 
شـرکت فرانسـوی Aérospatiale تولیـد و بـه خدمـت صنعـت هوایـی درآمـد. تاریـخ پیچیـده و پـر از راز و رمـز ایـن پرنـده 
کـه عمـر خدمتـی آن چنـدان بـه درازا نکشـید )حتـی فلسـفه تولیـد مشـابه آن بـرای مدت‌هـای مدیـدی از ذهـن و برنامـه 
گردید( موجب شـد تا برخی نکات بسـیار جالب و خواندنی در حاشـیه باقی بمانند؛  طراحان و سـازندگاه هواپیما خارج 

کنکـورد و تنهـا رقیـب آن توپولـف 144 آشـنا شـوید: قبـل از بررسـی ایـن نـکات بـا 
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کشـته شـدند، متخصصـان متوجـه نقـص در طراحـی موتـور ایـن هواپیمـا 
کـه رفـع عیـب آن از نظـر اقتصادی مقرون ‌به ‌صرفه نبـود و در نتیجه در  شـدند 

کتبـر ۲۰۰۳ آخریـن پـرواز ایـن هواپیمـا انجـام شـد. بیسـت‌وچهارم ا
کاملا متوقف شـد و  کنکورد در سـال ۲۰۰۳  به این ترتیب، فعالیت هواپیمای 
کنون در اختیار موزه‌های هوایی در جهان هسـتند. مدل‌های تولیدشـده، ا

اما نکات قابل توجه در خصوص کنکورد که عبارتند:
که در سیکل پرواز طولش اضافه می‌شد: هواپیمایی 

کـه از سـرعت صوت بـه وجود می‌آمـد در هر  بدنـه ایـن هواپیمـا بعلـت حرارتـی 
پـرواز 6 تـا 10 اینـچ افزایـش طـول پیـدا می‌کـرد، نکته دیگـر آن ‌که مسـافران قادر 
بودند تا به علت پرواز در ارتفاع 60.000 پایی یا 18.286 متری از سطح زمین؛ 

کره زمین را ببینند. انحنـای 

مصرف بالای سوخت 
کـه در حین  کـم بسـیار پـر مصرف بود بـه طوری  ایـن هواپیمـا در سـرعت‌های 
کـردن )خـزش( تـا محـل ابتـدای باند دو تن سـوخت مصـرف می‌کرد. کسـی  تا

داشتن تنها رقیب روسی 
رقیـب ایـن هواپیمـای اروپایـی بـر خالف دیگر تولیـدات آن قـاره از دل صنعت 
هوانوردی ایالات متحده آمریکا بیرون نیامده بود بلکه این‌ بار رقیبی روسـی 
گرچـه زودتـر از  در میـدان بـا ایـن پرنـده اروپایـی بـه رقابـت برخاسـته بـود و ا

کنکـورد بـه پـرواز درآمـد؛ امـا هیـچ‌گاه بـه محبوبیت آن نرسـید.

کنکورد پروژه ضد 
کنکـورد در سـال 1996 بـا یـک حرکـت از پیـش  کـه هواپیمـای  گفتـه می‌شـود 
طراحی شده با مخالفت‌های ریشه‌داری روبرو گردید که شاید بخشی از آن‌ها 

هواپیماهـای  تاثیـرات  بـا  ریشـه‌دار  مخالفـت  بـه 
بـه  نسـبت  افـراد  نگرانـی  از  دیگـر  بخـش  و  جـت 
صـدای تولیـد شـده از ایـن هواپیمـا و اثرات منفی 

بوجـود آمـده بـر جـو و محیـط زیسـت بـود.
بانـی ایـن پـروژه ریچـارد ویگـز یـک فعـال محیـط 
کـه  زیسـت و در حقیقـت یـک معلـم مدرسـه بـود 
کنکـورد  مـرز مقابلـه و خـط مقـدم  اعتقـاد داشـت 
بحرانی بین محیط زیست و تکنولوژی می‌باشد. 
که  او در این راسـتا با تمام قدرت وارد میدان شـد 
کنکـورد  گهـی تمـام صفحـه بـر علیـه  از سـفارش آ
در  روزنامـه نیویـورک تایمـز  شـروع و تا شـهادت در 
کنگـره آمریـکا پیـش رفـت. او حتـی اجتماعاتـی از 
اسـاتید دانشـگاه‌ها و اهالی نزدیک فرودگاه‌هایی 
کنکـورد بـه آن‌هـا پـرواز داشـت را سـازماندهی  کـه 
نمـود؛ امـا تمامـی ایـن تلاش‌هـا بـی ثمـر بـود و در 
و  ضـرر  هواپیمـا  ایـن  کـه  شـد  نهایـت مشـخص 
زیانـی بیشـتر از دیگـر هواپیماهـای مسـافربری بـه 
محیـط زیسـت وارد نمی‌کنـد و حتـی اثرات ناشـی 
از سـرعت مافـوق صـوت آن بدلیـل پـرواز در ارتفاع 
60.000 پایـی نمی‌توانـد آسـیبی به محیط زیسـت 

وارد نمایـد.

سریع‌ترین عبور از اقیانوس اطلس
عبـور  سـریع‌ترین  رکـورد  تـا  شـد  موفـق  کنکـورد 
از روی اقیانـوس اطلـس را بـه خـود اختصـاص 
فوریـه سـال  تاریـخ هفتـم  در  رکـورد  ایـن  دهـد. 

 Supersonic
Concorde
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 Supersonic
Concorde

کنکـورد موفـق شـد تـا مسـیر بیـن لنـدن و  کـه طـی آن  1986 بدسـت آمـد 
نیویـورک را فقـط در زمـان 2 سـاعت و 52 دقیقـه و 59 ثانیـه طـی نمایـد، 
کمتر از  درحالی‌کـه هواپیماهـای مـادون صـوت این فاصله را نمی‌تواننـد در 

هفـت سـاعت طـی نماینـد. 

کنکورد پذیرایی بسیار لوکس در پروازهای 
مسـافرین این نوع از هواپیما بیشـتر از طبقه ثروتمند جامعه و یا تجار بسـیار 
کـه متناسـب بـا ایـن امـر و برخالف شـیوه رایـج امـروز در  مهـم آن زمـان بودنـد 
تفکیک مسافران به کلاس‌های مختلف، پذیرایی از تمام مسافران با انواع و 
کنار هم  که در  گویی همه مسافران  گرانقیمت انجام می‌شد  اقسام غذاهای 
کابیـن تنـگ وباریـک کنکـورد سـفر می‌کردند به مشـابه مسـافران فرسـت  و در 

کلاس هواپیماهـای مادون صـوت بودند. 
منـوی غذایـی شـامل خرچنـگ، خاویـار و پنیـر تـازه بـه‌ همـراه نوشـیدنی‌های 

کنکـورد عـادی محسـوب می‌شـد. گرانقیمـت در پروازهـای 

کنکورد  کلمه  اختلاف بر سر نگارش 
کنکـورد باعـث بـروز  کلمـه  کار بـردن حـرف لاتیـن  Eدر انتهـای  حتـی بـه 
گردیـد.  فرانسـه  جمهـور  رییـس  و  انگلیـس  وزیـر  نخسـت  بیـن  مناقشـه 
کار می‌رفت اما پس از  گرچـه در نـگارش آن در زبـان فرانسـه ایـن حرف بـه  ا
بحـث وجـدال بیـن آقـای مک میلان بـا چارلز دوگل مقرر شـد تا این حرف 
گیـرد.  کنکـورد نیایـد و نـگارش انگلیسـی آن مـد نظـر قـرار  کلمـه  در انتهـای 
ایـن نظریـه تـا سـال 1967 تـداوم یافت اما در آن سـال توسـط وزیر فناوری 
گردید.  کنکـورد اضافـه  کلمه  دولـت انگلیـس بـار دیگـر حـرفE  بـه انتهـای 
توجیـه آقـای وزیـر از افـزودن ایـن حـرف بسـیار شـنیدنی اسـت او می‌گفـت 
کلمه excellence  و به معنـای تعالی و موفقیت  ایـن حـرف یعنـی اختصـار 

کنکـورد بـرای انگلیـس و همـه اروپـا می‌باشـد . سـاخت 

مسافر 105 ساله در این هواپیما
کنکـورد در 34 سـال عملکـرد خـود بیـش از 2.5 
کـه پیرتریـن آنهـا  میلیـون مسـافر را جابه‌جـا نمـود 
105 سـال عمر داشـت. اوا وودمن با 105 سـال سن 
و بـا حضـور در پـرواز ایـن هواپیمـا رکـورد پیرتریـن 
مسـافر هواپیمـای مافـوق صـوت مسـافربری را به 

خـود اختصـاص داد.

تنها یک سانحه مهم در طول خدمت
ایـن هواپیمـا در طول سـالیان خدمت خود فقط 
یـک سـانحه منجـر بـه مـرگ و میـر داشـت در آن‌ 
کـه در سـال 2000 در فـرودگاه پاریـس رخ  سـانحه 
داد همـه مسـافران هواپیمـا و 4 نفـر هـم بـر روی 

کشـته شـدند. زمیـن 

گرانقیمت‌ترین بارها  حمل 
کنکـورد فقـط مسـافران پولـدار و مهـم را جابه‌جـا 
نمی‌کـرد بلکـه بدلیـل سـرعت بـالای آن در حمـل 
اعضـای بـدن بـرای پیونـد، المـاس و ارز نیـز مـورد 

اسـتفاده قـرار می‌گرفـت.
گرچـه ایـن هواپیمـا سال‌هاسـت از رده خدمتـی  ا
خـارج شـده اسـت امـا فکـر سـاخت هواپیماهـای 
ذهـن  در  دیگـر  بـار  مسـافربری  صـوت  مافـوق 
طراحان و سازندگان هواپیما شکل بسته است و 
چندین طرح قابل اجرا در شـرف تبدیل شـدن از 

کاغـذ بـه واقعیـت می‌باشـند. روی 
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هـر وسـیله‌ای کـه در اطـراف مـا وجـود دارد 
از اجزایـی سـاخته شـده اسـت، در ابتـدای 
فرآینـد سـاخت و تولیـد بـرای اطمینـان از 
مقـاوم بـودن وسـیله در شـرایط کاری خـود 
و بعـد از آن در فرآینـد تعمیـر و نگهـداری 
بـرای جلوگیـری از خـراب شـدن بـر روی آن 

تسـت‌هایی انجـام می‌شـود.
تسـت‌های مواد در نگاه کلی به دو بخش مخـرب)Destructive( و غیرمخرب 

)Non-destructive( تقسـیم می‌شوند. 

:Destructive Testing تست‌های مخرب
ایـن نـوع از تسـت‌ها طـوری انجـام می‌شـوند کـه بعـد از انجـام تسـت امـکان 
اسـتفاده مجـدد از قطعـه تسـت شـده وجـود نـدارد بـه همیـن علـت از ایـن 
کـه ما بـه دنبال  تسـت‌ها در فرآینـد تعمیـر و نگهـداری اسـتفاده نمی‌شـود چرا
آسـیب رسـاندن بـه قطعه نیسـتیم بلکـه خواهـان بهبـود کارکـرد آن در حالتی 

بهینـه هسـتیم.
ایـن نـوع تسـت‌ها اغلـب در شـرکت‌های سـازنده هواپیمـا و متعلقـات آن یـا 
شـرکت‌های تعمیـر و نگهـداری کـه قصد تغییـر در سـاختار یـک قطعـه را دارند 

انجـام می‌شـود.
انواع تست‌های مخرب:

کلـی  1. تسـت سـختی Hardness Test: ایـن نـوع تسـت بـه چهـار روش 
 Vickers و brinell، Rockwell انجام‌پذیر است که سختی قطعه در روش‌های
توسط مقدار فرورفتگی ساچمه فولادی یا مخروط الماسه در آن اندازه‌گیری 
می‌شود در حالیکه در روش seleroscope از جهش یک چکش کوچک با نوک 
الماسـه که از فاصلـه و ارتفاع معینـی روی قطعه می‌افتد برای تعیین سـختی 

قطعه اسـتفاده می‌شـود.
2. تسـت کشـشTensile Test: در این تسـت قطعه تحت آزمایش توسـط 

تست‌های مواد
کشـیده  یـک دسـتگاه مخصـوص از دو طـرف 

می‌شـود تـا بـه دو قسـمت تقسـیم شـود.
3. تسـت فشـار Compression Test: در 
ایـن روش قطعـه بـه وسـیله دسـتگاه مخصوصـی 
فشـرده می‌شـود تـا کارایـی آن در برابـر نیروهـای 

فشـاری بررسـی شـود.
4. تسـت پیچـش Torsion Test: در ایـن روش 
قطعـه توسـط دو بـازو در خالف جهـت پیچیـده 

می‌شـود.
5. تست ضربه Impact Test: در این تست یک 
ضربه زننـده پاندول مانند از یک ارتفاع مشـخص 
رهـا می‌شـود و پـس از برخـورد بـا قطعـه موجـب 
شکست آن می‌شود، پس از شکست قطعه ضربه 
زننـده از طـرف دیگـر بـالا مـی‌رود و یـک عقربـه را بـا 
خود جابجا می‌کند بنابراین می‌توان مقدار انرژی 
شکسـت را اندازه‌گیـری کـرد، تسـت‌ ضربـه بـه دو 
روش Charpy و Izod انجـام می‌شـود کـه در روش 
شارپی قطعه بصورت افقی و در روش آی‌زد قطعه 

بصـورت عمـودی درون دسـتگاه قـرار می‌گیرد.
6. تسـت خـزش Creep Test: بـه تغییـر شـکل 
داِئمـی ایجـاد شـده درون مـاده در اثـر تنش‌هـای 
اسـتاتیکی در دماهای بالا خزش گفته می‌شـود. 
کـوره دمـای قطعـه را  در ایـن تسـت توسـط یـک 
افزایـش داده و بـه آن یـک تنـش ثابـت اعمـال 
می‌کنیم، در چنین شرایطی تغییرات طول قطعه 
اندازه‌گیـری شـده و از تقسـیم تغییـرات طـول بـه 

طـول اولیـه مقادیـر خـزش بدسـت می‌آیـد.

سید امیرحسین موسوی مقدم

  بخش اول
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فناوری

Canard آشنایی با
کـه سـکان  شـاید خیلی‌هـا فکـر می‌کننـد 
افقی فقـط در انتهـای هواپیما قـرار می‌گیرد 
کـه بدانیـد در بعضـی از  ولـی جالـب اسـت 
هواپیماهـا سـکان افقـی در جلـوی هواپیما 

نصـب می‌شـود. 
دم هواپیمـا وظیفه ایجاد تعـادل و پایداری 
طولی و عرضی هواپیما را دارد و شـامل سـکان عمودی و سـکان افقی است. 
یک هواپیمـا برای پـروازی امن باید حول محورهایش تعادل داشـته باشـد، 
کـه بـه هواپیمـا وارد  کـه برآینـد کلیـه نیروهایـی  معنـی ایـن حـرف آن اسـت 
می‌شـود نبایـد حـول مرکـز جـرم آن، گشـتاور ایجـاد کند. بـدون وجود سـکان 
افقـی، تنهـا بـا یـک ترکیـب خاصـی از سـرعت و مرکـز جـرم هواپیمـا، تعـادل 
هواپیمـا حفـظ می‌شـود. سـکان افقـی یـک نیـروی متعادل‌کننـده اعمـال 
می‌کنـد کـه باعـث می‌شـود در صـورت تغییر محـل مرکز جـرم و تغییر سـرعت، 
هواپیمـا همچنـان بتوانـد تعـادل خـود را حفـظ کنـد. از آنجایـی کـه دم افقی 
در فاصله نسـبتا زیادی از مرکز جـرم قرار دارد، می‌تواند گشـتاور بزرگی در مرکز 
جـرم ایجاد کنـد. چنانچه هواپیمایی بال داشـته باشـد ولی فاقد دم باشـد، 
از نظـر جانبـی متعـادل اسـت امـا از نظـر طولـی ناپایـدار خواهـد بـود؛ یعنـی هر 
اغتشاشـی که تمایل به بالا بردن دماغه هواپیما داشـته باشد، یک گشتاور 
بـالا برنده دماغه ایجاد می‌کند که آن خود تمایل به بیشـتر بالا بردن دماغه 
کـردن دم بـه انتهـای هواپیمـا، دم یـک گشـتاور  خواهـد داشـت. بـا اضافـه 

سید علیرضا  مکی

پاییـن آورنده دماغـه ایجاد می‌کند؛ لـذا خاصیت 
نامتعادل‌کنندگی بـال از بین مـی‌رود و هواپیما از 

نظـر طولـی متعـادل می‌شـود.

امـــا دم افقـــی نصـــب شـــده در جلـــوی بدنـــه 
؟ چیســـت

کانـارد یـا پیش‌بـال در صنعـت هوانـوردی بـه 
بالچه‌هـای کوچکـی گفتـه می‌شـود کـه جلوتـر از 
بـال اصلـی هواپیمـا و در دو طـرف دماغـه نصـب 
کاناردهـا ممکـن اسـت به‌طـور ثابـت  می‌شـوند. 
یـا قابـل برداشـتن یـا بـه صـورت متحـرک نصـب 

شـده باشـند.
کانـارد نوعی سـکان افقی محسـوب می‌شـوند که 
بـه تعـادل آیرودینامیکـی هواپیمـا کمـک کـرده و 
در تنظیـم و تصحیح مسـیر جریان هـوای ورودی 
بـه داخـل موتـور و زیـر بـال موثـر اسـت و باعـث 
بـالا بـردن قـدرت عملیاتـی هواپیمـا در مانورهـا و 

پروازهـای مختلـف می‌شـود.
کانـارد باعـث افزایـش مانورپذیـری و چابکـی، برد 
هواپیمـا، افزایش نیروی برا )لیفـت(، جلوگیری از 
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واماندگـی بـال و در نتیجـه افزایـش کارایی هواپیما می‌شـود. 
کانـارد در هواپیماهـای مختلفـی اسـتفاده می‌شـود امـا در هواپیماهـای بـال دلتـا رایج‌تـر اسـت و در 
هواپیماهـای بال‌مثلثـی بـدون دم، وجـود کانـارد ضـروری اسـت. هواپیماهـای نظامـی بسـیار سـریع، 
پرتوان و مدرن همچون جنگنده‌های اروپایی ساب ۳۹ گریپن، ساب ۳۷ ویگن، داسو رافال، یوروفایتر 
و خانـواده هواپیماهـای سـوخو 30 روسـیه از کانـارد بـرای بهبـود مانورپذیـری و پایـداری خـود اسـتفاده 
می‌کننـد. در میـان بمب‌افکن‌ها نیـز، B1 لنسـر آمریکایی و بمـب افکن روسـی توپولـف ۱۶۰ از نمونه‌های 

شـاخص هواپیماهـای کانـارد هسـتند.
گفته نماند که ترکیب بال دلتا و کانارد باعث می‌شـود تا هواپیما از توانایی نشسـت و برخاست بالایی  نا
برخوردار باشند. هنگام فرود، کاناردها با چرخیدن به سمت جلو دماغه هواپیما و در نتیجه چرخ جلو 
را بـه پاییـن فشـار داده و کارایـی ترمز هواپیمـا را بالا می‌برنـد. همچنین بعد از فـرود از کاناردهـا به عنوان 

سطوح کاهنده سـرعت برای کاهش مسـافت ترمز استفاده می‌شود.
از کانـارد در هواپیماهـای مسـافربری نیـز اسـتفاده شـده اسـت، مهم‌تریـن هواپیمای مسـافربری مجهز 
کـه وجـه تمایـز اصلـی آن بـا کنکـورد وجـود دو بالچـه در اطـراف دماغـه  کانـارد توپولـف Tu144 بـود  بـه 

هواپیمـا بـود.

کنترل کانارد هواپیما
گـر در زمـان نامناسـب تغییـر حالـت پیـدا کننـد  کنتـرل کاناردهـای متحـرک مکانیـزم پیچیـده‌ای دارد و ا
بـه راحتـی باعـث اسـتال موتـور هواپیمـا می‌شـوند بـه همیـن دلیـل در بیشـتر مواقـع کاناردهـا به وسـیله 
کامپیوتـر مرکـزی کنتـرل می‌شـوند، البتـه خلبـان می‌توانـد در صـورت نیـاز بـه صـورت دسـتی ایـن کار را 

انجـام دهـد. 
نحوه کنترل و تغییر حالت کانارد دقیقا مانند کنترل سکان افقی انتهای هواپیما می‌باشد.

معایب کانارد هواپیما
اسـتفاده از کانارد روی کاغذ فوق العاده مفید و آسـان اسـت امـا در واقع طراحی کانـارد پیچیدگی‌های 
بسـیار زیـادی را بـه پـروژه اضافـه می‌کنـد کـه باعـث افزایـش هزینـه طراحـی و تعمیـر و نگهـداری آن مـی 
شـود. همچنیـن کانارد باعـث افزایش سـطح مقطـع راداری هواپیما می‌شـود که در جنگند‌هـای امروز 

یـک عامـل منفـی بـه حسـاب می‌آید. 

از کانارد در 
هواپیماهای 
مسافربری نیز 
استفاده شده 

است، مهم‌ترین 
هواپیمای 

مسافربری مجهز 
به کانارد توپولف 

Tu144 بود که 
وجه تمایز اصلی 

آن با کنکورد وجود 
دو بالچه در اطراف 
دماغه هواپیما بود
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FADEC آشنایی با سیستم

سیستم کنترل دیجیتال تمام خودکار موتور 
 Full Authority Digital Engine Control یــا
کــه در صنعــت هوانــوردی با نــام اختصاری 
FADEC شــناخته می‌شــود یک سیســتم 
کامپیوتــری و الکترونیکــی اســت کــه تمــام 
جنبه‌های عملکرد موتور هواپیما را کنترل 

می‌کند و اطلاعات موتور را برای مانیتور کردن و نظارت فراهم می‌آورد.
  FADECجایگزینی اســت برای سیســتم هیدرومکانیکی که در موتورهای 
توربینی قدیمی اســتفاده می‌شــد و در حقیقت سیســتمی اســت کــه موتور 
 FADEC هواپیمــا را به صــورت خــودکار کنترل مــی کند. اولیــن اســتفاده از
به جنــگ جهانی دوم بــر روی موتور پیســتونی BMW 801 توســط آلمانی‌ها 
بــاز می‌گــردد و در ادامــه می‌تــوان شــکوفایی ایــن سیســتم را بــر روی موتــور 
Rolls-Royce Snecma Olympus 593 در هواپیمــای مافــوق صــوت کنکــورد 

مشاهده کرد.
سیستم فدک برای زمان بندی دســتورات مورد نیاز موتور، کنترل نیروی رانش 
و بهبود عملکرد کلی آن طراحی شــده اســت. فــدک تمام فعالیت‌هــای موتور و 
هواپیما را به صورت یکپارچه کنترل می‌کند. در هر موتور سیستم فدک شامل دو 
دستگاه کنترل الکترونیک )ECU( می‌باشد، در حقیقت ECU کامپیوتر سیستم 

فدک است.
 FADECروی بدنــه فــن موتور قرار می‌گیــرد که این مکان بــه دلیل خنکی و 
دور بودن از گازهای گرم و پرفشــار موتور محل مناســبی برای قرار گیری این 

قطعه مهم می‌باشد. 

مسعود تقدیری

سیســتم FADEC عملکرد موتور را به صورت 
کلی در موارد زیر کنترل می‌کند:

   کنترل و مدیریت نیروی خروجی موتور با توجه 
بــه دمای هــوای محیط، فشــار بیرونــی، ارتفاع و 
... که بر اساس دو حالت، میزان نیروی خروجی 
را کنتــرل می‌کند. یک حالت دســتی بــا توجه به 
میزان نیرویی که ما از طریق اهرم پیشــران به آن 
وارد می‌کنیــم )Throttle Lever Angel (TLA و 
در حالت دوم که از طریق سیســتم پرواز خودکار 
)Automatic Flight Control System(AFS و 
عملکردی که به آن داده شــده اســت تنظیمات 

مورد نظر را به آن‌ها اعمال می‌کند.
کنتــرل دریچه‌هــای متغیــر هــوای فشــرده     

)VBVs(
    کنتــرل میــزان تغییــر حالــت پره‌هــای ثابــت 
موتــور )VSVs( با توجه به حجم و ســرعت هوای 
ورودی به دهانه ورودی موتور و کمپرسور جهت 

جلوگیری از استال کامل موتور.
    کنترل تنظیم مقدار ســوخت، میــزان و مدل 
پاشــش آن، جریان ســوخت در لوله‌های منتهی 
کنتــرل  بــه محفظــه احتــراق، فشــار ســوخت و 

.)FRV( دریچه‌های بازگشت سوخت
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    کنترل فاصله بین لبه تیغه‌های توربین پرفشار 
و کم فشار با پوســته توربین در قســمت انتهایی 

)HPTACC-LPTACC( موتور
عملکــرد یکپارچــه بیــن موتــور و هواپیمــا کــه 
توســط FADEC کنترل می‌شــود شامل موارد 

زیر هستند:
   نشان دهنده‌های موتور که در کابین خلبان 

قرار دارند.
   اطلاعــات تعمیــر و نگهداری موتور که شــامل 
چرخه‌هــای تعمیراتی، ســاعات پــروازی، یافتن 
خطاهای احتمالی موتور و مشخص کردن آن‌ها 
برای تکنسین‌های فنی که بتوانند تعمیرات لازم 

را انجام دهند.
   استارت خودکار و دستی موتور از طریق ترتیب 
دهی به وقایع رخ دادن اســتارت با پایش نشان 
دهنده‌های N1، N2 و دمــای گازهای خروجی و 
همچنین بررسی پارامترهای احیای موتور که در 
صورت کامل نشدن استارت یا خفه شدن موتور 

آن را کنترل کند.
 )Thrust Reverse( کنتــرل پیشــران معکــوس   
برای نگه داشتن هواپیما در روی زمین با بررسی 
دقیــق برخــورد چرخ‌هــا با زمیــن و شــروع فرآیند 
پیشــران معکوس بــدون ایجــاد مشــکل در این 

فرآیند.
کنتــرل پیشــران خــودکار از طریــق بررســی     
پارامترهــای N1، N2،EGT  و جلوگیــری از حالتی 
کــم فشــار از  کــه موتــور و شــفت‌های پرفشــار و 

محدوده سرعتی و قدرتی خود خارج نشوند.

نیروی مورد نیاز برای ECU در هنگامی که نیروی 
موتور شــماره دو بیشــتر از 15% شــود توسط یک 
آهن‌ربای دائمی سه فاز نوسانگر تامین می‌شود. 
نوســانگر کنترل کننده نیروی مورد نیاز فدک به 
صورتــی بهینه شــده اســت که بســته بــه نیروی 
رســیده شــده به هــر دو ECU میزان انــرژی مورد 

نیاز آن را کنترل می‌کند.
معمــاری سیســتم فــدک بــه ایــن صورت اســت 
کــه تمام این سیســتم جهت اطمینــان از کارکرد 
صحیــح و ایــده آل آن توســط دو ECU کنتــرل و 
بررســی می‌شــوند. به طور کلی در این سیســتم 

همــواره دو ورودی و دو خروجــی وجــود دارد. هر ECU شــامل دو کانال A و 
B اســت که ایــن دو کانال توانایــی کنترل اجــزای مختلف موتــور به صورت 
گانه را دارند که به صورت خودکار بین هر دو کانال برای جلوگیری از رخ  جدا

دادن خطاهای احتمالی می‌توانند جابه‌جا شوند. 
در سیستم فدک تمام ورودی‌ها دوتایی هستند به جز بعضی از پارامترهای 
ورودی‌ ثانویه که برای پایش و نشــان دادن ســیگنال‌ها استفاده می‌شوند 
 ECU که تکی می‌باشند. برای بالابردن درصد اطمینان این سیستم در یک
پارامترها بین کانال‌های همان ECU به صورت تقاطعی با یکدیگر جابه‌جا 
می‌شوند که به هم متصل هستند. اما به طور کلی هر کانال می‌تواند بدون 
اتصال بــه دیگری و بــه صورت مســتقل کار خود را به درســتی انجــام دهد. 
همچنیــن خروجی‌هــای فــدک نیز دوتایی هســتند کــه این ســیگنال‌های 
خروجی به نقاط مورد نظر ارســال می‌شــوند و کانال‌های دیگر محاســبات 

مورد نیاز آن را انجام می‌دهند.
بیشــتر ارتباطات بین سیستم هواپیما و ECU از طریق داده‌های دیجیتال 
اســت. به علاوه بعضی از داده‌هــا از طریق کابل‌ها به صورت مســتقیم بین 
سیســتم هواپیما و ECU منتقل می‌شــوند. سیســتم ECU مجهز به تست 
تجهیــزات درونــی )Built-In Test Equipment - BITE( اســت کــه اطلاعات 

تعمیر و نگهداری و قابلیت تست از طریق MCDU را داراست.
کــردن خطاها از طریق سیســتم BITE را  ECU توانایی شناســایی و جدا 
دارد. این سیستم به ECU این اجازه را می‌دهد که در صورت نیاز عملکرد 
گر  موتور را از یک کانال خراب به کانال دیگر که ســالم است انتقال دهد. ا
یک کانال دچار خطا شود و آن کانال نتواند فعالیت‌های موتور را به صورت 
مناسب کنترل کند، آن جز از موتور که کنترل مناسبی را نداشته است به 
گــر یک کانال برای  حالــت ایمن از خطــا )safe mode( می‌رود. برای مثال ا
کنترل دریچه متغیر هوای فشرده )VBV( دچار اشکال شود و کانال دیگر 
نتواند حالت باز یا بســته‌ی دریچه را تشخیص دهد و در نهایت نتواند آن 
را کنتــرل کند، خود دریچــه در حالت ایمن از خطا بــه صورت پیش فرض 
در حالت باز قرار میگیرد تا سیســتم کلی موتور دچار اشکال نشود چرا که 
گر در حالت بســته قرار گیرد ممکن اســت از تجمع هوای فشــرده کارایی  ا

موتور دچار اشکال شود.
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تغییر اقلیم موضوع داغ ســال‌ها و دهه‌های اخیر در سطح 
جهــان اســت، بــه گونــه‌ای کــه موضوعــات مهــم دیگــری 
همچون مسائل اقتصادی، سیاسی و اجتماعی را نیز تحت 
تاثیر قرار داده و به صدر اخبار جهانی صعود کرده است. در 
این نوشــتار مروری مختصر خواهیم داشت بر تاثیرات این 
پدیده بر صنعت هوانوردی و راهکارهایی که برای مقابله با 

آن در نظر گرفته شده است. 

 تغییر اقلیم
بنابر تعریف کنوانسیون چارچوب تغییر اقلیم سازمان ملل 
)UNFCCC(، »تغییــر اقلیــم به معنــای تغییــر در آب و هوا 
است که به شکل مستقیم یا غیرمســتقیم با فعالیت‌های 
انســانی در ارتباط بــوده و می‌تواند ترکیب اتمســفر جهانی 
را تغییــر دهــد، کــه ایــن تغییرات انســان ســاخت بــه تنوع 
اقلیمی طبیعی که در دوره زمانی مشابه وجود دارد افزوده 

می‌گردد.«  
از جملــه عوامل اصلی ایجــاد تغییرات اقلیمــی می‌توان به 
افزایــش انتشــار گازهــای گلخانــه‌ای اشــاره کــرد. گازهای 

کســید، متــان، نیتروژن دی  گلخانه‌ای از قبیل کربن دی ا
کسید و گازهای فلوئوردار که انسان نقش موثری در تولید  ا

و انتشار غیرطبیعی آن‌ها دارد.

کسید  نقش صنعت هوانوردی در انتشار کربن دی ا
عوامــل متعــددی در افزایــش چشــمگیر انتشــار گازهــای 
گلخانــه‌ای دخیل هســتند کــه مهمترین آن‌هــا را می‌توان 
کــرد.  اســتفاده گســترده از ســوخت‌های فســیلی عنــوان 
 ،)IPCC( بنابر محاســبات هیــات بین دولتــی تغییر اقلیــم
در حــدود 3/5 درصــد از عوامل ایجاد کننــده پدیده تغییر 
اقلیم انســان ســاخت به واســطه صنعت هوانوردی ایجاد 
گردیده و چنانچه اقدامی برای کاهش میزان انتشار گازهای 
گلخانــه‌ای تولیــد شــده از هواپیماها صورت نگیرد، ســهم 
این صنعت در ایجاد پدیده تغییر اقلیم به 5 درصد تا سال 
2050 افزایش خواهد یافت که معادل انتشــار سالانه بیش 

از 3 گیگاتن کربن است.
گر صنعت هوانــوردی را به مثابــه یکی از  بــه بیانی ســاده‌تر ا
کسید در نظر بگیریم،  کشورهای منتشــر کننده کربن دی ا
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این کشور فرضی به راحتی در بین 10 کشور اول قرار می‌گیرد.
در سال 2020 میزان انتشار سالانه حمل و نقل هوایی بین 
المللی در ســطح جهان در حدود 70 درصد بیشــتر از سال 
2005 بود و سازمان جهانی هوانوردی تجاری )ICAO( نیز 
پیش‌بینی می‌کند در صورت فقدان نظارت، این میزان در 

سال 2050 تا بیش از 300 درصد رشد خواهد یافت. 

 اقدام برای کاهش انتشار
نخســتین تلاش‌هــا بــرای کاهــش پدیــده تغییــر اقلیــم در 
صنعت هوانوردی مربوط می‌شــود به سال 2008 در ژنو که 
پیشــگامان این صنعــت در یک گردهمایی بــزرگ تصمیم 
گرفتند تا ســه هدف و برنامه برای کاهش انتشار کربن دی 
کســید تبییــن نمایند. این ســه رکن شــامل بهــره گیری از  ا
فناوری‌های جدید با تولید کربن کمتر، پی ریزی اقدامات و 
عملیات‌هایی کارآمدتر و توسعه زیرساخت‌های مناسب‌تر 
است که به تازگی طرح جبران و کاهش کربن برای حمل و 
نقل هوایی بین المللــی )CORSIA( به عنوان رکن چهارم 

به ارکان قبلی اضافه شده است.   

CORSIA طرح 
به دنبال برگزاری کنفرانس تغییرات اقلیمی 2015 سازمان 
ملــل در پاریــس )COP21( و امضای پیمان پاریس توســط 
نماینــدگان 195 کشــور عضــو در رابطــه بــا تعهد کاســتن از 
انتشار گازهای گلخانه‌ای از سال 2020 با درصدهای مورد 
کتبــر 2016 ایکائو طــرح جبــران و کاهش کربن  توافــق؛ در ا
برای حمل و نقل هوایی بین المللی )CORSIA( را با هدف 
کسید در سطح سال 2020 با ملزم  تثبیت انتشار کربن دی ا
نمودن شــرکت‌های هواپیمایــی در تعدیل انتشــار پس از 

سال مذکور، ارائه کرد.
ایکائو اجرای این طرح را در سه فاز پیش بینی کرده که دو 
فاز ابتدایی آن به صورت اختیاری )فاز پایلوت 2021-2023 
و فــاز اول 2026-2024( و فــاز نهایــی اجبــاری و لازم الاجرا 

برای کلیه کشورهاست )2027-2035(.
در مراحــل اختیاری، طــرح شــامل آن دســته از پروازهای 
کــه بیــن کشــورهای داوطلــب در  بیــن المللــی می‌گــردد 
اجــرای دو فــاز ابتدایــی هســتند و بنابرایــن پروازهایــی به 
مقصــد کشــورهای غیرداوطلــب در دو فــاز ابتدایــی از این 
قاعده مستثنی می‌باشــند. اما در طول دوره اجباری که از 
ســال 2027 آغاز می‌گردد این طرح شــامل تمام پروازهای 

بین‌المللی خواهد بود به جز چند استثنا شامل کشورهای 
کمتر توسعه یافته )LDC(، کشورهای جزیره‌ای کوچک در 
حال توســعه )SIDS(، کشــورهای درحال توســعه محصور 
در خشــکی )LLDC( و کشــورهایی کــه ســهم ناچیــزی در 
ترافیک هوایی بین المللی دارند. با این وجود کشــورهای 
ذکر شــده در صورت تمایل می‌توانند داوطلب عضویت در 

این طرح شوند. 

 چشم انداز سبز هوانوردی
امروزه صنعت هوانوردی پیشرفت قابل توجهی در کیفیت 
کسید  سوخت مصرفی هواپیما و راندمان انتشار کربن دی ا
نســبت بــه ســال 1990 دارد )کاهــش 50 درصــدی ســوخت 
مصرفی در هر پرواز(، که این امر مدیون پیشرفت‌ در فناوری، 
روش‌های نوین عملیات و زیرساخت‌هاســت. با این حال 
به دلیل افزایش حجم ترافیک هوایی هواپیماهای باری و 
کسید نیز افزایش پیدا کرده و  مسافربری، انتشار کربن دی ا
بخش عمده این رشد در اقتصادهای نوظهور پدید آمده که 

به دنبال انتفاع از مزایای سفرهای هوایی هستند. 
تجارت و گردشگری از عومل موثر در توسعه اقتصاد جهانی 
هستند و هرچه افراد بیشتری به تمکن مالی برسند، انگیزه 
و اشتهای آن‌ها برای سفر به دور دنیا بیشتر می‌شود. به این 
ترتیب چارچوب اقدام اقلیمی صنعت هوانوردی با انگیزه 
ایجاد تعادل بین دو هدف رشد اقتصادی از طریق سهولت 

در ارتباطات و کاهش آثار اقلیمی پی ریزی شده است.
امید اســت با هم افزایی ارکان چهارگانه ذکر شده؛ صنعت 
هوانــوردی بتواند به هدف طولانی مــدت خود که کاهش 
کســید به میزان 50 درصد تا ســال 2050  انتشــار کربن دی ا

است )نسبت به سطح سال 2005( دست پیدا کند.
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بررسی
سوانح هوایی

بیســـت و هشـــتم آپریـــل ســـال ۱۹۸۸ میـــادی 
می‌باشـــد. قـــرار اســـت یـــک فرونـــد هواپیمـــای 
بویینـــگ ۷۳۷ متعلـــق بـــه خطـــوط هوایـــی 
Aloha بـــا ۸۹ مســـافر و ۶ کادر پـــروازی فـــرودگاه 
بین‌المللـــی هیلـــو واقـــع در ایالـــت هاوایـــی را به 
ـــرک  ـــو ت مقصـــد فـــرودگاه بیـــن المللـــی هونولول
نمایـــد. ایـــن مســـیر پـــروازی ۳۵ دقیقـــه‌ای بصـــورت مـــداوم توســـط هواپیماهای 
ـــه هـــر دو فـــرودگاه  خطـــوط هوایـــی Aloha در حـــال طـــی شـــدن می‌باشـــد چـــرا ک
ـــا هواپیمـــا بهتریـــن و ســـریع‌ترین  ـــوده و ســـفر ب مبـــدا و مقصـــد در میـــان جزیـــره ب
گزینـــه بـــرای مســـافران می‌باشـــد. کاپیتـــان پـــرواز خلبـــان رابـــرت شورنســـتیمر از 
خلبانـــان بـــا تجربـــه خطـــوط هوایـــی Aloha بـــه حســـاب می‌آیـــد. کمـــک خلبـــان 
مادلیـــن تامپکینـــز نیـــز یکـــی از خلبانـــان خانـــم ایـــن شـــرکت هواپیمایـــی اســـت. 
مســـافران ســـوار هواپیمـــا شـــده و بـــر روی صندلی‌هـــای خـــود قـــرار می‌گیرنـــد. 
خلبانـــان دســـتورالعمل‌های لازم پیـــش از انجـــام پـــرواز را انجـــام داده و پـــس از 
کســـب مجـــوز از ســـوی بـــرج مراقبـــت فـــرودگاه هیلـــو پـــرواز خـــود را آغـــاز می‌کننـــد. 
ـــو در ارتفـــاع ۲۴000  هواپیمـــا در مســـیر پـــروازی خـــود بـــه ســـمت فـــرودگاه هونولول
پایـــی قـــرار می‌گیـــرد. مهمانـــداران آغـــاز بـــه پذیرایـــی از مســـافران می‌کننـــد. 
حـــدود ۲۰ دقیقـــه از فرآینـــد پـــرواز گذشـــته و هواپیمـــا نیمـــی از مســـیر را طـــی 
گهـــان انفجـــاری مهیـــب در بخـــش جلویـــی هواپیمـــا باعـــث  کـــرده اســـت کـــه نا
جـــدا شـــدن حـــدود ۳۵ متـــر مربـــع از ســـقف و بدنـــه هواپیمـــا می‌گـــردد. بـــه علـــت 
فشـــار بـــالای هـــوای داخـــل کابیـــن نســـبت بـــه محیـــط خارجـــی، نیـــروی مکـــش 
ــایل و چمدان‌هـــای  ــه باعـــث معلـــق شـــدن وسـ ــود آمـــده کـ ــه وجـ شـــدیدی بـ

مســـافران می‌گـــردد.
ـــی و فشـــار هـــوا کاهـــش می‌یابـــد، پـــس  ـــا افزایـــش ارتفـــاع، چگال ـــه علـــت اینکـــه ب ب

سرگݡذشت عجیب پرواز 
Aloha شماره ۲۴۳ خطوط هوایی

مهران اشرفی

کســـیژن وارد شـــده بـــه ریـــه افـــراد در هـــر  غلظـــت ا
تنفـــس کاهـــش یافتـــه کـــه ایـــن امـــر بـــا مـــرور زمـــان 
می‌توانـــد حتـــی باعـــث بیهوشـــی و مـــرگ فـــرد گـــردد، 
لـــذا هواپیماهـــا از سیســـتمی بـــه نـــام فشـــرده کننـــده 
هـــوا اســـتفاده می‌کننـــد کـــه هـــوای داخـــل کابیـــن را 
فشـــرده نمـــوده و چگالـــی آن را حـــدودا بـــه چگالـــی 
هـــوای ســـطح زمیـــن می‌رســـاند. پـــس از فشـــرده 
ســـازی هـــوا بـــا توجـــه بـــه اینکـــه فشـــار داخـــل کابیـــن 
ــا  ــار محیـــط خارجـــی هواپیمـ ــتر از فشـ ــیار بیشـ بسـ
می‌شـــود لـــذا بـــه وجـــود آمـــدن کوچکتریـــن روزنـــه 
بـــه بیـــرون، هماننـــد یـــک بادکنـــک می‌توانـــد باعـــث 
انفجـــار و تخلیـــه شـــدید هـــوای پرفشـــار بـــه ســـوی 

هـــوای کـــم فشـــار گـــردد.
تـــرس و وحشـــت سرنشـــینان را فـــرا گرفتـــه اســـت. 
مهمانـــداران کـــه در راهـــروی هواپیمـــا مشـــغول 
پذیرایـــی بودنـــد بـــر روی زمیـــن افتـــاده و صندلـــی 
مســـافران را محکـــم گرفتـــه انـــد تـــا بـــه بیـــرون از 
هواپیمـــا پرتـــاب نشـــوند. مســـافران ردیف‌هـــای 
جلویـــی بـــه شـــدت ترســـیده انـــد چـــرا کـــه بدنـــه 
ــده و  ــده شـ ــای کنـ ــا در آن قســـمت‌ها از جـ هواپیمـ
ـــه  ـــا ســـرعتی بســـیار شـــدید در حـــال برخـــورد ب ـــاد ب ب
ــا می‌باشـــد بـــه گونـــه‌ای کـــه تنفـــس  صـــورت آن‌هـ
کـــردن را بـــرای آنـــان مشـــکل کـــرده اســـت. خلبانـــان 
کســـیژن را ســـریعا بـــر روی دهـــان  ماســـک‌های ا
کـــه بایـــد  خـــود گذاشـــته‌اند. آن‌هـــا می‌داننـــد 
هرچـــه ســـریع‌تر ارتفـــاع هواپیمـــا را کاهـــش دهنـــد 
ـــی هـــوا در ارتفـــاع ۲۴000 پایـــی  ـــه فشـــار و چگال ک چرا
ــیار پاییـــن بـــوده و ظـــرف مـــدت چنـــد دقیقـــه  بسـ
تمامـــی مســـافران از پـــای در خواهنـــد آمـــد، بـــه 
ــه  ــه بـ ــی کـ ــای جلویـ ــافران ردیف‌هـ خصـــوص مسـ
علت جـــدا شـــدن ســـقف و بدنه هیـــچ گونه ماســـک 
ـــا اســـتفاده نماینـــد. خلبانـــان  کســـیژنی را ندارنـــد ت ا
اعـــام وضعیـــت اضطـــراری نمـــوده و درخواســـت 
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بررسی
سوانح هوایی

اطلاعـــات نزدیکتریـــن فـــرودگاه جهـــت انجـــام فـــرود اضطـــراری را می‌کننـــد. 
مامـــور واحـــد کنتـــرل ترافیـــک هوایـــی بـــه خلبانـــان پـــرواز شـــماره ۲۴۳ اعـــام 
ـــرود اضطـــراری  ـــوی جهـــت انجـــام ف ـــرودگاه کاهول ـــد شـــماره ۲ ف ـــه بان مـــی‌دارد ک
ـــه ســـمت پاییـــن متمایـــل  آمـــاده می‌باشـــد. قســـمت جلویـــی هواپیمـــا کمـــی ب
شـــده اســـت و هـــر لحظـــه امـــکان دو نیـــم شـــدن هواپیمـــا در آســـمان وجـــود دارد. 
هواپیمـــا بـــه ارتفاعـــات پاییـــن رســـیده و هوا بـــرای سرنشـــینان قابل تنفس شـــده 
اســـت. خلبانان دســـتورالعمل‌های لازم پیش از انجـــام فرود اضطـــراری را انجام 
ــا بـــه  ــا کـــرده امـ می‌دهنـــد. خلبانـــان اقـــدام بـــه بـــاز کـــردن چرخ‌هـــای هواپیمـ
نظـــر می‌رســـد کـــه چـــرخ دماغـــه هواپیمـــا بـــاز نشـــده اســـت چـــرا کـــه چـــراغ نشـــان 
دهنـــده بـــاز و قفـــل شـــدن ایـــن چـــرخ روشـــن نشـــده اســـت. خلبانـــان ایـــن مـــورد 
را بـــا مامـــور واحـــد کنتـــرل ترافیـــک هوایـــی در میـــان گذاشـــته و درخواســـت فراهم 
نمـــودن تمامـــی امکانـــات زمینـــی اعـــم از آتـــش نشـــانی و آمبولانـــس می‌نماینـــد. 
ـــه  ـــن بخشـــی از بدن ـــه از دســـت رفت ـــا توجـــه ب ـــه ب ـــدون چـــرخ دماغ ـــرود ب انجـــام ف
ــا در  ــا در قســـمت جلویـــی آن می‌توانـــد باعـــث دو نیـــم شـــدن هواپیمـ هواپیمـ

هنـــگام تمـــاس هواپیمـــا بـــا بانـــد فـــرودگاه و بـــروز یـــک فاجعـــه گـــردد.
هواپیمـــا بـــه نزدیکـــی فـــرودگاه کاهولـــوی میرســـد. آتـــش نشـــانان بـــه وســـیله 
دوربینـــی هواپیمـــا را از دور زیـــر نظـــر می‌گیرنـــد. در هنـــگام نزدیک‌تـــر شـــدن 
هواپیمـــا آتـــش نشـــانان متوجـــه می‌شـــوند کـــه چـــرخ دماغـــه هواپیمـــا بـــاز 
می‌باشـــد لـــذا ســـریعا ایـــن خبر بـــه خلبانـــان پـــرواز شـــماره ۲۴۳ مخابـــره می‌گـــردد. 
ـــا تـــاش فـــراوان هواپیمـــا بـــه نزدیکـــی بانـــد شـــماره ۲ رســـیده و خلبانـــان اقـــدام  ب
بـــه انجـــام فـــرود بـــر روی ایـــن بانـــد می‌کننـــد. هواپیمـــا بـــا موفقیـــت فـــرود آمـــده و بـــر 
روی بانـــد می‌ایســـتد. نیروهـــای کمکـــی بـــه ســـرعت خـــود را بـــه هواپیمـــا رســـانده 
و سرنشـــینان فـــورا تخلیـــه می‌شـــوند. تمامـــی سرنشـــینان پـــرواز زنـــده مانده‌انـــد 
امـــا خبـــری از ســـر مهمانـــدار پـــرواز نیســـت. کلارابـــل لنســـینگ یکـــی از بـــا ســـابقه 
تریـــن مهمانداران خطـــوط هوایی Aloha با ســـابقه ۳۷ ســـال پرواز ناپدید شـــده 
اســـت. بـــه نظـــر می‌رســـد مکـــش شـــدید بـــه وجـــود آمـــده در هنـــگام انفجـــار باعـــث 
پرتـــاب شـــدن ایـــن مهمانـــدار بـــه بیـــرون از هواپیمـــا گردیـــده اســـت. مامـــوران 
هیئـــت ملـــی ایمنـــی حمـــل و نقـــل ایـــالات متحـــده موســـوم بـــه NTSB ســـریعا بـــه 

محـــل حادثـــه اعـــزام می‌گردنـــد.
  چـــرا باید قســـمتی از بدنـــه یـــک هواپیمـــای بوئینـــگ ۷۳۷ از آن جدا گـــردد؟ این 

ســـوالی اســـت کـــه در ذهـــن بازرســـان وجـــود دارد. 
ــه پـــس  ــه چگونـ ــد کـ ــد بداننـ ــان می‌خواهنـ بازرسـ
ــا ســـاختار  از جـــدا شـــدن بخشـــی از بدنـــه هواپیمـ
آن همچنـــان یکدســـت باقـــی مانـــده و بـــه دو نیـــم 

تقســـیم نشـــده اســـت؟
 بازرســـان بـــه ایـــن نتیجـــه می‌رســـند که رشـــته‌های 
فلـــزی موجـــود در کـــف هواپیمـــا باعـــث متصـــل 
نگـــه داشـــته شـــدن بخـــش دماغـــه و بخـــش عقبـــی 
هواپیمـــا شـــده اســـت. بـــا بررســـی ســـوابق پـــروازی 
هواپیمـــا بازرســـان احتمـــال می‌دهنـــد کـــه بـــه علت 
پروازهـــای پـــی در پـــی و کوتـــاه ایـــن هواپیمـــا در ایـــن 
مســـیر پـــروازی، بدنـــه هواپیمـــا بـــه علـــت فشـــار هـــوا 
دائما تحت فشـــار بوده اســـت. بازرســـان متالـــورژی 
پـــس از بررســـی قطعـــات بـــه جـــای مانـــده از بدنـــه 
هواپیمـــا متوجـــه وجـــود ترک‌هـــای بســـیار باریکـــی 
در اطـــراف ســـوراخ‌هایی کـــه پین‌هـــا در درون آن‌هـــا 

ــرار می‌گیرنـــد می‌شـــوند. قـ
در حقیقـــت جهت چســـباندن صفحـــات مختلف 
ـــه یکدیگـــر از چســـب‌هایی بســـیار  ـــه هواپیمـــا ب بدن
قـــوی بـــه نـــام اپوکســـی اســـتفاده می‌شـــود بـــا ایـــن 
هـــدف کـــه فشـــاری کـــه می‌خواهـــد دو پوســـته 
را از هـــم جـــدا کنـــد بـــه چســـب و نـــه بـــه پین‌هـــا 
وارد گـــردد. امـــا بررســـی بازرســـان نشـــان از ایـــن 
واقعیـــت دارد کـــه ایـــن چســـب در بخشـــی از بدنـــه 
کـــه از هواپیمـــا جـــدا شـــده بـــود بـــه علـــت وارد آمـــدن 
فشـــار بســـیار بـــالا از بیـــن رفتـــه و از آن پـــس نیـــروی 
شـــدیدی بـــه پین‌هـــا وارد آمـــده بـــود بـــه طـــوری کـــه 
ـــا مـــرور زمـــان باعـــث ایجـــاد تـــرک و در نهایـــت جـــدا  ب
شـــدن بخش بزرگـــی از بدنـــه هواپیمـــا گردیـــده بود. 
بازرســـان بـــه ایـــن نتیجـــه می‌رســـند کـــه کیفیـــت 
بازرســـی و تعمیـــر و نگهـــداری هواپیماهـــا توســـط 
خطـــوط هوایـــی Aloha  بـــه درســـتی صـــورت 
نمی‌گرفتـــه اســـت، لـــذا هیئـــت ایمنـــی حمـــل و نقـــل 
 Aloha ایـــالات متحده‌آمریـــکا، خطـــوط هوایـــی
را بـــه علـــت ســـهل انـــگاری در انجـــام بررســـی‌های 
فنـــی مناســـب و همچنیـــن اداره کل هوانـــوردی 
فـــدرال آمریـــکا را بـــه علـــت وضـــع نکـــردن قوانینـــی 
ســـخت‌گیرانه مقصـــر اعـــام نمـــوده و از مقامـــات 
عالـــی رتبـــه درخواســـت می‌نمایـــد تـــا هـــر چـــه 
ســـریع‌تر نســـبت بـــه تصویـــب ایـــن گونـــه قوانیـــن 

اقـــدام نماینـــد.
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گردشگری ایران 

بــــــــوشهر

بازار بوشهر
بــازار قدیمی بوشــهر مانند دیگر شــهرهای ایــران مرکز اصلــی داد و ســتد، تهیه 
مایحتــاج زندگــی و رونق بخشــیدن به شــهر اســت. بــازار در زمــان قاجاریــان با 

معماری زیبا و دیدنی آن دوران تاسیس شد.
معماری آن به گونه‌ای اســت که نور مناســب به داخل بازار می‌آیــد ولی هنگام 

باراش برف و باران آب به داخل بازار نفوذ نمی‌کند. 

گنبد نمکی جاشک
گنبد نمکی جاشک در استان بوشــهر و در نزدیکی روستای گنخک در فاصله 64 
کیلومتری جنوب شهر خورموج مرکز شهرستان دشتی یکی از بزرگترین و زیباترین 
گنبد نمکی ایران و خاورمیانه به شمار می‌آید و از جاذبه‌های طبیعی استان بوشهر 
اســت که در بهمن ســال 1386 بعنوان اثر طبیعی ملی-فســیلی به عنــوان یکی از 

مناطق چهارگانه تحت مدیریت سازمان حفاظت محیط زیست به ثبت رسید.
مهمترین خصوصیات بــارز و متفاوت کوه نمکی جاشــک به نــوع نمک‌های این 
کوه نمکی، گنبدها و غارهای منحصر به فرد، آبشــارها، بلورها و ... می‌توان اشــاره 

داشت.

مسجد جامع بردستان
مسجد جامع بردستان یکی از آثاری به شمار می‌آید که برخی باستان شناسان 

آن را کهن‌ترین عمارت متعلق به دوره اسلامی نامیده‌اند.
مسجد طی سال‌های گذشته چندین بار مرمت شده‌است که آخرین بار در سال 
1273 هجری قمری توســط حیدرخان دشتی بوده‌است. مســجد در شهر دیر، 
روســتای بردستان ســاخته شده اســت. در اطراف مسجد گورســتانی متعلق به 
قرن چهارم یا پنجم هجری قمری است که نوشته هایی با خطوط کوفی و عربی 

روی آن ها دیده می‌شود.

استان بوشهر از اســتان‌های جنوبی ایران و هفدهمین اســتان بزرگ کشور به لحاظ مساحت اســت که در حاشیه خلیج 
فارس قرار دارد. مرکز این استان بندر بوشهر می‌باشد. 

این استان به‌علت قرار گرفتن در ساحل استراتژیک خلیج فارس، صادرات و واردات دریایی، صنعت صیادی، وجود ذخایر 
نفت و گاز )پارس جنوبی و شمالی(، کشاورزی، نخل‌داری و وجود نیروگاه هسته‌ای از اهمیت راهبردی و اقتصادی برخوردار 

است؛ به گونه‌ای که پایتخت انرژی ایران لقب گرفته ‌است. 
قدمت شهر بندی بوشهر را به زمان اردشیر شاه ساسانی نسبت می‌دهند و در کارنامه اردشیر بابکان از آن نام برده شده است. 

اما بندر کنونی بوشهر را ابومهیری )پسر ناخدا باشی کشتی‌های نادر شاه( 300 سال پیش تاسیس کرده است.



قلعه نصوری
قلعه نصوری به »قلعه شــیخ« نیز مشــهور بوده اســت و متعلق بــه اوایل دوره قاجاریه اســت. 
ساخت قلعه به امر شیخ جبار نصوری درحدود 180 سال پیش انجام یافته و معمار آن علی‌اصغر 
شیرازی بوده است. مصالح به کاررفته، سنگ‌های بزرگ و ملاط آن گل و گچ است. در ورودی 
قلعه از سمت جنوب و رو به خلیج فارس است که دارای در بزرگ چوبی با گل میخ و کنده کاری 
است. بعد از ورودی اصلی یک هشتی بزرگ وجود دارد که دارای هشت طاقچه ساده است.

زمانی که انسان از هشتی وارد حیاط بیرونی می‌شود؛ در جبهه شمالی آن یک ردیف پلکان به 
طبقه دوم منتهی می‌شود و یک درب چوبی ساده، آن را به اندرونی وصل می‌کند.

کاخ کوروش
کاخ کوروش مربوط به دوره هخامنشی است و در ورودی شهر برازجان واقع شده و این اثر در 

تاریخ 10 مهر 1380 به عنوان یکی از آثار ملی ایران به ثبت رسیده است.
این کاخ در ســال 1350 به وســیله هیات باستان شناسی ایران حفاری شــده است. با توجه 
به شــیوه های معماری و استفاده از سنگ سیاه و ســفید زمان احداث آن را به دوره کوروش 
بنیان گذار سلسله هخامنشی منسوب کرده‌اند. این کاخ که در جنوب شرقی برازجان و در 
کنار رودخانه خشک آردی قرار دارد یکی از پایگاه‌های مهم ایران دوره هخامنشی در ساحل 

خلیج فارس بوده است. کاخ برازجان بر طبق تحقیقاتی که انجام شده در اواخر سلطنت کوروش ساخته و پرداخته شده 
است و از نظر حجاری و معماری آن چنان که از پایه ستون‌ها و اشیا کشف شده بر می‌آید جدیدتر و ظریف‌تر از پاسارگاد است.

غار چهل خانه
غار چهل خانه واقع در شــهر ســعدآباد از توابع بخش ســعدآباد شهرســتان دشتســتان یکــی از آثار 

تاریخی و از نقاط دیدنی استان بوشهر در جنوب ایران است.
در شمال شهر ســعدآباد دشتستان بوشهر رشته کوهی است که مشرف به رودخانه شاپور است. 
در ارتفاعات این کوه تعدادی اتاق شــبیه به غارهای صخره‌ای و حجاری شــده دیده می‌شود که 

یک مجموعه بسیار زیبا را تشکیل می‌دهند.

چشمه آب‌گرم قوچارک
چشمه آبگرم قوچارک در مسیر جاده بوشهر به بندرعباس و در 5 کیلومتری جنوب غربی 
اهرم قرار دارد. این چشمه از شکاف سنگ‌های آهک مارنی از زمین خارج می‌شود. آب 
این چشــمه در ردیف آب‌های ســولفات، کلیســم، همراه با منیزیم زیاد و کلرور، ســدیم 

است.

کاروانسرای مشیرالملک دشتستان
کاروانسرای مشیرالملک در سال 1250 شمسی به فرمان حاج میرزا ابوالحسن خان مشیرالملک 
ساخته شد و تا سال 1300 شمسی به عنوان کاروانسرا استفاده می‌شد که به دلیل واقع شدن شهر 

برازجان بر سر راه تجارتی شیراز به بوشهر مکانی مناسب جهت استراحت کاروانیان بوده است.
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خ میدان سر
میدان مشهور سرخ مسکو پراز خاطرات تلخ و شیرین از گذشته تا امروز بوده است. این شهر بزرگ 
شاهد روزهای جنگ با سپاه بزرگ ناپلئون بناپارت و حمله تاتارها و مغول‌‌ها، تاج ‌گذاری تزارها و 
ک و سخنرانی و تجمعات کمونیست‌‌ها در کنار رود مسکو آرام و پرهیبت جای  رژه نظامیان ترسنا
گرفته است. نام ســرخ را به این دلیل بر روی این میدان گذاشــته‌اند که این کلمه در زبان روسی 
معنایی نزدیک به زیبا دارد و زیبایی میدان، کاخ‌ها و کلیساهای اطرافش دلیل بر این نامگذاری 
بوده است. این میدان در قرن 12 میلادی و پس از بنا شدن کاخ کرملین و به منظور حفاظت از آن 
کنون با 73 هزار متر مربع وسعت، یکی از  ساخته شد، جایی که با آلونک‌های چوبیش، پاتوق بینوایان و خلافکاران بود و ا
نمادهای اصلی مسکو به شمار می‌رود.  میدان سرخ روسیه همیشه جز میدان‌های اصلی شهر تاریخی مسکو بوده است و 
تاریخ آن به دهه ۱۴۹۰ باز می‌‌گردد زمانی که یک کاخ آجری قرمز جدید در شهر ساخته شد و از آنجا که سمت شرق آن آسیب 
پذیــر بود و رود خانه‌‌ها یا هیچ موانعی طبیعی برای محافظت از آن وجود نداشــت این منطقه در بیــرون از دیوارهای آن به 

کسازی شد و به میدان سرخ تبدیل شد. منظور ایجاد زمین آتش برای تیراندازی پا

کاخ کرملین
کاخ کرملین بزرگ‌‌ترین کاخ سلطنتی روسیه که با نام قلب مسکو نیز شناخته می‌شود یکی 
از زیباترین کاخ‌های جهان اســت. این کاخ بیش از ۶۰۰ سال است میزبان سلاطین، تزارها 
و حالا گردشگرانی است که از سرتاسر جهان می‌آیند تا شکوه و زیبایی آن را از نزدیک تماشا 
کنند.ارگ کرملین مســکو یک قلعه تاریخی است که به صورت مجتمع در قلب شهر مسکو 
ســاخته شــده و )از جنوب( بر رودخانه مســکوا، )از شــرق( بر میدان ســرخ و )از غــرب( به باغ 
الکساندر مشرف اســت. بنای این کاخ در ســال ۱۴۸۷ به پایان رسید و شامل تعدادی کاخ 

و کلیسا است. نام مشهور این کاخ کرملین است )که به زبان روسی به معنای دژ است(. این کاخ از چهار قصر، چهار کلیسا و 
دیوار کرملین به همراهی برج‌های کرملین تشکیل شده‌ است. 

کرملین مثلث‌شکل، با جهت شمالی دارای ضلع‎هایی به طول ۷۵۰ متر است. کرملین را واقعا می‎توان از هر نظر، سمبلیک، 
تاریخی و استراتژیکی قلب مسکو نامید. بزرگ‌‌ترین کلیسای کرملین مسکو، کلیسای جامع اوسپنسکی است که طی سال‎های 
۱۴۷۵ تا ۱۴۷۹ ســاخته شده و تزارها در آن‌جا تاج‌گذاری می‌کردند. ابتدا دیوار آجری کرملین در کنار رودخانه مسکو بنا شد، 

زیرا تاتارها اغلب از آن‌جا حمله می‎کردند.

Moscowمسکو
تاریخچه شهر مسکو

کنـارِ رودِ مسـکو مـی  نـام مسـکو برگرفتـه از نـام رود موسـکوا اسـت. در روسـی قدیـم آن را "گـراد ماسـکوف" بـه معنـای شـهرِ 
کلان شـهر  شـناختند. مسـکو پایتخت و پرجمعیت ترین شـهر روسـیه می‌باشـد. این شـهر همچنین به عنوان بزرگ‌ترین 
در اروپـا محسـوب می‌گـردد و در رده بنـدی، جـزو بزرگ‌تریـن مناطـق شهرنشـین دنیـا قـرار دارد. مسـکو در غرب روسـیه و بر 
کیلومتر از میان جلگه  که با طول بیش از 500   روی محل اتصال سـه فلات زمین شناسـی و در حاشـیه رودخانه موسـکوا 
اروپـای شـرقی در روسـیه مرکـزی عبـور می‌کنـد واقـع شـده اسـت و ۴۹ پـل بـر روی ایـن رود و شـعبات فرعـی آن در محـدوده 
کـه بـزرگ تریـن شـهر روسـیه و پیـش از آن  شـهر قـرار دارد جمعیـت مسـکو حـدود 11 میلیـون نفـر اسـت. مسـکو قرن‌هاسـت 
اتحاد جماهیر شـوروی اسـت. مسـکو از لحاظ نژادی شـهری بسـیار یک‌دسـت اسـت و طبق سرشـماری سـال 2002 حدود 

87درصـد جمعیـت آن از نـژاد روس می‌باشـند.



کلیسای سنت باسیل
بنایی که شــاید آن را با یکی از پارک‌های تفریحی والت دیزنی اشــتباه بگیرید، در 
واقع کلیسای معروف مسکو است. در انتهای جنوبی میدان سرخ مسکو زیباترین 
و شناخته شده ترین المان روسیه قرار گرفته است؛ کلیسای سنت باسیل روسیه. 
نمونــه دیوانــه وار ترکیــب رنگ‌ها و الگوهایــی که نقطــه اوج معماری روســی را به 
نمایش می‌گذارد. قبل از اینکه این اشــکال گنبدهای پیازی شــکل و سقف‌های 
چادری در سنت باسیل استفاده شود، برای ساخت کلیساهای چوبی استفاده 
می‌شد. در طراحی گنبد های این کلیسا، از ۹ گنبد رنگی و پیازی شکل استفاده 

شده اســت. بزرگترین گنبد در مرکز قرار گرفته اســت. ســپس ۴ گنبد اصلی و بزرگ اطراف آن را  احاطه کرده اند. در 
میانه این گنبدها و گنبد مرکزی ۴ گنبد کوچکتر قرار گرفته‌اند.

موزه لنین
یکــی از مومیایی‌های معــروف جهان یعی بــدن مومیایی شــده ولادیمیــر ایلیچ لنین، 
بنیانگذار اتحاد جماهیر شوروی در موزه لنین قرار گرفته است. این موزه از جاذبه های 
دیدنی اطراف میدان سرخ مسکو است که این مومیایی را نگهداری می‌کند. هنگامی 
که لنین بر اثر سکته قلبی در ۲۲ ژانویه ۱۹۲۴ و در ۵۳ سالگی فوت کرد، جسد او هفته‌ها 
برای عــزاداران و در طول زمســتان نگهداری شــد. در نهایت تصمیم بر این شــد تا برای 
حفظ جســد آن را مومیایــی کرده و در این مــوزه نگهداری کنند. هر چنــد که در وصیت 

نامه لنین خواسته شده بود که او را در سنت پترزبورگ و در کنار قبر مادرش دفن کنند.

مترو مسکو
 کار ساخت مترو مسکو از سال 1930 میلادی آغار شد و بعد از پنج سال توانست 
کولنیکی" تا "ایستگاه پارک کولتوری" را به بهره  اولین خط متروی این شهر از "سا
برداری برســاند و اینکه امروزه این شــهر دارای 12 خط و 180 ایســتگاه اســت که 

روزانه چندین میلیون مسافر را جابه‌جا می‌کند .

کلیسای عیسی منجی مسکو
الکســاندر اول پس از جنگ با ناپلئون و پیروزی در ســال 1812 میلادی تصمیم گرفت 
به این مناســبت کلیســایی را ســاخت، قرار بود این بنا در تپه‌ های وارابیــف که امروزه 

دانشگاه مسکو در آن‌جا قرار دارد، ساخته شود .
 

موزه فضانوردی مسکو
این موزه در ســال 1981 همزمان با بیستمین ســالگرد پرتاب اولین کیهان نورد 
روسی به فضا افتتاح گردیده و از سال 1981 به بعد این موزه مشغول جمع آوری 

و نمایش ابزار و ادوات مربوط به دانش فضانوردی پرداخته است .
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The early days
Until this decade, only a select few had the privilege of flying. 
However, the introduction of the Boeing 747 in 1970 opened up the 
market. Due to the increase in capacity and lower travel fares, more 
members of the general public could now hit the skies.
However, the rise of more passengers gave way to longer waiting 
times at airports. Additionally, personalization in customer service 
gradually dropped. Subsequently, airlines saw the opportunity to 
provide a premium service for “full fare” passengers.
In 1975, Japan Airlines ( JAL)  was the first carrier to offer better 
facilities for these customers. These provisions included the launch 
of the company’s Tachibana (Orange Blossom) cabin right behind its 
first class. Additionally, these travelers could use the executive service 
lounge at Tokyo’s Imperial Hotel.
In the same year, KLM went one step further by offering a service 
for passengers to check-in at separate counters at New York JFK and 

Amsterdam Schiphol. Along with having 
their own section on the plane, they were also 
given priority baggage handling.

Further progress
Two years later, British Airways also got 
in on the action with its new “Executive 
Cabin”. While its economy seats on the 747 
were changed to a 3-4-3, the premium class 
remained at 2-4-3.
Passengers were also treated to the following 
amenities:

 Quicker food and beverage service
 Additional free newspapers
 Duty free priority
 Hot linen towels

When Did Airlines Start 
Introducing A Business Class?
Despite being a key factor for passengers across the globe, the business class is still relatively new in airline 
history. Previously, cabins were split between first and economy classes. However, towards the end of the 
1970s, a new premium service started to emerge.
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 Linen pillow and seat covers
 Smoking and non-smoking areas
 Unique boarding pass and cabin baggage tags

Also, in 1977, Thai Airways launched a similar project. Its new service was the first to be 
officially called a “business class”. However, it was still primarily an economy service but with 
additional provisions such as access to first class lounges.

In 1978, Pan American ushered in the “Clipper Class. Passengers with these tickets sat behind 
first class and were offered free headsets, along with a choice of snacks.
Now-defunct British Caledonian had also introduced a three-class-service. It launched this 
initiative on its Boeing 707, flying from London Gatwick to Houston with 24 first class seats, an 
executive cabin with 54 seats, and 48 economy seats.

Established service
However, Qantas claims to be the first airline to invent the business class. The Australian flag 
carrier introduced the new cabin on its growing 747 fleet. The fee for one of these tickets was 
15 percent higher than the standard economy fare Seats were also bigger and had more legroom 
than their counterparts.
Furthermore, the seats were spread out in pairs, allowing passengers to be no more than one seat 
from the aircraft’s aisle. Moreover, there was a tailored menu. This was all on top of separate 
check-ins, free headsets, and priority baggage handling.
Altogether, the introduction of the business class was a gradual process that airlines improved 
on during the second half of the 1970s. By the time the 1980s hit, the class was its own entity. It 
would go on to become a staple for several airlines across the globe.
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What Are Wind Tunnels?
Wind tunnels are large tubes with air moving inside. The tunnels are used to copy the actions of an object in 
flight. Researchers use wind tunnels to learn more about how an aircraft will fly. NASA uses wind tunnels to 
test scale models of aircraft and spacecraft. Some wind tunnels are big enough to hold full-size versions of 
vehicles. The wind tunnel moves air around an object, making it seem like the object is really flying.

How Do Wind Tunnels Work?
Most of the time, powerful fans move air through the tube. The object 
to be tested is fastened in the tunnel so that it will not move. The object 
can be a small model of a vehicle. It can be just a piece of a vehicle. It 
can be a full-size aircraft or spacecraft. It can even be a common object 
like a tennis ball. The air moving around the still object shows what 
would happen if the object were moving through the air. How the air 
moves can be studied in different ways. Smoke or dye can be placed 
in the air and can be seen as it moves. Threads can be attached to the 
object to show how the air is moving. Special instruments are often 
used to measure the force of the air on the object.
How Does NASA Use Wind Tunnels for Aircraft?
NASA has more wind tunnels than any other group. The agency uses 
the wind tunnels in a lot of ways. One of the main ways NASA uses 
wind tunnels is to learn more about airplanes and how things move 
through the air. One of NASA's jobs is to improve air transportation. 
Wind tunnels help NASA test ideas for ways to make aircraft better 
and safer. Engineers can test new materials or shapes for airplane 
parts. Then, before flying a new airplane, NASA will test it in a wind 
tunnel to make sure it will fly as it should.
NASA also works with others that need to use wind tunnels. That way, 
companies that are building new airplanes can test how the planes will 
fly. By letting these companies use the wind tunnels, NASA helps to 
make air travel safer.
How Can Wind Tunnels Help Spacecraft?
NASA also uses wind tunnels to test spacecraft and rockets. These 
vehicles are made to operate in space. Space has no atmosphere. 
Spacecraft and rockets have to travel through the atmosphere to get 
to space. Vehicles that take humans into space also must come back 

through the atmosphere to Earth.
Wind tunnels are important. NASA uses 
them to test the Orion spacecraft and the 
Space Launch System rockets. These rockets 
are called the SLS. Orion and SLS are new 
vehicles. They will take astronauts into 
space. NASA must test the systems in wind 
tunnels to see if they are safe to fly. And 
NASA must see what happens when Orion 
comes back to Earth through the atmosphere.
Wind tunnels can even help engineers 
design spacecraft to work on other worlds. 
Mars has a thin atmosphere. It is important 
to know what the Martian atmosphere 
will do to vehicles that are landing there. 
Spacecraft designs and parachutes are tested 
in wind tunnels set up to be like the Martian 
atmosphere.
What Types of Wind Tunnels Does 
NASA Use?
NASA has many different types of wind 
tunnels. They are located at NASA centers 
all around the U.S. The wind tunnels come 
in a lot of sizes. Some are only a few inches 
square, and some are large enough to test a 
full-size airplane. Some wind tunnels test 
aircraft at very slow speeds. But some wind 
tunnels are made to test at hypersonic speeds. 
That is more than 4,000 miles per hour!
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