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بـسم الله الــرحمن الــرحیم

گرچــه شــرایط جهــان دســت  در روزهــای اخیــر ا

خــوش تغییراتــی شــده امــا تیــم تحریریــه ماهنامــه 

شــبکه صنعــت هوانــوردی بــا همتــی دو چنــدان 

تــاش می کند تــا از هدف اصلــی خود دور نشــود.

باعث افتخار اســت کــه تاش مــان در راه اعتای 

نــش فنــی متخصصــان و عاقمنــدان بــه  دا

هوانــوردی در آســتانه یــک ســاله شــدن اســت؛ 

خــدا را شــکر کــه ایــن تــاش بــا پاســخ مناســبی 

همراه بوده و بســیاری از مخاطبان و متخصصان 

در پیام هایــی از ســطح فنــی ماهنامــه ابــراز 

کرده انــد. خشــنودی 

دریافــت ایــن پیام هــا از افــراد شــاخص صنعــت 

هوانــوردی و هوافضــا، نه تنهــا مجموعه ماهنامه 

ــن راه  ــه ای ــه ادام ــوردی" را ب ــت هوان ــبکه صنع "ش

ســخت امیــدوار می کنــد بلکــه باعــث می شــود تــا 

بــا یاری حق با تاشــی بیشــتر برای بهبــود کیفیت 

ماهنامــه بکوشــیم.

ارادتمند شما
سیدامیرحسین موسوی مقدم 
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مصاحبه با یک هوانورد راستین

هوانـوردی  صنعـت  شـبکه  ماهنامـه  مخاطبـان  بـرای  را  خـود  لطفـا   
کنیـد. را عنـوان  کنیـد و سـوابق تحصیلـی خـود  معرفـی 

گنجوینیـاهسـتمدرسـال1335درتهـرانمتولـدشـدمو مـنمحمـد
گذرانـدم؛اززمانـی تحصیـلاتخـودتـامقطـعدبیرسـتانرادرایـنشـهر
کـهبـهیـاددارمبـههواپیمـاوصنعـتهوانـوردیچـهتعمیـرونگهـداری

بـودم. پـروازعلاقهمنـد هواپیمـاوچـه
صنعـت بـه مربـوط رشـتههای کـه میدانسـتم هـم زمـان همـان از
آنهـا در بـرایموفقیـت کـه بینالمللـیهسـتند رشـتههایی هوانـوردی
کـردندرآندارمبـههمیـن گیـریزبـانانگلیسـیوتبحـرپیـدا نیـازبـهفرا
کودکـیبـهزبـانانگلیسـیعلاقمندبـودمودرکلاسهایمختلف دلیـلاز

میکـردم. شـرکت

گرفت؟ کجا شکل   عاقه شما به هوانوردی از 
کثراباهواپیماسفر کاریزیادیراانجاممیدادوچونا پدرمنسفرهای

بـاهواپیمـاآشـناییداشـتم، کودکـی از میکـرد
یکبـارایشـانبـهعنـوانسـوغاتیازشـیرازیـک
کـتفلـزیهواپیمـاDC-6بـرایمـنآوردنـدو ما
کـهعلاقهمـنبههواپیمابیشـتر ایـنباعـثشـد
پروازهایشـان دربـاره ایشـان از همـواره شـود؛
صندلـی کـدام در اینکـه از میپرسـیدم سـوال
کـهبـاآن نشسـتهبودنـدویـااینکـههواپیمایـی
کـتمـنبـودهاسـتیـانـه. کـردهشـبیهما سـفر
از حجـم ایـن دیـدن بـا ایشـان کـه بـود آنجـا
سـوالاتازعلاقهمنبههواپیماخبردارشـدند.
گذشـتهدرترمینـال1فـرودگاهمهرآبـاد ضمنـادر
افـرادمیتوانسـتند کـه قسـمتیوجـودداشـت
نزدیـک فاصلـه از را هواپیماهـا آنجـا در
گاهـیاوقـاتروزهـایجمعـه کننـد؛ مشـاهده

مصاحبه

در دفتر ماهنامه شبکه صنعت هوانوردی میزبان مردی بودیم تا از خاطرات تحصیل در خارج از ایران برای ما بگوید؛ 
که خواندن آن ها برای عاقمندان به هوانوردی و خصوصا خلبانی خوشایند  کوله باری از تجربه های جذاب  مردی با 

خواهد بود.
کنار ما حضور  این مصاحبه در  تا در زمان  بودند  افتخار داده  نیز  ایران"  استاد پرویز نیک پور "پدر صنعت هوانوردی 

کنند. داشته باشند تا عاوه بر دیداری با دوست قدیمی خود ما را نیز در امر مصاحبه یاری 
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بـاهمسـایگانبـرایپیـکنیـکبـهاطـراففـرودگاهمیرفتیـمومـنبـهآن
قسـمتمیرفتـموهواپیماهـارانـگاهمیکـردموپـسازآندرخانـههمان
هواپیماهـارانقاشـیمیکـردموحتـیبـااسـتفادهازوسـایلخیلـیسـاده

میسـاختم. هواپیمـا کـت ما

گرفتیـد تحصیـات خـود را در خـارج از وطـن  کـه تصمیـم   چـه شـد 
دهیـد؟ ادامـه 

گرفتـمتادرراسـتایسـاختروحوجسـمو بـااخـذمـدرکدیپلـمتصمیـم
تقویـتزبـانانگلیسـیخـودمدورانمقـدسسـربازیرابگذرانـمتـاپـساز

آنبـافـراغبـالبتوانـمتصمیمـاتبهتـریرابگیرم.
پـسازاتمـامایـندورهبـاهمـکاریموسسـههایاعـزامدانشـجوبـهخارج
کشـورازدانشـگاهیدرایالـتاوکلاهامـادرایـالاتمتحدهآمریکاپذیرش از
گرفتـمودراردیبهشـتسـال1357ایـرانرابـرایادامـهتحصیـلاتتـرک
کهچـهاقیانوسبیپایانـیازدانش کـردم.پـسازمهاجـرتمتوجـهشـدم
کـهتحصیـلمیکـردمبـا گرفتـهاسـت،دردانشـگاهی درپیشـگاهمـنقـرار
کـهعلاقمنـدانمیتوانسـتندبـا گهـیدورهآمـوزشخلبانـیمواجـهشـدم آ
کلاسهـایزمینـیوپـسازآن10  پرداخـتشـهریه450دلاریایـندوره
که سـاعتپـروازرابگذراننـد،پـسازپایـانایندورهمیتوانسـتمبامدرکی

کنم. کـردهوپـرواز گرفتـهبـودمهواپیمـااجـاره
گذراندندروس گذرانـدموپـسازآنبـرای دراوکلاهامـادروسعمومـیرا
دانشـگاههای میشـدم، منتقـل دیگـری دانشـگاه بـه بایـد تخصصـی
کـهبـامشـورتبـااسـاتیدمتصمیـم کنـم مختلفـیرامیتوانسـتمانتخـاب
گرفتـمEmbry-Riddle Aeronautical Universityواقـعدرایالـتفلوریـدارا

کنـموبـهآنجـامنتقـلشـدم. انتخـاب

کـهEmbry–Riddleپیـش نکتـهجالـبدرمـوردایـندانشـگاهایـناسـت
ازجنـگجهانـیدومتاسـیسشـدهواسـاسآنآمـوزشعلـوموفنـون
هوانـوردیاسـت،حتـیبرخـیازنیروهـایارتـشایالاتمتحـدهآمریکانیز
درایـندانشـگاهمشـغولبـهتحصیـلبودنـد؛تمـاماسـاتیددانشـگاهنیـز
بایـدمـدرک”PPL ”Private Pilot Licenseرادریافـتمیکردنـدودراززمان

مصاحبه

کـهایـن اسـتخدامتـایـکسـالوقـتداشـتند
مـدرکراارائـهدهنـد.

دوسـت را هواپیمـا عاشـقانه کـه آنجـا از
داشـتموطراحـیآنبـهشـدتبرایـمدلنشـین
ایـن چطـور بدانـم کـه گرفتـم تصمیـم بـود
دوره رو ایـن از میکننـد تعمیـر را آهنـی  غـول
همـان یـا  A&P ”Airframe & Powerplant”
کـردم، آغـاز را هواپیمـا نگهـداری و تعمیـر
هوانـوردی سـازمان از مـدرک ایـن دریافـت
روی کـردن کار بـرای فرصتـی "FAA" فـدرال
را تکنسـین عنـوان بـه کوچـک هواپیماهـای

کـرد. فراهـم برایـم
اجـاره هواپیمـا پروازهایـم بـرای کـه محلـی از
بـه تـا کـردم کاریدریافـت پیشـنهاد میکـردم
بـه میخواسـتند کـه کسـانی خلبـان عنـوان
کننـدومـدرک کوچـکاطـرافسـفر شـهرهای
کـهدرایـن کنـم؛ خلبانـینداشـتندراجابهجـا
سـاعت توانسـتم حقـوق دریافـت عـلاوه کار

دهـم. افزایـش را خـود پـروازی
کـه روزیدردانشـگاهبـاتابلویـیمواجـهشـدم
ازعلاقمنـدانبـرایبازدیـدازمقـراصلـیشـرکت
هواپیماسـازیبویینـگدرشـهرسـیاتلایالـت
واشـینگتندعوتبهعملمیآورد،باتعدادی
ازدانشـجویانهماهنگشـدیموباماشـینبه
جنـوب از مـا سـفر افتادیـم راه سـیاتل سـمت
بـهشـمالغـرب آمریـکا ایـالاتمتحـده شـرقی
کـهدرطـولآن آنچهـارروزبـهطـولانجامیـد
روزهـابصـورت24سـاعتهرانندگـیمیکردیـم،
و شـدیم همـراه بازدیـد تـور یـک بـا مقصـد در
ازخـطتولیـدبویینـگ747وخـطپـروازایـن
کردیم،همچنین شـرکتهواپیماسـازیبازدید
کـهداخـلیـکهواپیمـای کردیـم اجـازهپیـدا
در ببینیـم، را سـاخت حـال در کاره نیمـه
ارزشـمند بسـیار هدیـه یـک بازدیـد انتهـای
خـودکار، یادداشـت، دفترچـه کیـف، شـامل
کـههمـهبـهآرم کاغـذوخیلـیمـوارددیگـر گیـره

کردیـم. بـودرادریافـت بویینـگمزیـن

کارآموزی شـما به چه شـکلی سـپری   دوره 
شد؟

بایـد کارآمـوزی درس واحـد گذرانـدن بـرای
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فعـال ازشـرکتهای یکـی مـاهدر بـهمـدت3
کار بـه مشـغول هوانـوردی صنعـت زمینـه در
میشـدم،شـرکتهایبسـیاریبـرایانتخـاب
نورثـروپ تـا گرفتـه بویینـگ از داشـتند وجـود
مـن هواپیمایـی؛ شـرکتهای از بسـیاری و
"FedEx"کسـپرس شـرکتهواپیمایـیفـدرالا
را پوشـههایی بایـد آنجـا در کـردم؛ انتخـاب را
قبـل و میکـردم آمـاده پـرواز اطلاعـات شـامل
ازپـروازبـهخلبانـانتحویـلمـیدادموآنهـارا
بـهصـورتخیلـیخلاصـهتوجیهمیکردم،سـه
کـردمدر کارآمـوزیرابـهایـنشـکلسـپری مـاه
کارآمـوزانایـن زمـاناتمـامدورهازمیـانتمـام
هـم مـن کـه شـدند انتخـاب نفـر سـه شـرکت
دادنـد پیشـنهاد مـا بـه و بـودم آنهـا از یکـی
ایـنشـرکتبمانیـم، نیـزدر کـهسـهمـاهدیگـر
انجـام نیـز را دانشـگاه بـا لازم هماهنگیهـای
وجـود بـه مشـکلی مـا غیبـت بـرای تـا دادنـد
بیشـتری حقـوق هـم مـاه سـه ایـن در نیایـد
آموزشـی لحـاظ از هـم و میکردیـم دریافـت
از پـس دیدیـم، آمـوزش ویژهتـری صـورت بـه
کردنـد ازمـادرخواسـت اتمـامسـهماهـهدوم
کسـپرسشـویمچـرا کـهجـذبشـرکتفـدرالا
در15سـال کـه بودنـد کـرده ریـزی برنامـه کـه
کشـورچیـن،فیلیپیـنوامـارات آینـدهدرسـه
متحـدهعربـیایسـتگاههایجدیـدیراافتتـاح
آن مدیریـت بـرای را مـا میخواسـتند و کننـد
کهعلاقه ایسـتگاههاتـاآنزمـانآمـوزشدهنـد
کـردناینپیشـنهاد شـدیدمـنبـهپـروازقبـول
گـرواردبخـشمدیریـت کـها راممکـننکـردچرا
شـرکتمیشـدمدیگـرامـکانپـروازرانداشـتم.

که به ایران بازگشتید؟  چطور شد 
و ایـران جنـگ بحبوحـه در و 1365 سـال در
کـهتهـراندرحـالبمبـاران عـراقودرروزهایـی
و اقـوام بـا دیـدار کـردن تـازه بـرای بـود شـدن
زمـان همـان در بازگشـتم، ایـران بـه آشـنایان
ایشـانتمایلـی بـاهمسـرمآشـناشـدموچـون
نداشـتند کشـور از خـارج در کـردن زندگـی بـه
کار مـننیـزبـااینکـهدرایـالاتمتحـدهدرحـال
گرفتمدرایرانماندگارشـدهودر بـودمتصمیـم
کارشـوم؛همیشـهاز کشـورخـودممشـغولبـه

مصاحبه

کـردهام. یـاد بـهعنـوانبهتریـنتصمیـمزندگـیام ایـنتصمیـم
کنمتـاببینم کار کشـورخـودمهـم ضمـناینکـهخیلـیدوسـتداشـتمدر
وضعیـتصنعـتهوانـوردیایـرانبـهچـهشـکلیاسـتوپـسازمشـغول
کـههواپیماهـایایـراندروضعیـتمطلوبـی کارمتوجـهشـدم شـدنبـه
قـراردارنـدامـاوضعیـتبخـشتعمیرونگهـداریفراتـرازحـدتصـورمـنبـود
کـهدرتعمیـراتهواپیمـاایـنچنیـنتوانا وبـههیـچعنـوانفکـرنمیکـردم

باشیم.

کاری خود در ایران برای ما بگویید.  از سوابق 
بـامانـدگارشـدندرایـرانابتـدامـدارکتحصیلـیخـودمرابـهوزارتعلـوم
کـردمتـامـوردتاییـدقـراربگیـرد،بـاتاییـدشـدنمـدارکخلبانـیام ارسـال

درشـرکتملـینفـتایـراناسـتخدامشـدم.
پـسازشـرکتنفـتبـهشـرکتهواپیمایـیآسـمانپیوسـتم؛درآنزمـان
دلیـل همیـن بـه نداشـت نیـازی کمکخلبـان بـه آسـمان هواپیمایـی
کهدر کـهسـعادتداشـتم مجبـورشـدمدورهمهنـدسپـروازیرابگذرانـم
آندورهزیـرنظـراسـتادپرویـزنیـکپـورحضـورداشـتهباشـم،پـسازاتمام

که کـردمالبتـه کار دورهبـهعنـوانمهنـدسپـروازبویینـگ727شـروعبـه
کسـانی کـهبـافراهـمشـدننیـرویمهندسپـروازاز بـهمـااعـلامشـدهبـود
کمکخلباناسـتفادهخواهدشـد. کهمدارکخلبانیداشـتندبهعنوان
که بـاورودبویینـگ737بـهایـرانخلبـان737شـدم؛بـهیـاددارمزمانـی
امتحـانچـکشـدنروی737رابـهپایـانرسـاندم؛پـسازپایانامتحان
کشـوریارسـال گرفتـهوبـهسـازمانهواپیمایـی سـریعابرگههـایمـنرا
کمـیازخلبانـانایرانـیبـا737پـرواز کـهدرآنزمـانتعـداد کردنـدچـرا
کارتمایـلداشـتندتـا کشـوریووزارت میکردنـدوسـازمانهواپیمایـی
گیرندتا سـریعترخلبانـانایرانـیبتواننـدهدایـتایـنهواپیمـارابهعهـده

کشـورخودشـانبازگردنـد. خلبانـانخارجـیبـه
شـرکتهای دیگـر توسـط ایـران بـه 737 هواپیمـای ورود بـه توجـه بـا
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بررسی 
سوانح هوایی

منفکرمیکنم
کهآینده

درخشانتریدر
انتظارصنعت

هوانوردیو
شرکتهای

هواپیماییماقرار
دارد؛بهجوانان

وعلاقمنداناین
صنعتتوصیه

میکنمکهمراقب
سلامتیخودتان

باشید؛منشو
رفتاروشخصیت

بزرگانصنعت
هوانوردیرا

بدانیدوخود
رامشابهآنان
پرورشدهید

کمبودخلباناینهواپیمابهصورتمامورازهواپیماییآسـماندردیگرشـرکتهای هواپیماییو
پـروازمیکـردم. هواپیمایـی

 از الرئیس برای ما بگویید.
شـرکتهواپیمایـیآسـماندردبـیبـایکشـرکتقـراردادفروشبلیـطوهندلینگداشـت،فعالیت
کامیـونبـود؛مدیـران کشـتیو اصلـیشـرکتالرئیـسالبتـهدرزمینـهحمـلونقـلبـاربـااسـتفادهاز
کننـد؛حـدودچهـار کـهبخـشهوایـیراهـمبـهفعالیـتخـوداضافـه گرفتنـد ایـنشـرکتتصمیـم
کهبا سـالهـمبـهعنـوانمامـورشـرکتهواپیمایـیآسـماندرشـرکتترابـریالرئیـسپـروازمیکـردم

کسـتانجابهجـامیکردیـم. هواپیمـای727محمولههـایبـاریرادرخاورمیانـهتـاهنـدوپا

 بازنشستگی و ادامه پرواز چطور ممکن است؟
مندرسـال1396پساز32سـالفعالیتدرشـرکتهواپیماییآسـمانبازنشسـتهشـدموباتوجه
بـهاینکـهخلبانـانهواپیماهـایتجـاریمیتوانندتا65سـالگیبهپروازادامهدهنـد؛درحالحاضر

بهعنوانخلباندرشـرکتهواپیماییسـپهرانفعالیتمیکنم.
تخصصـی دوره اولیـن برگـزاری کـه زدیـم رقـم را خوبـی اتفاقـات آسـمان هواپیمایـی شـرکت در
کـه دیسـپچریدرایـرانیکـیازایـناقدامـاتبـود؛ایـندورهبـهحـدیبـاسـطحفنـیبـالابرگـزارشـد

گرفـت. قـرار ایکائـو بـه تجـاریموسـوم بینالمللـیهوانـوردی بازرسـانسـازمان مـوردتشـویق

کار را تمـام  کـه   بـا توجـه بـه سـوابق شـما آیـا در پروازهـای خـود شـرایط بـه نحـوی پیـش رفتـه 
شـده بدانیـد؟

قطعـاتمـامخلبانـاندرپروازهـایخـودبـاشـرایطناامـنمواجـهشـدهاندضمنـاسـوانحوحـوادث
هـرشـغلی کلـی طـور بـه بـهشـمارمیآینـد؛ هوانـوردی وصنعـت پـرواز از لاینفکـی بخـش هوایـی
در شـکر را خـدا نیسـت، مسـتثنی قاعـده ایـن از هـم مـا حرفـه دارد، را خـود خـاص سـختیهای
کاملتـرسوجودمرافرا کـهازادامـهپروازناامیدشـدهیابهطور پروازهـایمـنشـرایططـورینبـوده
کاملآمـوزشدیدهام کـهپـروازرابهطـور کـردنچـرا کارهـایدیگـربیشـترهـراسدارمتـاپـرواز گیـرداز

وبـهتواناییهایـمایمـاندارم.

 حدود یک سال و نیم دیگر بازنشسته خواهید شد دوری از پرواز را چطور می بینید؟
کهازشـرکتهواپیماییآسـمانبازنشسـتهشـدممدتیراپروازنکردم منپیشازاینهمدرزمانی
گواهینامـهمـنصـادر کـه کلاسهـای737رامیگذرانـدمومنتظـربـودم کـه همچنیـندرزمانـی
شـودازپـروازدوربـودمبـههمیـندلیـلپـساز65سـالگیوپایـانپـروازبـاهواپیمـایمسـافربرینیـز
کههرآغـازیبایدباپایانیهمراهباشـد میتوانـمبـهصـورتعـادیبـهزندگـیخـودادامـهدهم؛البتـه
کـهمـیتوانـمخـودمرابـا کارهـایدیگـریراهـمدارم گریـزیوجـودنـدارد،ضمنـا وازایـننکتـهراه

کنـموقطعـامیتوانـمبیشـتراززندگـیلـذتببـرم. آنهـاسـرگرم

 چه حرفی با خلبانان جوان یا دانشجویان خلبانی یا عاقمندان به هوانوردی دارید؟
کـهآینـدهدرخشـانتریدرانتظـارصنعـتهوانـوردیوشـرکتهایهواپیمایـیمـا مـنفکـرمیکنـم
کـهمراقبسـلامتیخودتانباشـید؛ قـراردارد؛بـهجوانـانوعلاقمنـدانایـنصنعـتتوصیـهمیکنـم
منـشورفتـاروشـخصیتبـزرگانصنعـتهوانـوردیرابدانیـدوخـودرامشـابهآنـانپـرورشدهیـد
کارتـانادامـهدهیـدو گـربـهصنعـتهوانـوردیعلاقـهداریـدبـه وبـههیـچعنـوانناامیـدنشـوید؛ا

خودتـانراازهـرنظـرآمـادهسـازید.

مصاحبه
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SpaceX
یـی بـریفضا ا Sیـکشـرکتتر p a c e X
خصوصـیاسـتکـهدرژوئـن2002توسـط
ایـلانماسـکدرکالیفرنیـا؛ایـالاتمتحـده

آمریـکاتاسـیسشـد.
رویـایایـلانماسـکسـاختیـکموشـک
کـه  نبـود ا ز ر ا طمینـاننسـبتا بـلا قا
بتوانـدبارهـاوبارهـابـهفضـابـرودوقابـلاسـتفادهمجـددباشـد.درمـارس
 SpaceX2006،ماسـک100میلیـوندلارازسـرمایهخـودرابـرایتوسـعه
سـرمایهگذاریکـردچـراکـهاعتقـادداشـتدسترسـیارزانوقابـلاعتمـاد
بـهفضایـکفرصتتجـاریاسـتکـهمیتوانـددرایـالاتمتحـدهآمریـکابه

بهرهبـرداریبرسـد.
در16ژوئـنSpaceX،2009دپارتمـانایمنـیفضانـوردوتضمیـنماموریـت
کسرابراینظـارتبر خـودراافتتـاحکـردوفضانوردسـابقناسـاکـنباورسـا

ایـنبخشبـهعنـوانمعـاونرئیـسشـرکتاسـتخدامکرد.
اهداف

ایلانماسکمعتقداستهزینهبالایسرویسهایفضاییدیگربهدلیل
بوروکراسـیهایغیرضـروریآنهاسـت.اویکـیاز10هـدفخـودراکاهـش
هزینـهودسترسـیقابـلاطمینـانبـهفضـااعـلامکردهاسـت.SpaceXدر8 

گوناز دسامبر2010،پسازبازگشتکپسـولدرا
یکپروازدومداری،تبدیلبهنخستینشرکت
خصوصیشـدکهتوانسـتهاسـتهردوعملیات
ارسـالودریافـتسـفینهفضایـیازمـداررابـا

موفقیتپشـتسـربگـذارد.
اسکان بشر در مریخ

ز گـروها SpaceX،نخسـتین پایـهبرنامـه بر
انسـانهادرسـال2024میـلادیتحـتلـوای
پـروژهآرتمیـسناسـابـهمریـخفرسـتادهخواهند
شـدودرسال2025بهآنسیارهخواهندرسید.
پیـشازآن،تجهیـزاتلازمبـرایاسـکانبشـر،
درچنـدمرحلـهبـهمریـخفرسـتادهخواهـدشـد
تـاپایگاهـیبـرایبقـایانسـاندرمریـخایجـاد

شـدهباشـد.
SpaceX  تاریخ سازی

ابتـداقراربـودایـنپرتـابدرتاریـخ27مـهانجام
شـودایـنموضـوعآنچنـانپـراهمیـتبـود
کـهحتـیدونالـدترامـپرئیـسجمهـورایـالات

سید امیرحسین موسوی مقدم
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متحـدهآمریـکانیـزبـرایدیـدنایـنپرتـابازنزدیـکدرمرکـز
فضاییکندیواقـعدرکیپکاناورالفلوریداحضورداشـت،
همـهچیـزآمـادهشـدهبـودامـاهنگامـیکـهفقـط9دقیقـهتـا
پرتـابفضاپیمـاباقیمانـدهبـودایـناتفـاقبـهدلیـلشـرایط

آبوهوایـینامناسـبلغـوشـد.
گـونایـنشـرکتبـااسـتفاده در30مـه2020فضاپیمـایدرا
ازموشـکهایفالکـون9بـهفضـاپرتـابشـددرایـنپرتـاب
بـاببنکـنوداوگهارلـیدوفضانـوردناسـانیـزدرفضاپیمـا
حضورداشـتندوبهاولینمسافرانSpaceXتبدیلشدند،
ایناولینباراززمانبازنشستگیناوگانشاتلناسادرسال
2011بـودکهایالاتمتحدهآمریکاتوانسـتفضانوردانخود
کخودبهفضااعزامکند؛بههمیندلیلاینپرتاب راازخـا
کـرد.همچنیـنبـرایاولیـن توجـهزیـادیرابـهخـودجلـب
بـاردوفضانـوردسـازمانهوافضـایآمریـکا)ناسـا(بـایـک

فضاپیمـایخصوصـیراهـیمـدارزمینشـدند.
SpaceXدرصنعـتهوافضـای سـالهاتـلاشواسـتمرار
جهـانواسـتفادهازموشـکهایچنـدبارمصـرفمهمترین
گذاشـتوپـساز19  آزمـونخـودرابـاموفقیـتپشـتسـر

سـاعتبـهایسـتگاهبیـنالمللـیفضایـیرسـید.
حـالبایـدببینیـمآیـاهمـکاریناسـاوSpaceXنقطـهعطـف
صنعـتهوافضایجهانبرایبرداشـتننخسـتینگامسـفر

بـهمریـخخواهدبـودیـاخیر؟
در ستایش مردی به نام ایلان ماسک

ایـلانماسـکدر28ژوئـن1971درشـهرپرتوریـا،آفریقـای
جنوبـیبـهدنیـاآمـد.

اولیـنشـرکتیکهتاسـیسکـردZip2نامداشـتکـهدرزمینه
نرمافزارهایتحتشـبکهوبفعالیتمیکـرد،ازمنابعمالی
 Payبدسـتآمـدهازفـروشاینشـرکتتوانسـتدرتاسـیس
کـهیـکبسـترخدماتـیدرزمینـهمالـیاسـتمشـارکت Pal

کنـد.
بـافـروشPay PalبـهeBayایـلانماسـکتصمیـمگرفـتبـه
کنـدورویـایسـفرهایفضایـیارزان وادیهوافضـاورود
قیمـتراتحققبخشـد؛تلاشهایبیوقفهواسـتمرارمثال
زدنـیاوباعـثشـدتـاSpaceXبـهجایـگاهامـروزخـودبرسـد.
سـفرکمهزینـهSpaceXباعثشـدکهناسـاپـروژهآرتمیسرا
برنامهریزیکند؛پروژهآرتمیسناسـاکهقرارازازسال2023 
آغـازشـودمجـدداانسـان)قطعـایـکزندرایـنبیـنخواهـد
بـود(رابهمـاهخواهدبردوپسازآنانسـانرابرایمهمترین

اتفـاقهوافضاییتاریـخیعنیفتحمریـخآمـادهخواهدکرد.
جالباینجاستکهماسکدرزمانیکهSpaceXراتاسیس
میکـردهنـوزخانـهایمتعلـقبـهخـودنداشـتومجبورشـد
بـرایاجـارهکـردنخانـهمـوردنظرخـودازیکـیازدوسـتانش

پـولقـرضبگیرد.
عمـوممـردمایـلانماسـکرابـهخاطـراتومبیلهـایخـاص
وخارقالعـادهشـرکتتسـلامیشناسـندامـاعلاقمنـدانبـه
هوانوردیوهوافضااوبهسببمدیرعاملومدیرفنیبودن

درSpaceXمیشناسـند.
ماسـکهمچنیندرحالتوسـعهیکسیسـتمحمـلونقل

باسـرعتبالاتحتعنـوانهایپرلوپاسـت.
گیهـایشـخصیتیایـلانماسـکمیتـوانبـهتفکـر ازویژ
کـوش انتقـادی،پشـتکار،تجزیـهوتحلیـلدقیـقوسـخت
بودناشارهکرد)اوبین80تا100ساعتدرهفتهکارمیکند(.
ایـلانماسـکبـهعنـوان38امیـنفـردقدرتمنـدجهـان
شـناختهمیشـودکـهدارایـیخالـصاو36/5میلیـارددلار

بـرآوردشـدهاسـت.
بایـدبـرایتـلاشوپشـتکارایـلانماسـکازجـایبرخاسـت؛
مـردیکـهآرزویشدیدنسـفرانسـانبـهمریخپیـشازمرگ

اسـت.

Aerospace
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شش ابزار دقیق اصلی 
برای پرواز

حهـریـکاز کنـونبـهشـر ا
ابـزاردقیـقهـایشـشگانه

یـم: ز میپردا
1- نشـانگر سـرعت هوایـی 
Air Speed Indicator (ASI(
 ASI،همانطـورکـهذکرشـد
سـرعتراانـدازهگیـریکـردهوبـهخلباننشـانمـیدهد.اما

چگونـه؟
کیلومتـرشـمارخـودروی گفـتASIچیـزیشـبیه میتـوان
شماست.درواقعنشـانمیدهدباچهسرعتیدرحالعبور
ازمیـانهـواهسـتید.بـهبیـانبهتـریـکوسـیلهانـدازهگیـری
)gauge(حسـاساسـتکهدرکمترینزمان،ازاختلاففشـار
میـانورودیهایپیتوتواسـتاتیکبـهمنظـوراندازهگیری
ونمایـشسـرعتهواپیمـااسـتفادهمیکند.وقتـیهواپیمـا
بـررویزمیـنودریـکهـوایآراممتوقـفاسـتفشـارهـوای
ورودیبهلولهپیتوتبافشـارهوایاسـتاتیکبرابراست.در

گـرجریانبـاددرونpitot tubeدمیدهشـودبا همینشـرایطا
ایـنکـههواپیماثابتاسـتاماASIسـرعتیرانشـانخواهد
کـهاختـلاففشـاربـهوجـودآمـده داد.چـرا؟بـهایـندلیـل
کـهسـرعتزمینـیبـهخاطـر اسـت!بـهخاطـرداشـتهباشـید
وجـودبـادبـاسـرعتهوایـیمتفـاوتاسـت.مثـلاقایقـیرادر
نظـربگیریـدکهدرحـالحرکتبـاسـرعت5کیلومتربرسـاعت
درمسـیریکرودخانهاستوسرعتآبرودخانه10کیلومتر
برسـاعتاسـت.درواقـعقایقنسـبتبهسـاحلرودخانه15 
کیلومتربرسـاعتسـرعتدارد.بهطورمشابهسـرعتهوایی
یـکهواپیماهمچنانچهباددرجهتیاخلافجهتحرکت

آنباشـدمـیتواندبـاسـرعتزمینـیمتفاوتباشـد.
زمانـیکـههواپیمـادرحـالپـروازباشـد،فشـاردرلولـهپیتوت
نسـبتبـهفشـاردرخطـوطاسـتاتیکبیشـترمیشـودایـن
اختـلاففشـارتوسـطعقربهسـرعترویصفحهمـدرجکهبر
حسـبمایـلبـرسـاعت)Mph(،نـات)knot(یـاهـردوکالیبره

شـدهنشـاندادهمیشـود.

مصطفی آرین

بخش دوم

شکل5

درمدلهایمختلفهواپیماها،علامتگذاریهاییباکدهایرنگیبررویصفحهمدرجASIوجودداردکهاطلاعاتمهمی
درخصـوصسـرعتدرشـرایطمختلـفرادراختیـارخلبـانقـرارمیدهـد.امـامفهـومکدهـایرنگـیچیسـت؟رنـگسـبزنشـان
دهنـدهمحـدودهکاروسـرعتمجـازاسـت.سـفیدنشـاندهنـدهمحـدودهایازسـرعتاسـتکـهفلپهـامیتواننـدبـهصـورت
ایمـنبهکارگرفتهشـوند.رنگزردبهاینمعنایمحدودهاحتیاطاسـتکهحرکتدراینمحدودهسـرعتبـهطورمداوممجاز
کثرسـرعتاسـتکهنبایدازآنتجاوزشـود. نبـودهودرغیراینصورتباعثآسـیبدیدنبالوبدنهخواهدشـد.خطقرمزحدا
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Altimeter  2- ارتفاع سنج
ارتفـاعسـنجازفشـاربهدسـتآمدهازخروجیاسـتاتیکاسـتفادهمیکنـدتاارتفـاعهواپیمایـاهمانارتفاعازسـطحآبهـایآزاد
)MSL(رانمایشدهد.ارتفاعسـنجمثلیکسـاعتخواندهمیشودعقربهبلندارتفاعراباضریب100،عقربهکوچکترباضریب

1000وعقربـهباریکبـاضریب10000پا،نشـانمیدهند.

شکل6

شکل7

پنجـرهکوچکیرویارتفاعسـنجبـانـامKohlsman   window  بهمنظـورکالیبرهنمودنوقرائـتصحیحارتفاعوجـودداردکهعدد
گـرشـمادرفرودگاهـیباشـیدکـهدرارتفـاع500پایـیواقـع آنبراسـاسدادههـایایسـتگاههواشناسـیفـرودگاهواردمـیشـود.ا

شـده،درصـورتانجـامکالیبـرهصحیـح،ارتفـاعسـنجدرهنـگامفـرودهمیـنعـددرامیخواند.

(Vertical Speed Indicator( ۳ – نشان دهنده سرعت صعود و نزول هواپیما
اینکـهبدانیـددرحـالصعـودیـانـزولهسـتیدیـکموضـوعمهـموحیاتـیاسـت.امـااینکـهصعـودیانـزولبـاچـهسـرعتیدرحال
رخدادناسـتمـیتوانـدبیشـتربـهکمـکخلبـانبیایـد.VSIکـهبـرحسـبپـابـردقیقـهیـاfpmانـدازهگیـریمیشـود،ازتفاضل
فشـارداخلـیبـراینمایشسـرعتصعـودیانـزولهواپیمـااسـتفادهمینمایـد.ایناختلاففشـاربـهوسـیلهعقربـهرویصفحه
مـدرجکـهدرزمـانصعـودبـهسـمتبـالاودرزمـاننزولبـهطـرفپایینحرکـتمیکنـدنشـاندادهمیشـود.بـهاینصـورتکه
کنشبهتغییرفشـارناشـیازصعودویانزولهواپیمامنبسـطیامنقبضمیشـود. گممتصلبهپورتاسـتاتیکدروا یکدیافرا
ایـنابـزارممکـناسـتکمـیکنـدباشـد،بنابرایـنزمانیکـهیکرونـدصعـودییـانزولـیدرجریاناسـتچنـدلحظهکوتـاهطول

میکشـدتـاروینـرخدقیـققـرارگیرد.
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یادداشت

هوانوردی یکی از موضوعاتی است که در سیر مسیر خود افراد زیادی را به خود عاقمند کرده 
است، از کسانی که شیفته این رشته شده و تمام زندگی خود را به آن اختصاص داده اند گرفته 
تا کسانی که صرفا به این رشته به مانند یک سرگرمی نگاه می کنند؛ هر دو گروه اما به اتفاقات 
حول این رشــته عاقه خاصــی دارند چه اتفاقاتــی که در گذشــته رخ داده و چــه اتفاقاتی که 

امروزه در حال رخ دادن هستند.
لیستی از جذاب ترین و خاص ترین حقیقت های صنعت هوانوردی را برایتان جمع آوری کردیم 

که دانستن آن ها خارج از لطف نیست.

25 حقیقت
 جذاب هوانوردی 

  190۳    
کنترلموتوردار اولینپروازرسمییکهواپیمایقابل
وسنگینترازهوادردسامبر1903توسطبرادرانرایت

انجامشد.
1919     

خطوطهواییسلطنتیهلندKLM،قدیمیترینشرکت
هواپیماییجهاناستکهدرسال1919میلادیتاسیس

شدهاست.

  1920     
دومیـنشـرکت لیا ا سـتر نتـاسا کا یـی پیما شـرکتهوا
هواپیمایـیقدیمـیجهاناسـتکـهدرسـال1920میلادی

تاسـیسشـد.
     40.000 دلار آمریکا

درسـال1987شـرکتهایهواپیمایـیآمریکایـیتوانسـتد
تنهـابـاحـذفیـکزیتـونازهـرسـالادسـروشـدهدرقسـمت

فرسـتکلاس،بـهمیـزان40.000دلارصرفهجویـیکننـد.

     ۳7 ثانیه 
 O’Hareهـر37ثانیـهیـکهواپیمـادرفـرودگاهبینالمللـی

گواززمیـنبلنـدشـدهیـافـرودمیآیـد. شـهرشـیکا

(Wingspan( طول بال های هواپیما
طـولبالهـایهواپیمـایA380،ازطـولخـودهواپیمـا
بیشـتراسـت.طـولبالهـا79/5متـروفاصلـهدمتـانـوک

هواپیمـا72.7متـراسـت.
   700 میلیون دلار

هواپیماییسنگاپورسالانهحدود700میلیوندلارخرجغذا
وهمچنین16میلیوندلاربراینوشیدنیهزینهمیکند.

     1.5 لیتر
سـفرهوایـیمیتوانـدباعـثکاهـش1/5لیتـریآببـدندر

یـکپـروازحدودا3سـاعتهشـود.
JF  K

کنـدینیویـورک،فـرودگاه نـامقدیمـیفـرودگاهجـاناف
آیدلوایلـد)Idlewild(بـود.

معید مهدوی
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اخبار داخلی

  10 تٌن
هواپیماییلوفتهانزابزرگترینخریدارخاویارجهاناسـت

کهسـالانهبهمیزان10تٌنخاویـارخریداریمیکند.

  120 پا
طـولبالهایهواپیمـایبویینگ747؛ملکهآسـمانهااز

اولیـنپروازبـرادرانرایتکه120پابود195پابیشـتراسـت.
Check-in

پذیـرشآنلایـنمسـافرازطریـقاینترنـتاولینبـاردرسـال
1999توسـطشرکتهواپیماییآلاسـکامعرفیوانجامشد.

2.4 متر
وینگلـتایربـاسA320-200،ارتفاعـیمعادلقـدبلندترین

مـردجهانبـهانـدازه2/4متـررادارد.
480.000

کـردن ظرفیـتالکتریکـیبویینـگ747توانایـیروشـن
480.000تلویزیـون32اینـچصفحـهتخـترادارد.

78 میلیارد کیلومتر
کنونبهمیزانبیشاز78میلیاردکیلومتر بویینـگ747تا
کـردهاسـتکـهمعـادل101.500بـار درسرتاسـرجهـانپـرواز

سـفررفـتوبرگشـتبهکـرهماهاسـت.

%80
هواپیماهـایخانـوادهبویینـگ747تـاکنونبیـشاز5/6 
کـهبرابـراسـتبـا%80 کردهانـد میلیـاردمسـافرراجابهجـا

کلجهـان. جمعیـت
61.000 انسان

درهـرسـاعت،تعـداد61.000نفـررویآسـمانهایایـالات

متحـدهآمریـکاپـروازمیکننـد.

70% بیشتر
70%ازهواپیماهـایامـروزینسـبتبـهجتهـایدهـه60 
میـلادیبیشاز70%سـوختکمتـریرابهازایهـرصندلی

درواحـدکیلومتـرمصـرفمیکننـد.
1979

آیامیدانستیدهواپیماییکانتاس)Qantas(درسال1979 
 Business(کابیـنکلاستجـاری میـلادی،ازصندلیهـای

Class(رونمایـیکرد؟
iPad

شـرکتهایهواپیمایـیآمریکاییبـاتغییرکتابهـایمورد
نیـازخلبـانازنسـخهکاغذیبـهنسـخهدیجیتالـیiPad،به
میـزان1/2میلیـوندلاردرمصـرفسـوختصرفهجویـی

کردنـد.

240 کیلومتر
درهواپیمایبویینگ747بهطورمتوسطبین240تا280 

کیلومترسیماستفادهشدهاست.
۳0,000

درایـالاتمتحـدهآمریـکا،روزانـهبیـشازدومیلیـونمسـافر
بـابیـشاز30.000پـروازجابهجـامیشـوند.

غذاها
کـهبـرای نـانموظـفهسـتند کمـکخلبا نـانو خلبا
وعدههـایغذایـی ز مسـمومیتغذایـیا ز جلوگیـریا

کننـد. متفاوتـینسـبتبـههـمتغذیـه
حس چشایی

حـــدودیـــکســـومپرزهـــایاســـتفادهشـــدهدرحـــسچشـــایی
درهنـــگامپـــروازبیحـــسمیشـــوند؛بـــههمیـــندلیـــل
کـــهغذاهـــایداخـــلپـــروازبـــهخـــوشمزگـــیروی اســـت

زمیـــننیســـتند.
800 کیلومتر بر ساعت

یـکهواپیمـایمسـافربریمعمولـیبـهطـورمتوسـطبـا
کیلومتـربـرسـاعتپـروازمیکنـد. سـرعت800
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A380 آشنایی با خانواده
در هــر شــماره  از "ماهنامــه شــبکه صنعــت 
هوانــوردی" بــه بررســی یکــی از اعضــا 
ز  ختیــم ا ا د س پر بــا یر ی ا ه هــا د ا نو خا
A220 جدیدتریــن عضــو ایــن مجموعــه 
شــروع کردیم و حالا به آخریــن عضو این 
کــه نــه  شــرکت رســیده ایم هواپیمایــی 
تنهــا بزرگتریــن ســاخته ایربــاس در بخــش تجــاری اســت بلکــه بزرگتریــن 

هواپیمــای مســافربری جهــان نیــز بــه شــمار می آیــد.

شــروعایــدهطراحــیوســاختایربــاسA380ازمقــربویینــگدرســیاتل
ایــالاتمتحــدهآمریــکاشــروعشــد!!!ایــنجملــهکامــلاصحیــحاســتچــرا
کــهدرســال1970هواپیمایــیبهصنعــتهوانــوردیورودکردکهبهســرعت

ــاملکــهآســمانها. محبــوبقلبهــاشــد،بویینــگ747ی
ایــنهواپیمــاازهمــهنظــرازدیگــرهواپیماهــایآنزمــانجلوتــربــود:
تکنولوژیهــایمنحصــربــهفــرد،طراحــیزیبــا،کابیــنراحــت،قابلیــت
انجــامپروازهــایطولانــیو...،اینهواپیمــاراازهــرنظربیرقیــبمیکرد.
امــادرســال1988پــروژهایدرجهــترقیبتراشــیبــاایــنهواپیمــادر
شــرکتایربــاسآغــازشــد.درابتــداایــنپــروژهA3XXنامیــدهشــدوپــساز
شــروعفرآیندهــایپــروژهبهطــوررســمینــامA380بــرایآنانتخــابشــد.
ایربـــاسوبویینـــگهمـــوارهدررقابـــتبـــرایفـــروشبیشـــتروجـــذبتمایـــل
شـــرکتهایهواپیمایـــیبـــرایخریـــدهواپیماهـــایخـــودهســـتندازایـــنرو
بایـــدبـــرایهـــرهواپیمایـــیکـــهرقیـــبارائـــهمیکنـــدجوابـــیدرخـــوروحتـــیبهتـــر
عرضـــهکننـــد؛ورودبویینـــگ747بهصنعتهوانـــوردیباعثشـــدتابویینگ

سید امیرحسین موسوی مقدم

درزمینـــهتعـــدادصندلیهـــاییـــکهواپیمـــاوبـــرد
آنازایربـــاسپیـــشبیافتـــدازهمیـــنرومدیـــران
ـــنهواپیمـــا ـــهای ـــالپاســـخدادنب ـــهدنب ـــاسب ایرب

طـــرحایربـــاسA380راروکردنـــد.
ایربــاسدر19دســامبر2000بــابودجــهایبالــغ
بــر11میلیــارددلارســاختایربــاسA380راآغــاز
کــرد.درســال2005اولیــننمونــهازایــنهواپیمــا
رونمایــیشــدوایربــاسA380درســال2007 

اولیــنپــروازخــودراانجــامداد.
شــرکتهواپیمایــیســنگاپوربــهعنــواناولیــن
اپراتــورایــنهواپیمــااســتفادهتجــاریازآنرا
کــرد،هواپیمایــی درصنعــتهوانــوردیآغــاز
کــهبــاتوجــهبــهبزرگــیوظرفیــتبســیاربــالای
جابهجایــیمســافربــازدهمناســبیدرپروازهــای

طولانــیازخــودبــهجــایمیگــذارد.
شــرکتهواپیمایــیامــاراتبــاداشــتن115فروند
ــور ــناپرات ــاوگانخــودبزرگتری ــاسA380درن ایرب

ایــنهواپیمــایغــولپیکــراســت.
مشخصات

فاصلهنوکدوبال:79.65متر
ارتفاع:24.08متر

بیشــینهســرعت:0.89مــاخ)1061کیلومتــربــر
ســاعت(
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Airbus Family

انواع
ایربــاسدرابتــدادومــدلA380-800وA380Fرابــرایایــنهواپیمــامعرفــی
کــردکــهمدلهــایپایــهایــنهواپیمــابودنــدســپسمدلهــایکوچکتــری
کــهبــاکاهــشطــولبدنــهمســافرکمتــریراجابهجــا نیــزمعرفــیشــدند
میکردنــدکــهدرنهایــتفقــطمــدلA380-800ســاختهشــد،البتــهبــاتوجه
بــههزینــهبــالایســاختایــنهواپیمــادورازانتظــارنبــودکــهفقــطدریــک

مــدلعرضــهشــود.
 neoدرســال2015اعــلامشــدکــهایرباسبهماننــددیگــرهواپیماهایشمــدل
ــااســتفادهاز ــاب بزرگتریــنهواپیمــایخــودیعنــیA380رانیــزتولیــدمیکنــدت

بالهــاوموتورهــایجدیــدمصــرفســوختهواپیمــاراکاهــشدهــد.

درســال2017امــامــدلA380 plusرونمایــیشــد؛
کــهبــااســتفادهازطراحــیکابیــن مدلــیبهینــه
جدیــدظرفیــت80صندلــیبیشــترراداشــتوبــا
اســتفادهازوینگلتهــاینویــنوخــاصخــود
درمجمــوعباعــثکاهــش13درصــدیمصــرف

ســوختبــهازایهــرصندلــیمیشــد.

نقاط ضعف و انتهای راه 
موتــورایــنهواپیمــادرابتــدامشــکلاتیداشــت
کــهحتــیاحتمــالورشکستشــدنایربــاسرا
هــمافزایــشداد،امــارفتهرفتــهبــابهبودشــرایطو
رفــععیــوب،جایــگاهخــودرادربیــنشــرکتهای
یــی مســیرهایهوا هواپیمایــیوهمینطــور
کــرد.قابلیــتجابجایــی525  طولانــیپیــدا
مسافردرســهکلاسپروازییابیشاز800مسافر
درکلاسپــروازیاقتصــادی،عــلاوهبــراینکــه
یکــیازحســنهایایــنهواپیمــابــود،بــهیکــیاز

عیــوبآننیــزتبدیــلشــد.
مصــرفســوختبــالا،هزینههــایبــالایتعمیــرو
نگهداری،عدمتواناییشــرکتهایهواپیمایی
کــردنصندلیهــایپروازهــایخــود، پــر در
ســاختهواپیماهاییبــاقابلیتهایمشــابهاما
پربازدهتــرمثــلایربــاسA350XWBوبویینــگ
کــهروزبــهروزازمحبوبیــتایــن 777باعــثشــد
هواپیمــاکاســتهشــودتــااینکــهدرفوریــهســال
2019میــلادیایربــاساعلامکردکهتاســال2021 
خــطتولیــدایــنهواپیمــاراتعطیــلخواهــدکــرد.
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بررسی سوانح

هواپیمـایمافـوقصوتکنکوردیکـیازدوهواپیمایمافـوقصوتحملو
کـهدرپروازهـایتجـاریبرایحملمسـافرمورداسـتفاده نقـلهوایـیاسـت

گرفت. قـرار
کنکـورد،بـابهرهگیـریازچهـارموتورتوربوجتباپسسـوز،قـادربـهپـروازدر
مصـرف قدرتمنـد بسـیار موتورهـای ایـن صوتبـود. سـرعتهایمافوق
کنکـوردمثلثـیبودنـدوتنهـارقیـبآن، سـوختبالایـیداشـتند.بالهـای
کـهدر هواپیمایسـاختاتحـادجماهیـرشـوروییـاهمـانتوپولـف144بود
کوتاهـی کنکـوردشـبیهبود؛هرچنـدعمـربسـیار ظاهـربسـیاربـههواپیمـای
داشـت،اماتوانسـتناماتحادجماهیرشـورویرادرکنارانگلسـتانوفرانسه
بـهعنـوانتنهـاکشـورهایسـازندهیهواپیماهایمسـافربریمافـوقصوت
بهثبتبرسـاند.هواپیمایمسـافربریمافوقصوتروسـیدرهرپروازتنها
کیلومتریوسرعت کندوباارتفاعپرواز16 میتوانست58مسافرراجابهجا
کیلومتـربـرسـاعتی)مـاخ1.6(،نسـبتبـههمتـایانگلیسـی- معمـول2000

فرانسـویخـودارتفـاعپـروازوسـرعتکمتـریداشـت.

10 نکته خواندنی از کنکورد

محمد گرجی

اولیـننمونههـایآزمایشـیتوپولـف144درسـال
آزمایشـی پـرواز اولیـن از پیـش مـاه دو ،1968
کنکـورد،درنزدیکـیمسـکوبـهپـروازدرآمدنـد،امـا
هوایـی درنمایشـگاه شـدن گـون واژ حادثـهی
پاریسباعـثشـدرونـدتوسـعهیآنبـهتعویـق
بیافتـدودرنهایـتایـنهواپیمـادرسـال1977،
کنکـوردبـهصـورترسـمی تقریبـادوسـالپـساز

واردخطـوطهوایـیشـود.
میلیـون سـه و بیسـت 1977 سـال در کنکـورد
هواپیمـا ایـن داشـت. پوندانگلسـتانقیمت
بـرایاولیـنباردردوممـارس1969بهپروازدرآمد
کـردوبعـد کار ودر21ژانویـه1976رسـماآغـازبـه
سـال2000  ژوئیـه در25 کـه سـقوطی ازحادثـه
درپاریسرخدادوتمامسرنشـیناناینهواپیما

آرنولـد  ذهـن  در  مسـافربری  صـوت  مافـوق  هواپیمـای  سـاختن  فکـر  کـه   1954 سـال  از 
گرفـت و دسـتور  هـال مدیـر دفتـر طراحـی و سـاخت هواپیمایـی سـلطنتی انگلیـس شـکل 
کاپیتـان  کـه اولیـن پـرواز آن توسـط  بررسـی های مقدماتـی آن را صـادر نمـود تـا سـال 1969 
گردیـد و حتـی تـا بـه امـروز ایـن هواپیمـا یکـی از محبوب تریـن  آنـدره تورکـت راهـی آسـمان ها 
وسـایل پرنـده و مـورد عاقـه تمامـی متخصصیـن صنعت در سرتاسـر جهان می باشـد. این 
کشـور اروپایـی و در قالـب مشـارکتی ازBAC  انگلیـس و  پرنـده سـاخته شـده توسـط دو 
شـرکت فرانسـوی Aérospatiale تولیـد و بـه خدمـت صنعـت هوایـی درآمـد. تاریـخ پیچیـده و پـر از راز و رمـز ایـن پرنـده 
کـه عمـر خدمتـی آن چنـدان بـه درازا نکشـید )حتـی فلسـفه تولیـد مشـابه آن بـرای مدت هـای مدیـدی از ذهـن و برنامـه 
گردید( موجب شـد تا برخی نکات بسـیار جالب و خواندنی در حاشـیه باقی بمانند؛  طراحان و سـازندگاه هواپیما خارج 

کنکـورد و تنهـا رقیـب آن توپولـف 144 آشـنا شـوید: قبـل از بررسـی ایـن نـکات بـا 
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کشـتهشـدند،متخصصـانمتوجـهنقـصدرطراحـیموتـورایـنهواپیمـا
کـهرفـععیـبآنازنظـراقتصادیمقرونبهصرفهنبـودودرنتیجهدر شـدند

کتبـر2003آخریـنپـروازایـنهواپیمـاانجـامشـد. بیسـتوچهارما
کاملامتوقفشـدو کنکورددرسـال2003 بهاینترتیب،فعالیتهواپیمای
کنوندراختیارموزههایهواییدرجهانهسـتند. مدلهایتولیدشـده،ا

اما نکات قابل توجه در خصوص کنکورد که عبارتند:
که در سیکل پرواز طولش اضافه می شد: هواپیمایی 

کـهازسـرعتصوتبـهوجودمیآمـددرهر بدنـهایـنهواپیمـابعلـتحرارتـی
پـرواز6تـا10اینـچافزایـشطـولپیـدامیکـرد،نکتهدیگـرآنکهمسـافرانقادر
بودندتابهعلتپروازدرارتفاع60.000پایییا18.286متریازسطحزمین؛

کرهزمینراببینند. انحنـای

مصرف بالای سوخت 
کـهدرحین کـمبسـیارپـرمصرفبودبـهطوری ایـنهواپیمـادرسـرعتهای
کـردن)خـزش(تـامحـلابتـدایبانددوتنسـوختمصـرفمیکرد. کسـی تا

داشتن تنها رقیب روسی 
رقیـبایـنهواپیمـایاروپایـیبـرخـلافدیگرتولیـداتآنقـارهازدلصنعت
هوانوردیایالاتمتحدهآمریکابیروننیامدهبودبلکهاینباررقیبیروسـی
گرچـهزودتـراز درمیـدانبـاایـنپرنـدهاروپایـیبـهرقابـتبرخاسـتهبـودوا

کنکـوردبـهپـروازدرآمـد؛امـاهیـچگاهبـهمحبوبیتآننرسـید.

کنکورد پروژه ضد 
کنکـورددرسـال1996بـایـکحرکـتازپیـش کـههواپیمـای گفتـهمیشـود
طراحیشدهبامخالفتهایریشهداریروبروگردیدکهشایدبخشیازآنها

هواپیماهـای تاثیـرات بـا ریشـهدار مخالفـت بـه
بـه نسـبت افـراد نگرانـی از دیگـر بخـش و جـت
صـدایتولیـدشـدهازایـنهواپیمـاواثراتمنفی

بوجـودآمـدهبـرجـوومحیـطزیسـتبـود.
بانـیایـنپـروژهریچـاردویگـزیـکفعـالمحیـط
کـه زیسـتودرحقیقـتیـکمعلـممدرسـهبـود
کنکـوردمـرزمقابلـهوخـطمقـدم اعتقـادداشـت
بحرانیبینمحیطزیستوتکنولوژیمیباشد.
که اودراینراسـتاباتمامقدرتواردمیدانشـد
کنکـورد گهـیتمـامصفحـهبـرعلیـه ازسـفارشآ
درروزنامـهنیویـورکتایمـزشـروعوتاشـهادتدر
کنگـرهآمریـکاپیـشرفـت.اوحتـیاجتماعاتـیاز
اسـاتیددانشـگاههاواهالینزدیکفرودگاههایی
کنکـوردبـهآنهـاپـروازداشـتراسـازماندهی کـه
نمـود؛امـاتمامـیایـنتلاشهـابـیثمـربـودودر
و ضـرر هواپیمـا ایـن کـه شـد نهایـتمشـخص
زیانـیبیشـترازدیگـرهواپیماهـایمسـافربریبـه
محیـطزیسـتواردنمیکنـدوحتـیاثراتناشـی
ازسـرعتمافـوقصـوتآنبدلیـلپـروازدرارتفاع
60.000پایـینمیتوانـدآسـیبیبهمحیطزیسـت

واردنمایـد.

سریع ترین عبور از اقیانوس اطلس
عبـور سـریعترین رکـورد تـا شـد موفـق کنکـورد
ازرویاقیانـوساطلـسرابـهخـوداختصـاص
فوریـهسـال تاریـخهفتـم در رکـورد ایـن دهـد.

 Supersonic
Concorde
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 Supersonic
Concorde

کنکـوردموفـقشـدتـامسـیربیـنلنـدنو کـهطـیآن 1986بدسـتآمـد
نیویـورکرافقـطدرزمـان2سـاعتو52دقیقـهو59ثانیـهطـینمایـد،
کمتراز درحالیکـههواپیماهـایمـادونصـوتاینفاصلهرانمیتواننـددر

هفـتسـاعتطـینماینـد.

کنکورد پذیرایی بسیار لوکس در پروازهای 
مسـافرینایننوعازهواپیمابیشـترازطبقهثروتمندجامعهویاتجاربسـیار
کـهمتناسـببـاایـنامـروبرخـلافشـیوهرایـجامـروزدر مهـمآنزمـانبودنـد
تفکیکمسافرانبهکلاسهایمختلف،پذیراییازتماممسافرانباانواعو
کنارهم کهدر گوییهمهمسافران گرانقیمتانجاممیشد اقسامغذاهای
کابیـنتنـگوباریـککنکـوردسـفرمیکردندبهمشـابهمسـافرانفرسـت ودر

کلاسهواپیماهـایمادونصـوتبودند.
منـویغذایـیشـاملخرچنـگ،خاویـاروپنیـرتـازهبـههمـراهنوشـیدنیهای

کنکـوردعـادیمحسـوبمیشـد. گرانقیمـتدرپروازهـای

کنکورد  کلمه  اختاف بر سر نگارش 
کنکـوردباعـثبـروز کلمـه کاربـردنحـرفلاتیـنEدرانتهـای حتـیبـه
گردیـد. فرانسـه جمهـور رییـس و انگلیـس وزیـر نخسـت بیـن مناقشـه
کارمیرفتاماپساز گرچـهدرنـگارشآندرزبـانفرانسـهایـنحرفبـه ا
بحـثوجـدالبیـنآقـایمکمیلانبـاچارلزدوگلمقررشـدتااینحرف
گیـرد. کنکـوردنیایـدونـگارشانگلیسـیآنمـدنظـرقـرار کلمـه درانتهـای
ایـننظریـهتـاسـال1967تـداومیافتامادرآنسـالتوسـطوزیرفناوری
گردید. کنکـورداضافـه کلمه دولـتانگلیـسبـاردیگـرحـرفEبـهانتهـای
توجیـهآقـایوزیـرازافـزودنایـنحـرفبسـیارشـنیدنیاسـتاومیگفـت
کلمهexcellenceوبهمعنـایتعالیوموفقیت ایـنحـرفیعنـیاختصـار

کنکـوردبـرایانگلیـسوهمـهاروپـامیباشـد. سـاخت

مسافر 105 ساله در این هواپیما
کنکـورددر34سـالعملکـردخـودبیـشاز2.5 
کـهپیرتریـنآنهـا میلیـونمسـافرراجابهجـانمـود
105سـالعمرداشـت.اواوودمنبا105سـالسن
وبـاحضـوردرپـروازایـنهواپیمـارکـوردپیرتریـن
مسـافرهواپیمـایمافـوقصـوتمسـافربریرابه

خـوداختصـاصداد.

تنها یک سانحه مهم در طول خدمت
ایـنهواپیمـادرطولسـالیانخدمتخودفقط
یـکسـانحهمنجـربـهمـرگومیـرداشـتدرآن
کـهدرسـال2000درفـرودگاهپاریـسرخ سـانحه
دادهمـهمسـافرانهواپیمـاو4نفـرهـمبـرروی

کشـتهشـدند. زمیـن

گرانقیمت ترین بارها  حمل 
کنکـوردفقـطمسـافرانپولـدارومهـمراجابهجـا
نمیکـردبلکـهبدلیـلسـرعتبـالایآندرحمـل
اعضـایبـدنبـرایپیونـد،المـاسوارزنیـزمـورد

اسـتفادهقـرارمیگرفـت.
گرچـهایـنهواپیمـاسالهاسـتازردهخدمتـی ا
خـارجشـدهاسـتامـافکـرسـاختهواپیماهـای
ذهـن در دیگـر بـار مسـافربری صـوت مافـوق
طراحانوسازندگانهواپیماشکلبستهاستو
چندینطرحقابلاجرادرشـرفتبدیلشـدناز

کاغـذبـهواقعیـتمیباشـند. روی
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قوانین نیوتون
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 Materials
Testing

هـروسـیلهایکـهدراطـرافمـاوجـوددارد
ازاجزایـیسـاختهشـدهاسـت،درابتـدای
فرآینـدسـاختوتولیـدبـرایاطمینـاناز
مقـاومبـودنوسـیلهدرشـرایطکاریخـود
وبعـدازآندرفرآینـدتعمیـرونگهـداری
بـرایجلوگیـریازخـرابشـدنبـررویآن

تسـتهاییانجـاممیشـود.
تسـتهایمواددرنگاهکلیبهدوبخشمخـرب)Destructive(وغیرمخرب

)Non-destructive(تقسـیممیشوند.

:Destructive Testing تست های مخرب
ایـننـوعازتسـتهاطـوریانجـاممیشـوندکـهبعـدازانجـامتسـتامـکان
اسـتفادهمجـددازقطعـهتسـتشـدهوجـودنـداردبـههمیـنعلـتازایـن
کـهمابـهدنبال تسـتهادرفرآینـدتعمیـرونگهـداریاسـتفادهنمیشـودچرا
آسـیبرسـاندنبـهقطعهنیسـتیمبلکـهخواهـانبهبـودکارکـردآندرحالتی

بهینـههسـتیم.
ایـننـوعتسـتهااغلـبدرشـرکتهایسـازندههواپیمـاومتعلقـاتآنیـا
شـرکتهایتعمیـرونگهـداریکـهقصدتغییـردرسـاختاریـکقطعـهرادارند

انجـاممیشـود.
انواع تست های مخرب:

کلـی 1. تسـت سـختی Hardness Test:ایـننـوعتسـتبـهچهـارروش
 Vickersوbrinell،Rockwellانجامپذیراستکهسختیقطعهدرروشهای
توسطمقدارفرورفتگیساچمهفولادییامخروطالماسهدرآناندازهگیری
میشوددرحالیکهدرروشseleroscopeازجهشیکچکشکوچکبانوک
الماسـهکهازفاصلـهوارتفاعمعینـیرویقطعهمیافتدبرایتعیینسـختی

قطعهاسـتفادهمیشـود.
2. تسـت کشـشTensile Test: دراینتسـتقطعهتحتآزمایشتوسـط

تست های مواد
کشـیده دوطـرف یـکدسـتگاهمخصـوصاز

میشـودتـابـهدوقسـمتتقسـیمشـود.
۳. تسـت فشـار Compression Test:در
ایـنروشقطعـهبـهوسـیلهدسـتگاهمخصوصـی
فشـردهمیشـودتـاکارایـیآندربرابـرنیروهـای

فشـاریبررسـیشـود.
4. تسـت پیچـش Torsion Test:درایـنروش
قطعـهتوسـطدوبـازودرخـلافجهـتپیچیـده

میشـود.
5. تست ضربه Impact Test: دراینتستیک
ضربهزننـدهپاندولمانندازیکارتفاعمشـخص
رهـامیشـودوپـسازبرخـوردبـاقطعـهموجـب
شکستآنمیشود،پسازشکستقطعهضربه
زننـدهازطـرفدیگـربـالامـیرودویـکعقربـهرابـا
خودجابجامیکندبنابراینمیتوانمقدارانرژی
شکسـترااندازهگیـریکـرد،تسـتضربـهبـهدو
روشCharpyوIzodانجـاممیشـودکـهدرروش
شارپیقطعهبصورتافقیودرروشآیزدقطعه

بصـورتعمـودیدروندسـتگاهقـرارمیگیرد.
6. تسـت خـزش Creep Test:بـهتغییـرشـکل
داِئمـیایجـادشـدهدرونمـادهدراثـرتنشهـای
اسـتاتیکیدردماهایبالاخزشگفتهمیشـود.
کـورهدمـایقطعـهرا درایـنتسـتتوسـطیـک
افزایـشدادهوبـهآنیـکتنـشثابـتاعمـال
میکنیم،درچنینشرایطیتغییراتطولقطعه
اندازهگیـریشـدهوازتقسـیمتغییـراتطـولبـه

طـولاولیـهمقادیـرخـزشبدسـتمیآیـد.

سید امیرحسین موسوی مقدم

  بخش اول
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فناوری

Canard آشنایی با
کـهسـکان شـایدخیلیهـافکـرمیکننـد
افقیفقـطدرانتهـایهواپیماقـرارمیگیرد
کـهبدانیـددربعضـیاز ولـیجالـباسـت
هواپیماهـاسـکانافقـیدرجلـویهواپیما

نصـبمیشـود.
دمهواپیمـاوظیفهایجادتعـادلوپایداری
طولیوعرضیهواپیماراداردوشـاملسـکانعمودیوسـکانافقیاست.
یکهواپیمـابرایپـروازیامنبایدحولمحورهایشتعادلداشـتهباشـد،
کـهبـههواپیمـاوارد کـهبرآینـدکلیـهنیروهایـی معنـیایـنحـرفآناسـت
میشـودنبایـدحـولمرکـزجـرمآن،گشـتاورایجـادکند.بـدونوجودسـکان
افقـی،تنهـابـایـکترکیـبخاصـیازسـرعتومرکـزجـرمهواپیمـا،تعـادل
هواپیمـاحفـظمیشـود.سـکانافقـییـکنیـرویمتعادلکننـدهاعمـال
میکنـدکـهباعـثمیشـوددرصـورتتغییرمحـلمرکزجـرموتغییرسـرعت،
هواپیمـاهمچنـانبتوانـدتعـادلخـودراحفـظکنـد.ازآنجایـیکـهدمافقی
درفاصلهنسـبتازیادیازمرکزجـرمقراردارد،میتواندگشـتاوربزرگیدرمرکز
جـرمایجادکنـد.چنانچههواپیماییبالداشـتهباشـدولیفاقددمباشـد،
ازنظـرجانبـیمتعـادلاسـتامـاازنظـرطولـیناپایـدارخواهـدبـود؛یعنـیهر
اغتشاشـیکهتمایلبهبالابردندماغههواپیماداشـتهباشد،یکگشتاور
بـالابرندهدماغهایجادمیکندکهآنخودتمایلبهبیشـتربالابردندماغه
کـردندمبـهانتهـایهواپیمـا،دمیـکگشـتاور خواهـدداشـت.بـااضافـه

سید علیرضا  مکی

پاییـنآورندهدماغـهایجادمیکند؛لـذاخاصیت
نامتعادلکنندگیبـالازبینمـیرودوهواپیمااز

نظـرطولـیمتعـادلمیشـود.

امـــا دم افقـــی نصـــب شـــده در جلـــوی بدنـــه 
؟ چیســـت

کانـاردیـاپیشبـالدرصنعـتهوانـوردیبـه
بالچههـایکوچکـیگفتـهمیشـودکـهجلوتـراز
بـالاصلـیهواپیمـاودردوطـرفدماغـهنصـب
کاناردهـاممکـناسـتبهطـورثابـت میشـوند.
یـاقابـلبرداشـتنیـابـهصـورتمتحـرکنصـب

شـدهباشـند.
کانـاردنوعیسـکانافقیمحسـوبمیشـوندکه
بـهتعـادلآیرودینامیکـیهواپیمـاکمـککـردهو
درتنظیـموتصحیحمسـیرجریانهـوایورودی
بـهداخـلموتـوروزیـربـالموثـراسـتوباعـث
بـالابـردنقـدرتعملیاتـیهواپیمـادرمانورهـاو

پروازهـایمختلـفمیشـود.
کانـاردباعـثافزایـشمانورپذیـریوچابکـی،برد
هواپیمـا،افزایشنیرویبرا)لیفـت(،جلوگیریاز
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Canard

واماندگـیبـالودرنتیجـهافزایـشکاراییهواپیمامیشـود.
کانـارددرهواپیماهـایمختلفـیاسـتفادهمیشـودامـادرهواپیماهـایبـالدلتـارایجتـراسـتودر
هواپیماهـایبالمثلثـیبـدوندم،وجـودکانـاردضـروریاسـت.هواپیماهـاینظامـیبسـیارسـریع،
پرتوانومدرنهمچونجنگندههایاروپاییساب39گریپن،ساب37ویگن،داسورافال،یوروفایتر
وخانـوادههواپیماهـایسـوخو30روسـیهازکانـاردبـرایبهبـودمانورپذیـریوپایـداریخـوداسـتفاده
میکننـد.درمیـانبمبافکنهانیـز،B1لنسـرآمریکاییوبمـبافکنروسـیتوپولـف160ازنمونههای

شـاخصهواپیماهـایکانـاردهسـتند.
گفتهنماندکهترکیببالدلتاوکاناردباعثمیشـودتاهواپیماازتوانایینشسـتوبرخاستبالایی نا
برخوردارباشند.هنگامفرود،کاناردهاباچرخیدنبهسمتجلودماغههواپیماودرنتیجهچرخجلو
رابـهپاییـنفشـاردادهوکارایـیترمزهواپیمـارابالامیبرنـد.همچنینبعدازفـرودازکاناردهـابهعنوان

سطوحکاهندهسـرعتبرایکاهشمسـافتترمزاستفادهمیشود.
ازکانـارددرهواپیماهـایمسـافربرینیـزاسـتفادهشـدهاسـت،مهمتریـنهواپیمایمسـافربریمجهز
کـهوجـهتمایـزاصلـیآنبـاکنکـوردوجـوددوبالچـهدراطـرافدماغـه کانـاردتوپولـفTu144بـود بـه

هواپیمـابـود.

کنترل کانارد هواپیما
گـردرزمـاننامناسـبتغییـرحالـتپیـداکننـد کنتـرلکاناردهـایمتحـرکمکانیـزمپیچیـدهایداردوا
بـهراحتـیباعـثاسـتالموتـورهواپیمـامیشـوندبـههمیـندلیـلدربیشـترمواقـعکاناردهـابهوسـیله
کامپیوتـرمرکـزیکنتـرلمیشـوند،البتـهخلبـانمیتوانـددرصـورتنیـازبـهصـورتدسـتیایـنکاررا

انجـامدهـد.
نحوهکنترلوتغییرحالتکانارددقیقامانندکنترلسکانافقیانتهایهواپیمامیباشد.

معایب کانارد هواپیما
اسـتفادهازکاناردرویکاغذفوقالعادهمفیدوآسـاناسـتامـادرواقعطراحیکانـاردپیچیدگیهای
بسـیارزیـادیرابـهپـروژهاضافـهمیکنـدکـهباعـثافزایـشهزینـهطراحـیوتعمیـرونگهـداریآنمـی
شـود.همچنیـنکاناردباعـثافزایشسـطحمقطـعراداریهواپیمامیشـودکهدرجنگندهـایامروز

یـکعامـلمنفـیبـهحسـابمیآید.

ازکانارددر
هواپیماهای
مسافربرینیز
استفادهشده

است،مهمترین
هواپیمای

مسافربریمجهز
بهکاناردتوپولف

Tu144بودکه
وجهتمایزاصلی

آنباکنکوردوجود
دوبالچهدراطراف
دماغههواپیمابود
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FADEC

FADEC آشنایی با سیستم

سیستمکنترلدیجیتالتمامخودکارموتور
 Full Authority Digital Engine Controlیــا
کــهدرصنعــتهوانــوردیبانــاماختصاری
FADECشــناختهمیشــودیکسیســتم
کامپیوتــریوالکترونیکــیاســتکــهتمــام
جنبههایعملکردموتورهواپیماراکنترل

میکندواطلاعاتموتوررابرایمانیتورکردنونظارتفراهممیآورد.
  FADECجایگزینیاســتبرایسیســتمهیدرومکانیکیکهدرموتورهای
توربینیقدیمیاســتفادهمیشــدودرحقیقتسیســتمیاســتکــهموتور
 FADECهواپیمــارابهصــورتخــودکارکنترلمــیکند.اولیــناســتفادهاز
بهجنــگجهانیدومبــررویموتورپیســتونیBMW 801توســطآلمانیها
بــازمیگــرددودرادامــهمیتــوانشــکوفاییایــنسیســتمرابــررویموتــور
Rolls-RoyceSnecmaOlympus593درهواپیمــایمافــوقصــوتکنکــورد

مشاهدهکرد.
سیستمفدکبرایزمانبندیدســتوراتموردنیازموتور،کنترلنیرویرانش
وبهبودعملکردکلیآنطراحیشــدهاســت.فــدکتمامفعالیتهــایموتورو
هواپیمارابهصورتیکپارچهکنترلمیکند.درهرموتورسیستمفدکشاملدو
دستگاهکنترلالکترونیک)ECU(میباشد،درحقیقتECUکامپیوترسیستم

فدکاست.
 FADECرویبدنــهفــنموتورقرارمیگیــردکهاینمکانبــهدلیلخنکیو
دوربودنازگازهایگرموپرفشــارموتورمحلمناســبیبرایقرارگیریاین

قطعهمهممیباشد.

مسعود تقدیری

سیســتم FADEC عملکرد موتور را به صورت 
کلی در موارد زیر کنترل می کند:

کنترلومدیریتنیرویخروجیموتورباتوجه
بــهدمایهــوایمحیط،فشــاربیرونــی،ارتفاعو
...کهبراساسدوحالت،میزاننیرویخروجی
راکنتــرلمیکند.یکحالتدســتیبــاتوجهبه
میزاننیروییکهماازطریقاهرمپیشــرانبهآن
واردمیکنیــم)ThrottleLeverAngel)TLAو
درحالتدومکهازطریقسیســتمپروازخودکار
)AutomaticFlightControlSystem)AFSو
عملکردیکهبهآندادهشــدهاســتتنظیمات

موردنظررابهآنهااعمالمیکند.
کنتــرلدریچههــایمتغیــرهــوایفشــرده 

)VBVs(
کنتــرلمیــزانتغییــرحالــتپرههــایثابــت
موتــور)VSVs(باتوجهبهحجموســرعتهوای
ورودیبهدهانهورودیموتوروکمپرسورجهت

جلوگیریازاستالکاملموتور.
کنترلتنظیممقدارســوخت،میــزانومدل
پاشــشآن،جریانســوختدرلولههایمنتهی
کنتــرل بــهمحفظــهاحتــراق،فشــارســوختو

.)FRV(دریچههایبازگشتسوخت
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FADEC

کنترلفاصلهبینلبهتیغههایتوربینپرفشار
وکمفشارباپوســتهتوربیندرقســمتانتهایی

)HPTACC-LPTACC(موتور
عملکــرد یکپارچــه بیــن موتــور و هواپیمــا کــه 
توســط FADEC کنترل می شــود شامل موارد 

زیر هستند:
نشاندهندههایموتورکهدرکابینخلبان

قراردارند.
اطلاعــاتتعمیــرونگهداریموتورکهشــامل
چرخههــایتعمیراتی،ســاعاتپــروازی،یافتن
خطاهایاحتمالیموتورومشخصکردنآنها
برایتکنسینهایفنیکهبتوانندتعمیراتلازم

راانجامدهند.
استارتخودکارودستیموتورازطریقترتیب
دهیبهوقایعرخدادناســتارتباپایشنشان
دهندههایN1،N2ودمــایگازهایخروجیو
همچنینبررسیپارامترهایاحیایموتورکهدر
صورتکاملنشدناستارتیاخفهشدنموتور

آنراکنترلکند.
)Thrust Reverse(کنتــرلپیشــرانمعکــوس
براینگهداشتنهواپیمادررویزمینبابررسی
دقیــقبرخــوردچرخهــابازمیــنوشــروعفرآیند
پیشــرانمعکوسبــدونایجــادمشــکلدراین

فرآیند.
کنتــرلپیشــرانخــودکارازطریــقبررســی 
پارامترهــایN1،N2،EGTوجلوگیــریازحالتی
کــمفشــاراز کــهموتــوروشــفتهایپرفشــارو

محدودهسرعتیوقدرتیخودخارجنشوند.

نیرویموردنیازبرایECUدرهنگامیکهنیروی
موتورشــمارهدوبیشــتراز15%شــودتوسطیک
آهنربایدائمیسهفازنوسانگرتامینمیشود.
نوســانگرکنترلکنندهنیرویموردنیازفدکبه
صورتــیبهینهشــدهاســتکهبســتهبــهنیروی
رســیدهشــدهبههــردوECUمیزانانــرژیمورد

نیازآنراکنترلمیکند.
معمــاریسیســتمفــدکبــهایــنصورتاســت
کــهتماماینسیســتمجهتاطمینــانازکارکرد
صحیــحوایــدهآلآنتوســطدوECUکنتــرلو
بررســیمیشــوند.بهطورکلیدراینسیســتم

همــوارهدوورودیودوخروجــیوجــوددارد.هرECUشــاملدوکانالAو
Bاســتکهایــندوکانالتوانایــیکنترلاجــزایمختلفموتــوربهصورت
گانهرادارندکهبهصورتخودکاربینهردوکانالبرایجلوگیریازرخ جدا

دادنخطاهایاحتمالیمیتوانندجابهجاشوند.
درسیستمفدکتمامورودیهادوتاییهستندبهجزبعضیازپارامترهای
ورودیثانویهکهبرایپایشونشــاندادنســیگنالهااستفادهمیشوند
 ECUکهتکیمیباشند.برایبالابردندرصداطمیناناینسیستمدریک
پارامترهابینکانالهایهمانECUبهصورتتقاطعیبایکدیگرجابهجا
میشوندکهبههممتصلهستند.امابهطورکلیهرکانالمیتواندبدون
اتصالبــهدیگریوبــهصورتمســتقلکارخودرابهدرســتیانجــامدهد.
همچنیــنخروجیهــایفــدکنیزدوتاییهســتندکــهاینســیگنالهای
خروجیبهنقاطموردنظرارســالمیشــوندوکانالهایدیگرمحاســبات

موردنیازآنراانجاممیدهند.
بیشــترارتباطاتبینسیستمهواپیماوECUازطریقدادههایدیجیتال
اســت.بهعلاوهبعضیازدادههــاازطریقکابلهابهصورتمســتقیمبین
سیســتمهواپیماوECUمنتقلمیشــوند.سیســتمECUمجهزبهتست
تجهیــزاتدرونــی)Built-InTestEquipment-BITE(اســتکــهاطلاعات

تعمیرونگهداریوقابلیتتستازطریقMCDUراداراست.
کــردنخطاهاازطریقسیســتمBITEرا ECUتواناییشناســاییوجدا
دارد.اینسیستمبهECUایناجازهرامیدهدکهدرصورتنیازعملکرد
گر موتورراازیککانالخراببهکانالدیگرکهســالماستانتقالدهد.ا
یککانالدچارخطاشودوآنکانالنتواندفعالیتهایموتوررابهصورت
مناسبکنترلکند،آنجزازموتورکهکنترلمناسبیرانداشتهاستبه
گــریککانالبرای حالــتایمنازخطــا)safe mode(میرود.برایمثالا
کنترلدریچهمتغیرهوایفشرده)VBV(دچاراشکالشودوکانالدیگر
نتواندحالتبازیابســتهیدریچهراتشخیصدهدودرنهایتنتواندآن
راکنتــرلکند،خوددریچــهدرحالتایمنازخطابــهصورتپیشفرض
درحالتبازقرارمیگیردتاسیســتمکلیموتوردچاراشکالنشودچراکه
گردرحالتبســتهقرارگیردممکناســتازتجمعهوایفشــردهکارایی ا

موتوردچاراشکالشود.
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تغییراقلیمموضوعداغســالهاودهههایاخیردرسطح
جهــاناســت،بــهگونــهایکــهموضوعــاتمهــمدیگــری
همچونمسائلاقتصادی،سیاسیواجتماعیرانیزتحت
تاثیرقراردادهوبهصدراخبارجهانیصعودکردهاست.در
ایننوشــتارمروریمختصرخواهیمداشتبرتاثیراتاین
پدیدهبرصنعتهوانوردیوراهکارهاییکهبرایمقابلهبا

آندرنظرگرفتهشدهاست.

 تغییر اقلیم
بنابرتعریفکنوانسیونچارچوبتغییراقلیمسازمانملل
)UNFCCC(،»تغییــراقلیــمبهمعنــایتغییــردرآبوهوا
استکهبهشکلمستقیمیاغیرمســتقیمبافعالیتهای
انســانیدرارتباطبــودهومیتواندترکیباتمســفرجهانی
راتغییــردهــد،کــهایــنتغییراتانســانســاختبــهتنوع
اقلیمیطبیعیکهدردورهزمانیمشابهوجودداردافزوده

میگردد.«
ازجملــهعواملاصلیایجــادتغییراتاقلیمــیمیتوانبه
افزایــشانتشــارگازهــایگلخانــهایاشــارهکــرد.گازهای

کســید،متــان،نیتروژندی گلخانهایازقبیلکربندیا
کسیدوگازهایفلوئوردارکهانساننقشموثریدرتولید ا

وانتشارغیرطبیعیآنهادارد.

کسید  نقش صنعت هوانوردی در انتشار کربن دی ا
عوامــلمتعــددیدرافزایــشچشــمگیرانتشــارگازهــای
گلخانــهایدخیلهســتندکــهمهمترینآنهــارامیتوان
کــرد. اســتفادهگســتردهازســوختهایفســیلیعنــوان
،)IPCC(بنابرمحاســباتهیــاتبیندولتــیتغییراقلیــم
درحــدود3/5درصــدازعواملایجادکننــدهپدیدهتغییر
اقلیمانســانســاختبهواســطهصنعتهوانوردیایجاد
گردیدهوچنانچهاقدامیبرایکاهشمیزانانتشارگازهای
گلخانــهایتولیــدشــدهازهواپیماهاصورتنگیرد،ســهم
اینصنعتدرایجادپدیدهتغییراقلیمبه5درصدتاسال
2050افزایشخواهدیافتکهمعادلانتشــارسالانهبیش

از3گیگاتنکربناست.
گرصنعتهوانــوردیرابهمثابــهیکیاز بــهبیانیســادهترا
کسیددرنظربگیریم، کشورهایمنتشــرکنندهکربندیا

چشم اندازی سبز 
پیش روی صنعت هوانوردی

چشم اندازی سبز 
پیش روی صنعت هوانوردی

غامرضا حاجتی و امین خزاعی

هوانوردی
 سبز 



اینکشورفرضیبهراحتیدربین10کشوراولقرارمیگیرد.
درسال2020میزانانتشارسالانهحملونقلهواییبین
المللیدرســطحجهاندرحدود70درصدبیشــترازسال
2005بودوسازمانجهانیهوانوردیتجاری)ICAO(نیز
پیشبینیمیکنددرصورتفقداننظارت،اینمیزاندر

سال2050تابیشاز300درصدرشدخواهدیافت.

 اقدام برای کاهش انتشار
نخســتینتلاشهــابــرایکاهــشپدیــدهتغییــراقلیــمدر
صنعتهوانوردیمربوطمیشــودبهسال2008درژنوکه
پیشــگاماناینصنعــتدریکگردهماییبــزرگتصمیم
گرفتندتاســههدفوبرنامهبرایکاهشانتشارکربندی
کســیدتبییــننمایند.اینســهرکنشــاملبهــرهگیریاز ا
فناوریهایجدیدباتولیدکربنکمتر،پیریزیاقداماتو
عملیاتهاییکارآمدتروتوسعهزیرساختهایمناسبتر
استکهبهتازگیطرحجبرانوکاهشکربنبرایحملو
نقلهواییبینالمللــی)CORSIA(بهعنوانرکنچهارم

بهارکانقبلیاضافهشدهاست.

CORSIA طرح 
بهدنبالبرگزاریکنفرانستغییراتاقلیمی2015سازمان
ملــلدرپاریــس)COP21(وامضایپیمانپاریستوســط
نماینــدگان195کشــورعضــودررابطــهبــاتعهدکاســتناز
انتشارگازهایگلخانهایازسال2020بادرصدهایمورد
کتبــر2016ایکائوطــرحجبــرانوکاهشکربن توافــق؛درا
برایحملونقلهواییبینالمللی)CORSIA(راباهدف
کسیددرسطحسال2020باملزم تثبیتانتشارکربندیا
نمودنشــرکتهایهواپیمایــیدرتعدیلانتشــارپساز

سالمذکور،ارائهکرد.
ایکائواجرایاینطرحرادرسهفازپیشبینیکردهکهدو
فازابتداییآنبهصورتاختیاری)فازپایلوت2021-2023 
وفــازاول2026-2024(وفــازنهایــیاجبــاریولازمالاجرا

برایکلیهکشورهاست)2027-2035(.
درمراحــلاختیاری،طــرحشــاملآندســتهازپروازهای
کــهبیــنکشــورهایداوطلــبدر بیــنالمللــیمیگــردد
اجــرایدوفــازابتدایــیهســتندوبنابرایــنپروازهایــیبه
مقصــدکشــورهایغیرداوطلــبدردوفــازابتدایــیازاین
قاعدهمستثنیمیباشــند.امادرطولدورهاجباریکهاز
ســال2027آغازمیگردداینطرحشــاملتمامپروازهای

بینالمللیخواهدبودبهجزچنداستثناشاملکشورهای
کمترتوسعهیافته)LDC(،کشورهایجزیرهایکوچکدر
حالتوســعه)SIDS(،کشــورهایدرحالتوســعهمحصور
درخشــکی)LLDC(وکشــورهاییکــهســهمناچیــزیدر
ترافیکهواییبینالمللیدارند.بااینوجودکشــورهای
ذکرشــدهدرصورتتمایلمیتوانندداوطلبعضویتدر

اینطرحشوند.

 چشم انداز سبز هوانوردی
امروزهصنعتهوانوردیپیشرفتقابلتوجهیدرکیفیت
کسید سوختمصرفیهواپیماوراندمانانتشارکربندیا
نســبتبــهســال1990دارد)کاهــش50درصــدیســوخت
مصرفیدرهرپرواز(،کهاینامرمدیونپیشرفتدرفناوری،
روشهاینوینعملیاتوزیرساختهاســت.بااینحال
بهدلیلافزایشحجمترافیکهواییهواپیماهایباریو
کسیدنیزافزایشپیداکردهو مسافربری،انتشارکربندیا
بخشعمدهاینرشددراقتصادهاینوظهورپدیدآمدهکه

بهدنبالانتفاعازمزایایسفرهایهواییهستند.
تجارتوگردشگریازعوملموثردرتوسعهاقتصادجهانی
هستندوهرچهافرادبیشتریبهتمکنمالیبرسند،انگیزه
واشتهایآنهابرایسفربهدوردنیابیشترمیشود.بهاین
ترتیبچارچوباقداماقلیمیصنعتهوانوردیباانگیزه
ایجادتعادلبیندوهدفرشداقتصادیازطریقسهولت

درارتباطاتوکاهشآثاراقلیمیپیریزیشدهاست.
امیداســتباهمافزاییارکانچهارگانهذکرشده؛صنعت
هوانــوردیبتواندبههدفطولانیمــدتخودکهکاهش
کســیدبهمیزان50درصدتاســال2050  انتشــارکربندیا

است)نسبتبهسطحسال2005(دستپیداکند.
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هوانوردی
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بیســـتوهشـــتمآپریـــلســـال1988میـــلادی
میباشـــد.قـــراراســـتیـــکفرونـــدهواپیمـــای
بویینـــگ737متعلـــقبـــهخطـــوطهوایـــی
Alohaبـــا89مســـافرو6کادرپـــروازیفـــرودگاه
بینالمللـــیهیلـــوواقـــعدرایالـــتهاوایـــیرابه
ـــرک ـــوت مقصـــدفـــرودگاهبیـــنالمللـــیهونولول
نمایـــد.ایـــنمســـیرپـــروازی35دقیقـــهایبصـــورتمـــداومتوســـطهواپیماهای
ـــههـــردوفـــرودگاه خطـــوطهوایـــیAlohaدرحـــالطـــیشـــدنمیباشـــدچـــراک
ـــاهواپیمـــابهتریـــنوســـریعترین ـــودهوســـفرب مبـــداومقصـــددرمیـــانجزیـــرهب
گزینـــهبـــرایمســـافرانمیباشـــد.کاپیتـــانپـــروازخلبـــانرابـــرتشورنســـتیمراز
خلبانـــانبـــاتجربـــهخطـــوطهوایـــیAlohaبـــهحســـابمیآیـــد.کمـــکخلبـــان
مادلیـــنتامپکینـــزنیـــزیکـــیازخلبانـــانخانـــمایـــنشـــرکتهواپیمایـــیاســـت.
مســـافرانســـوارهواپیمـــاشـــدهوبـــررویصندلیهـــایخـــودقـــرارمیگیرنـــد.
خلبانـــاندســـتورالعملهایلازمپیـــشازانجـــامپـــروازراانجـــامدادهوپـــساز
کســـبمجـــوزازســـویبـــرجمراقبـــتفـــرودگاههیلـــوپـــروازخـــودراآغـــازمیکننـــد.
ـــودرارتفـــاع24000  هواپیمـــادرمســـیرپـــروازیخـــودبـــهســـمتفـــرودگاههونولول
پایـــیقـــرارمیگیـــرد.مهمانـــدارانآغـــازبـــهپذیرایـــیازمســـافرانمیکننـــد.
حـــدود20دقیقـــهازفرآینـــدپـــروازگذشـــتهوهواپیمـــانیمـــیازمســـیرراطـــی
گهـــانانفجـــاریمهیـــبدربخـــشجلویـــیهواپیمـــاباعـــث کـــردهاســـتکـــهنا
جـــداشـــدنحـــدود35متـــرمربـــعازســـقفوبدنـــههواپیمـــامیگـــردد.بـــهعلـــت
فشـــاربـــالایهـــوایداخـــلکابیـــننســـبتبـــهمحیـــطخارجـــی،نیـــرویمکـــش
ــایلوچمدانهـــای ــهباعـــثمعلـــقشـــدنوسـ ــودآمـــدهکـ ــهوجـ شـــدیدیبـ

مســـافرانمیگـــردد.
ـــیوفشـــارهـــواکاهـــشمییابـــد،پـــس ـــاافزایـــشارتفـــاع،چگال ـــهعلـــتاینکـــهب ب

سرگݡذشت عجیب پرواز 
Aloha شماره 2۴۳ خطوط هوایی

مهران اشرفی

کســـیژنواردشـــدهبـــهریـــهافـــراددرهـــر غلظـــتا
تنفـــسکاهـــشیافتـــهکـــهایـــنامـــربـــامـــرورزمـــان
میتوانـــدحتـــیباعـــثبیهوشـــیومـــرگفـــردگـــردد،
لـــذاهواپیماهـــاازسیســـتمیبـــهنـــامفشـــردهکننـــده
هـــوااســـتفادهمیکننـــدکـــههـــوایداخـــلکابیـــنرا
فشـــردهنمـــودهوچگالـــیآنراحـــدودابـــهچگالـــی
هـــوایســـطحزمیـــنمیرســـاند.پـــسازفشـــرده
ســـازیهـــوابـــاتوجـــهبـــهاینکـــهفشـــارداخـــلکابیـــن
ــا ــارمحیـــطخارجـــیهواپیمـ ــترازفشـ ــیاربیشـ بسـ
میشـــودلـــذابـــهوجـــودآمـــدنکوچکتریـــنروزنـــه
بـــهبیـــرون،هماننـــدیـــکبادکنـــکمیتوانـــدباعـــث
انفجـــاروتخلیـــهشـــدیدهـــوایپرفشـــاربـــهســـوی

هـــوایکـــمفشـــارگـــردد.
تـــرسووحشـــتسرنشـــینانرافـــراگرفتـــهاســـت.
مهمانـــدارانکـــهدرراهـــرویهواپیمـــامشـــغول
پذیرایـــیبودنـــدبـــررویزمیـــنافتـــادهوصندلـــی
مســـافرانرامحکـــمگرفتـــهانـــدتـــابـــهبیـــروناز
هواپیمـــاپرتـــابنشـــوند.مســـافرانردیفهـــای
جلویـــیبـــهشـــدتترســـیدهانـــدچـــراکـــهبدنـــه
ــدهو ــدهشـ ــایکنـ ــادرآنقســـمتهاازجـ هواپیمـ
ـــه ـــاســـرعتیبســـیارشـــدیددرحـــالبرخـــوردب ـــادب ب
ــامیباشـــدبـــهگونـــهایکـــهتنفـــس صـــورتآنهـ
کـــردنرابـــرایآنـــانمشـــکلکـــردهاســـت.خلبانـــان
کســـیژنراســـریعابـــررویدهـــان ماســـکهایا
کـــهبایـــد خـــودگذاشـــتهاند.آنهـــامیداننـــد
هرچـــهســـریعترارتفـــاعهواپیمـــاراکاهـــشدهنـــد
ـــیهـــوادرارتفـــاع24000پایـــی ـــهفشـــاروچگال ک چرا
ــیارپاییـــنبـــودهوظـــرفمـــدتچنـــددقیقـــه بسـ
تمامـــیمســـافرانازپـــایدرخواهنـــدآمـــد،بـــه
ــه ــهبـ ــیکـ ــایجلویـ ــافرانردیفهـ خصـــوصمسـ
علتجـــداشـــدنســـقفوبدنههیـــچگونهماســـک
ـــااســـتفادهنماینـــد.خلبانـــان کســـیژنیراندارنـــدت ا
اعـــلاموضعیـــتاضطـــرارینمـــودهودرخواســـت
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اطلاعـــاتنزدیکتریـــنفـــرودگاهجهـــتانجـــامفـــروداضطـــراریرامیکننـــد.
مامـــورواحـــدکنتـــرلترافیـــکهوایـــیبـــهخلبانـــانپـــروازشـــماره243اعـــلام
ـــروداضطـــراری ـــویجهـــتانجـــامف ـــرودگاهکاهول ـــدشـــماره2ف ـــهبان مـــیداردک
ـــهســـمتپاییـــنمتمایـــل آمـــادهمیباشـــد.قســـمتجلویـــیهواپیمـــاکمـــیب
شـــدهاســـتوهـــرلحظـــهامـــکاندونیـــمشـــدنهواپیمـــادرآســـمانوجـــوددارد.
هواپیمـــابـــهارتفاعـــاتپاییـــنرســـیدهوهوابـــرایسرنشـــینانقابلتنفسشـــده
اســـت.خلباناندســـتورالعملهایلازمپیشازانجـــامفروداضطـــراریراانجام
ــابـــه ــاکـــردهامـ میدهنـــد.خلبانـــاناقـــدامبـــهبـــازکـــردنچرخهـــایهواپیمـ
نظـــرمیرســـدکـــهچـــرخدماغـــههواپیمـــابـــازنشـــدهاســـتچـــراکـــهچـــراغنشـــان
دهنـــدهبـــازوقفـــلشـــدنایـــنچـــرخروشـــننشـــدهاســـت.خلبانـــانایـــنمـــورد
رابـــامامـــورواحـــدکنتـــرلترافیـــکهوایـــیدرمیـــانگذاشـــتهودرخواســـتفراهم
نمـــودنتمامـــیامکانـــاتزمینـــیاعـــمازآتـــشنشـــانیوآمبولانـــسمینماینـــد.
ـــه ـــنبخشـــیازبدن ـــهازدســـترفت ـــاتوجـــهب ـــهب ـــدونچـــرخدماغ ـــرودب انجـــامف
ــادر ــادرقســـمتجلویـــیآنمیتوانـــدباعـــثدونیـــمشـــدنهواپیمـ هواپیمـ

هنـــگامتمـــاسهواپیمـــابـــابانـــدفـــرودگاهوبـــروزیـــکفاجعـــهگـــردد.
هواپیمـــابـــهنزدیکـــیفـــرودگاهکاهولـــویمیرســـد.آتـــشنشـــانانبـــهوســـیله
دوربینـــیهواپیمـــاراازدورزیـــرنظـــرمیگیرنـــد.درهنـــگامنزدیکتـــرشـــدن
هواپیمـــاآتـــشنشـــانانمتوجـــهمیشـــوندکـــهچـــرخدماغـــههواپیمـــابـــاز
میباشـــدلـــذاســـریعاایـــنخبربـــهخلبانـــانپـــروازشـــماره243مخابـــرهمیگـــردد.
ـــاتـــلاشفـــراوانهواپیمـــابـــهنزدیکـــیبانـــدشـــماره2رســـیدهوخلبانـــاناقـــدام ب
بـــهانجـــامفـــرودبـــررویایـــنبانـــدمیکننـــد.هواپیمـــابـــاموفقیـــتفـــرودآمـــدهوبـــر
رویبانـــدمیایســـتد.نیروهـــایکمکـــیبـــهســـرعتخـــودرابـــههواپیمـــارســـانده
وسرنشـــینانفـــوراتخلیـــهمیشـــوند.تمامـــیسرنشـــینانپـــرواززنـــدهماندهانـــد
امـــاخبـــریازســـرمهمانـــدارپـــروازنیســـت.کلارابـــللنســـینگیکـــیازبـــاســـابقه
تریـــنمهماندارانخطـــوطهواییAlohaباســـابقه37ســـالپروازناپدیدشـــده
اســـت.بـــهنظـــرمیرســـدمکـــششـــدیدبـــهوجـــودآمـــدهدرهنـــگامانفجـــارباعـــث
پرتـــابشـــدنایـــنمهمانـــداربـــهبیـــرونازهواپیمـــاگردیـــدهاســـت.مامـــوران
هیئـــتملـــیایمنـــیحمـــلونقـــلایـــالاتمتحـــدهموســـومبـــهNTSBســـریعابـــه

محـــلحادثـــهاعـــزاممیگردنـــد.
چـــرابایدقســـمتیازبدنـــهیـــکهواپیمـــایبوئینـــگ737ازآنجداگـــردد؟این

ســـوالیاســـتکـــهدرذهـــنبازرســـانوجـــوددارد.
ــهپـــس ــهچگونـ ــدکـ ــدبداننـ ــانمیخواهنـ بازرسـ
ــاســـاختار ازجـــداشـــدنبخشـــیازبدنـــههواپیمـ
آنهمچنـــانیکدســـتباقـــیمانـــدهوبـــهدونیـــم

تقســـیمنشـــدهاســـت؟
بازرســـانبـــهایـــننتیجـــهمیرســـندکهرشـــتههای
فلـــزیموجـــوددرکـــفهواپیمـــاباعـــثمتصـــل
نگـــهداشـــتهشـــدنبخـــشدماغـــهوبخـــشعقبـــی
هواپیمـــاشـــدهاســـت.بـــابررســـیســـوابقپـــروازی
هواپیمـــابازرســـاناحتمـــالمیدهنـــدکـــهبـــهعلت
پروازهـــایپـــیدرپـــیوکوتـــاهایـــنهواپیمـــادرایـــن
مســـیرپـــروازی،بدنـــههواپیمـــابـــهعلـــتفشـــارهـــوا
دائماتحتفشـــاربودهاســـت.بازرســـانمتالـــورژی
پـــسازبررســـیقطعـــاتبـــهجـــایمانـــدهازبدنـــه
هواپیمـــامتوجـــهوجـــودترکهـــایبســـیارباریکـــی
دراطـــرافســـوراخهاییکـــهپینهـــادردرونآنهـــا

ــرارمیگیرنـــدمیشـــوند. قـ
درحقیقـــتجهتچســـباندنصفحـــاتمختلف
ـــهیکدیگـــرازچســـبهاییبســـیار ـــههواپیمـــاب بدن
قـــویبـــهنـــاماپوکســـیاســـتفادهمیشـــودبـــاایـــن
هـــدفکـــهفشـــاریکـــهمیخواهـــددوپوســـته
راازهـــمجـــداکنـــدبـــهچســـبونـــهبـــهپینهـــا
واردگـــردد.امـــابررســـیبازرســـاننشـــانازایـــن
واقعیـــتداردکـــهایـــنچســـبدربخشـــیازبدنـــه
کـــهازهواپیمـــاجـــداشـــدهبـــودبـــهعلـــتواردآمـــدن
فشـــاربســـیاربـــالاازبیـــنرفتـــهوازآنپـــسنیـــروی
شـــدیدیبـــهپینهـــاواردآمـــدهبـــودبـــهطـــوریکـــه
ـــامـــرورزمـــانباعـــثایجـــادتـــرکودرنهایـــتجـــدا ب
شـــدنبخشبزرگـــیازبدنـــههواپیمـــاگردیـــدهبود.
بازرســـانبـــهایـــننتیجـــهمیرســـندکـــهکیفیـــت
بازرســـیوتعمیـــرونگهـــداریهواپیماهـــاتوســـط
خطـــوطهوایـــیAlohaبـــهدرســـتیصـــورت
نمیگرفتـــهاســـت،لـــذاهیئـــتایمنـــیحمـــلونقـــل
 Alohaایـــالاتمتحدهآمریـــکا،خطـــوطهوایـــی
رابـــهعلـــتســـهلانـــگاریدرانجـــامبررســـیهای
فنـــیمناســـبوهمچنیـــنادارهکلهوانـــوردی
فـــدرالآمریـــکارابـــهعلـــتوضـــعنکـــردنقوانینـــی
ســـختگیرانهمقصـــراعـــلامنمـــودهوازمقامـــات
عالـــیرتبـــهدرخواســـتمینمایـــدتـــاهـــرچـــه
ســـریعترنســـبتبـــهتصویـــبایـــنگونـــهقوانیـــن

اقـــدامنماینـــد.
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بازار بوشهر
بــازارقدیمیبوشــهرماننددیگرشــهرهایایــرانمرکزاصلــیدادوســتد،تهیه
مایحتــاجزندگــیورونقبخشــیدنبهشــهراســت.بــازاردرزمــانقاجاریــانبا

معماریزیباودیدنیآندورانتاسیسشد.
معماریآنبهگونهایاســتکهنورمناســببهداخلبازارمیآیــدولیهنگام

باراشبرفوبارانآببهداخلبازارنفوذنمیکند.

گنبد نمکی جاشک
گنبدنمکیجاشکدراستانبوشــهرودرنزدیکیروستایگنخکدرفاصله64 
کیلومتریجنوبشهرخورموجمرکزشهرستاندشتییکیازبزرگترینوزیباترین
گنبدنمکیایرانوخاورمیانهبهشمارمیآیدوازجاذبههایطبیعیاستانبوشهر
اســتکهدربهمنســال1386بعنواناثرطبیعیملی-فســیلیبهعنــوانیکیاز

مناطقچهارگانهتحتمدیریتسازمانحفاظتمحیطزیستبهثبترسید.
مهمترینخصوصیاتبــارزومتفاوتکوهنمکیجاشــکبهنــوعنمکهایاین
کوهنمکی،گنبدهاوغارهایمنحصربهفرد،آبشــارها،بلورهاو...میتواناشــاره

داشت.

مسجد جامع بردستان
مسجدجامعبردستانیکیازآثاریبهشمارمیآیدکهبرخیباستانشناسان

آنراکهنترینعمارتمتعلقبهدورهاسلامینامیدهاند.
مسجدطیسالهایگذشتهچندینبارمرمتشدهاستکهآخرینباردرسال
1273هجریقمریتوســطحیدرخاندشتیبودهاست.مســجددرشهردیر،
روســتایبردستانســاختهشدهاســت.دراطرافمسجدگورســتانیمتعلقبه
قرنچهارمیاپنجمهجریقمریاستکهنوشتههاییباخطوطکوفیوعربی

رویآنهادیدهمیشود.

استان بوشهر از اســتان های جنوبی ایران و هفدهمین اســتان بزرگ کشور به لحاظ مساحت اســت که در حاشیه خلیج 
فارس قرار دارد. مرکز این استان بندر بوشهر می باشد. 

این استان به علت قرار گرفتن در ساحل استراتژیک خلیج فارس، صادرات و واردات دریایی، صنعت صیادی، وجود ذخایر 
نفت و گاز )پارس جنوبی و شمالی(، کشاورزی، نخل داری و وجود نیروگاه هسته ای از اهمیت راهبردی و اقتصادی برخوردار 

است؛ به گونه ای که پایتخت انرژی ایران لقب گرفته  است. 
قدمت شهر بندی بوشهر را به زمان اردشیر شاه ساسانی نسبت می دهند و در کارنامه اردشیر بابکان از آن نام برده شده است. 

اما بندر کنونی بوشهر را ابومهیری )پسر ناخدا باشی کشتی های نادر شاه( ۳00 سال پیش تاسیس کرده است.



قلعه نصوری
قلعهنصوریبه»قلعهشــیخ«نیزمشــهوربودهاســتومتعلقبــهاوایلدورهقاجاریهاســت.
ساختقلعهبهامرشیخجبارنصوریدرحدود180سالپیشانجامیافتهومعمارآنعلیاصغر
شیرازیبودهاست.مصالحبهکاررفته،سنگهایبزرگوملاطآنگلوگچاست.درورودی
قلعهازسمتجنوبوروبهخلیجفارساستکهدارایدربزرگچوبیباگلمیخوکندهکاری
است.بعدازورودیاصلییکهشتیبزرگوجودداردکهدارایهشتطاقچهسادهاست.

زمانیکهانسانازهشتیواردحیاطبیرونیمیشود؛درجبههشمالیآنیکردیفپلکانبه
طبقهدوممنتهیمیشودویکدربچوبیساده،آنرابهاندرونیوصلمیکند.

کاخ کوروش
کاخکوروشمربوطبهدورههخامنشیاستودرورودیشهربرازجانواقعشدهوایناثردر

تاریخ10مهر1380بهعنوانیکیازآثارملیایرانبهثبترسیدهاست.
اینکاخدرســال1350بهوســیلههیاتباستانشناسیایرانحفاریشــدهاست.باتوجه
بهشــیوههایمعماریواستفادهازسنگسیاهوســفیدزماناحداثآنرابهدورهکوروش
بنیانگذارسلسلههخامنشیمنسوبکردهاند.اینکاخکهدرجنوبشرقیبرازجانودر
کناررودخانهخشکآردیقرارداردیکیازپایگاههایمهمایراندورههخامنشیدرساحل

خلیجفارسبودهاست.کاخبرازجانبرطبقتحقیقاتیکهانجامشدهدراواخرسلطنتکوروشساختهوپرداختهشده
استوازنظرحجاریومعماریآنچنانکهازپایهستونهاواشیاکشفشدهبرمیآیدجدیدتروظریفترازپاسارگاداست.

غار چهل خانه
غارچهلخانهواقعدرشــهرســعدآبادازتوابعبخشســعدآبادشهرســتاندشتســتانیکــیازآثار

تاریخیوازنقاطدیدنیاستانبوشهردرجنوبایراناست.
درشمالشهرســعدآباددشتستانبوشهررشتهکوهیاستکهمشرفبهرودخانهشاپوراست.
درارتفاعاتاینکوهتعدادیاتاقشــبیهبهغارهایصخرهایوحجاریشــدهدیدهمیشودکه

یکمجموعهبسیارزیباراتشکیلمیدهند.

چشمه آب گرم قوچارک
چشمهآبگرمقوچارکدرمسیرجادهبوشهربهبندرعباسودر5کیلومتریجنوبغربی
اهرمقراردارد.اینچشمهازشکافسنگهایآهکمارنیاززمینخارجمیشود.آب
اینچشــمهدرردیفآبهایســولفات،کلیســم،همراهبامنیزیمزیادوکلرور،ســدیم

است.

کاروانسرای مشیرالملک دشتستان
کاروانسرایمشیرالملکدرسال1250شمسیبهفرمانحاجمیرزاابوالحسنخانمشیرالملک
ساختهشدوتاسال1300شمسیبهعنوانکاروانسرااستفادهمیشدکهبهدلیلواقعشدنشهر

برازجانبرسرراهتجارتیشیرازبهبوشهرمکانیمناسبجهتاستراحتکاروانیانبودهاست.
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خ میدان سر
میدانمشهورسرخمسکوپرازخاطراتتلخوشیرینازگذشتهتاامروزبودهاست.اینشهربزرگ
شاهدروزهایجنگباسپاهبزرگناپلئونبناپارتوحملهتاتارهاومغولها،تاجگذاریتزارهاو
کوسخنرانیوتجمعاتکمونیستهادرکناررودمسکوآراموپرهیبتجای رژهنظامیانترسنا
گرفتهاست.نامســرخرابهایندلیلبررویاینمیدانگذاشــتهاندکهاینکلمهدرزبانروسی
معنایینزدیکبهزیباداردوزیباییمیدان،کاخهاوکلیساهایاطرافشدلیلبرایننامگذاری
بودهاست.اینمیداندرقرن12میلادیوپسازبناشدنکاخکرملینوبهمنظورحفاظتازآن
کنونبا73هزارمترمربعوسعت،یکیاز ساختهشد،جاییکهباآلونکهایچوبیش،پاتوقبینوایانوخلافکارانبودوا
نمادهایاصلیمسکوبهشمارمیرود.میدانسرخروسیههمیشهجزمیدانهایاصلیشهرتاریخیمسکوبودهاستو
تاریخآنبهدهه1490بازمیگرددزمانیکهیککاخآجریقرمزجدیددرشهرساختهشدوازآنجاکهسمتشرقآنآسیب
پذیــربودورودخانههایاهیچموانعیطبیعیبرایمحافظتازآنوجودنداشــتاینمنطقهدربیــرونازدیوارهایآنبه

کسازیشدوبهمیدانسرختبدیلشد. منظورایجادزمینآتشبرایتیراندازیپا

کاخ کرملین
کاخکرملینبزرگترینکاخسلطنتیروسیهکهبانامقلبمسکونیزشناختهمیشودیکی
اززیباترینکاخهایجهاناســت.اینکاخبیشاز600سالاستمیزبانسلاطین،تزارها
وحالاگردشگرانیاستکهازسرتاسرجهانمیآیندتاشکوهوزیباییآنراازنزدیکتماشا
کنند.ارگکرملینمســکویکقلعهتاریخیاستکهبهصورتمجتمعدرقلبشهرمسکو
ســاختهشــدهو)ازجنوب(بررودخانهمســکوا،)ازشــرق(برمیدانســرخو)ازغــرب(بهباغ
الکساندرمشرفاســت.بنایاینکاخدرســال1487بهپایانرسیدوشاملتعدادیکاخ

وکلیسااست.ناممشهوراینکاخکرملیناست)کهبهزبانروسیبهمعنایدژاست(.اینکاخازچهارقصر،چهارکلیساو
دیوارکرملینبههمراهیبرجهایکرملینتشکیلشدهاست.

کرملینمثلثشکل،باجهتشمالیدارایضلع هاییبهطول750متراست.کرملینراواقعامی توانازهرنظر،سمبلیک،
تاریخیواستراتژیکیقلبمسکونامید.بزرگترینکلیسایکرملینمسکو،کلیسایجامعاوسپنسکیاستکهطیسال های
1475تا1479ســاختهشدهوتزارهادرآنجاتاجگذاریمیکردند.ابتدادیوارآجریکرملیندرکناررودخانهمسکوبناشد،

زیراتاتارهااغلبازآنجاحملهمی کردند.

Moscowمسکو
تاریخچه شهر مسکو

کنـارِ رودِ مسـکو مـی  نـام مسـکو برگرفتـه از نـام رود موسـکوا اسـت. در روسـی قدیـم آن را "گـراد ماسـکوف" بـه معنـای شـهرِ 
کان شـهر  شـناختند. مسـکو پایتخت و پرجمعیت ترین شـهر روسـیه می باشـد. این شـهر همچنین به عنوان بزرگ ترین 
در اروپـا محسـوب می گـردد و در رده بنـدی، جـزو بزرگ تریـن مناطـق شهرنشـین دنیـا قـرار دارد. مسـکو در غرب روسـیه و بر 
کیلومتر از میان جلگه  که با طول بیش از 500   روی محل اتصال سـه فات زمین شناسـی و در حاشـیه رودخانه موسـکوا 
اروپـای شـرقی در روسـیه مرکـزی عبـور می کنـد واقـع شـده اسـت و 49 پـل بـر روی ایـن رود و شـعبات فرعـی آن در محـدوده 
کـه بـزرگ تریـن شـهر روسـیه و پیـش از آن  شـهر قـرار دارد جمعیـت مسـکو حـدود 11 میلیـون نفـر اسـت. مسـکو قرن هاسـت 
اتحاد جماهیر شـوروی اسـت. مسـکو از لحاظ نژادی شـهری بسـیار یک دسـت اسـت و طبق سرشـماری سـال 2002 حدود 

87درصـد جمعیـت آن از نـژاد روس می باشـند.



کلیسای سنت باسیل
بناییکهشــایدآنرابایکیازپارکهایتفریحیوالتدیزنیاشــتباهبگیرید،در
واقعکلیسایمعروفمسکواست.درانتهایجنوبیمیدانسرخمسکوزیباترین
وشناختهشدهترینالمانروسیهقرارگرفتهاست؛کلیسایسنتباسیلروسیه.
نمونــهدیوانــهوارترکیــبرنگهاوالگوهایــیکهنقطــهاوجمعماریروســیرابه
نمایشمیگذارد.قبلازاینکهایناشــکالگنبدهایپیازیشــکلوسقفهای
چادریدرسنتباسیلاستفادهشود،برایساختکلیساهایچوبیاستفاده
میشد.درطراحیگنبدهایاینکلیسا،از9گنبدرنگیوپیازیشکلاستفاده

شدهاســت.بزرگترینگنبددرمرکزقرارگرفتهاســت.ســپس4گنبداصلیوبزرگاطرافآنرااحاطهکردهاند.در
میانهاینگنبدهاوگنبدمرکزی4گنبدکوچکترقرارگرفتهاند.

موزه لنین
یکــیازمومیاییهایمعــروفجهانیعیبــدنمومیاییشــدهولادیمیــرایلیچلنین،
بنیانگذاراتحادجماهیرشورویدرموزهلنینقرارگرفتهاست.اینموزهازجاذبههای
دیدنیاطرافمیدانسرخمسکواستکهاینمومیاییرانگهداریمیکند.هنگامی
کهلنینبراثرسکتهقلبیدر22ژانویه1924ودر53سالگیفوتکرد،جسداوهفتهها
برایعــزادارانودرطولزمســتاننگهداریشــد.درنهایتتصمیمبراینشــدتابرای
حفظجســدآنرامومیایــیکردهودراینمــوزهنگهداریکنند.هرچنــدکهدروصیت

نامهلنینخواستهشدهبودکهاورادرسنتپترزبورگودرکنارقبرمادرشدفنکنند.

مترو مسکو
کارساختمترومسکوازسال1930میلادیآغارشدوبعدازپنجسالتوانست
کولنیکی"تا"ایستگاهپارککولتوری"رابهبهره اولینخطمترویاینشهراز"سا
برداریبرســاندواینکهامروزهاینشــهردارای12خطو180ایســتگاهاســتکه

روزانهچندینمیلیونمسافرراجابهجامیکند.

کلیسای عیسی منجی مسکو
الکســاندراولپسازجنگباناپلئونوپیروزیدرســال1812میلادیتصمیمگرفت
بهاینمناســبتکلیســاییراســاخت،قراربوداینبنادرتپههایوارابیــفکهامروزه

دانشگاهمسکودرآنجاقراردارد،ساختهشود.
 

موزه فضانوردی مسکو
اینموزهدرســال1981همزمانبابیستمینســالگردپرتاباولینکیهاننورد
روسیبهفضاافتتاحگردیدهوازسال1981بهبعداینموزهمشغولجمعآوری

ونمایشابزاروادواتمربوطبهدانشفضانوردیپرداختهاست.
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The early days
Until this decade, only a select few had the privilege of flying. 
However, the introductionof theBoeing747in 1970openedup the
market. Due to the increase in capacity and lower travel fares, more 
members of the general public could now hit the skies.
However, the rise of more passengers gave way to longer waiting 
times at airports. Additionally, personalization in customer service 
gradually dropped. Subsequently, airlines saw the opportunity to
provide a premium service for ”full fare” passengers.
In 1975, Japan Airlines )JAL( was the first carrier to offer better
facilities for these customers. These provisions included the launch 
ofthecompany’sTachibana)OrangeBlossom(cabinrightbehindits
first class. Additionally, these travelers could use the executive service 
lounge at Tokyo’s Imperial Hotel.
In the same year, KLM went one step further by offering a service 
forpassengerstocheck-inatseparatecountersatNewYorkJFKand

Amsterdam Schiphol. Along with having 
their own section on the plane, they were also 
given priority baggage handling.

Further progress
Two years later, British Airways also got 
in on the action with its new ”Executive 
Cabin”. While its economy seats on the 747 
werechangedtoa3-4-3,thepremiumclass
remainedat2-4-3.
Passengers were also treated to the following 
amenities:

 Quicker food and beverage service
 Additional free newspapers
 Duty free priority
 Hot linen towels

When Did Airlines Start 
Introducing A Business Class?
Despite being a key factor for passengers across the globe, the business class is still relatively new in airline 
history. Previously, cabins were split between first and economy classes. However, towards the end of the 
1970s, a new premium service started to emerge.
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 Linen pillow and seat covers
Smokingandnon-smokingareas
Uniqueboardingpassandcabinbaggagetags

Also, in 1977, Thai Airways launched a similar project. Its new service was the first to be
officially called a ”business class”. However, it was still primarily an economy service but with 
additional provisions such as access to first class lounges.

In1978,PanAmericanusheredinthe“ClipperClass.Passengerswiththeseticketssatbehind
first class and were offered free headsets, along with a choice of snacks.
Now-defunctBritishCaledonianhadalso introduceda three-class-service. It launched this
initiativeonitsBoeing707,flyingfromLondonGatwicktoHoustonwith24firstclassseats,an
executive cabin with 54 seats, and 48 economy seats.

Established service
However, Qantas claims to be the first airline to invent the business class. The Australian flag 
carrier introduced the new cabin on its growing 747 fleet. The fee for one of these tickets was 
15 percent higher than the standard economy fare Seats were also bigger and had more legroom 
than their counterparts.
Furthermore, the seats were spread out in pairs, allowing passengers to be no more than one seat 
from the aircraft’s aisle. Moreover, there was a tailored menu. This was all on top of separate 
check-ins,freeheadsets,andprioritybaggagehandling.
Altogether, the introduction of the business class was a gradual process that airlines improved 
onduringthesecondhalfofthe1970s.Bythetimethe1980shit,theclasswasitsownentity.It
would go on to become a staple for several airlines across the globe.
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What Are Wind Tunnels?
Wind tunnels are large tubes with air moving inside. The tunnels are used to copy the actions of an object in 
flight. Researchers use wind tunnels to learn more about how an aircraft will fly. NASA uses wind tunnels to 
test scale models of aircraft and spacecraft. Some wind tunnels are big enough to hold full-size versions of 
vehicles. The wind tunnel moves air around an object, making it seem like the object is really flying.

How Do Wind Tunnels Work?
Mostofthetime,powerfulfansmoveairthroughthetube.Theobject
tobetestedisfastenedinthetunnelsothatitwillnotmove.Theobject
canbeasmallmodelofavehicle.Itcanbejustapieceofavehicle.It
canbeafull-sizeaircraftorspacecraft.Itcanevenbeacommonobject
likea tennisball.Theairmovingaroundthestillobjectshowswhat
wouldhappeniftheobjectweremovingthroughtheair.Howtheair
moves can be studied in different ways. Smoke or dye can be placed 
in the air and can be seen as it moves. Threads can be attached to the 
object to showhow theair ismoving.Special instruments areoften
usedtomeasuretheforceoftheairontheobject.
How Does NASA Use Wind Tunnels for Aircraft?
NASA has more wind tunnels than any other group. The agency uses 
the wind tunnels in a lot of ways. One of the main ways NASA uses 
wind tunnels is to learn more about airplanes and how things move 
throughtheair.OneofNASA'sjobsistoimproveairtransportation.
Wind tunnels help NASA test ideas for ways to make aircraft better 
and safer. Engineers can test new materials or shapes for airplane 
parts. Then, before flying a new airplane, NASA will test it in a wind 
tunnel to make sure it will fly as it should.
NASA also works with others that need to use wind tunnels. That way, 
companies that are building new airplanes can test how the planes will 
fly. By letting these companies use the wind tunnels, NASA helps to 
make air travel safer.
How Can Wind Tunnels Help Spacecraft?
NASA also uses wind tunnels to test spacecraft and rockets. These 
vehicles are made to operate in space. Space has no atmosphere. 
Spacecraft and rockets have to travel through the atmosphere to get 
to space. Vehicles that take humans into space also must come back 

through the atmosphere to Earth.
Wind tunnels are important. NASA uses 
them to test the Orion spacecraft and the 
Space Launch System rockets. These rockets 
are called the SLS. Orion and SLS are new 
vehicles. They will take astronauts into 
space. NASA must test the systems in wind 
tunnels to see if they are safe to fly. And 
NASA must see what happens when Orion 
comes back to Earth through the atmosphere.
Wind tunnels can even help engineers 
design spacecraft to work on other worlds. 
Mars has a thin atmosphere. It is important 
to know what the Martian atmosphere 
will do to vehicles that are landing there. 
Spacecraft designs and parachutes are tested 
in wind tunnels set up to be like the Martian 
atmosphere.
What Types of Wind Tunnels Does 
NASA Use?
NASA has many different types of wind 
tunnels. They are located at NASA centers 
all around the U.S. The wind tunnels come 
in a lot of sizes. Some are only a few inches 
square, and some are large enough to test a
full-size airplane. Some wind tunnels test
aircraft at very slow speeds. But some wind 
tunnels are made to test at hypersonic speeds. 
Thatismorethan4,000milesperhour!
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