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سرآغاز  دوباره،  تولدی  یادآور  بهار  و  است  بهار  ارمغان  نوروز 
شکفتن، روئیدن و سبز شدن، هستی زمزمه ای دارد و نیایشی 
و همه سپاس می گویند او را که دوباره زنده می کند و می آفریند 
و  شویم  زاده  دوباره  طبیعت  همراه  که  است  نوروز  پیام  این  و 

آفریدگار را به شکرانه این عطیه الهی ستایش کنیم.
طبیعت  بهار  رسیدن  فرا  تبریک  ضمن  جدید  سال  طلیعه  در 
و  سلامتی  آرزوی  است،  گردیده  مقارن  قرآن  بهار  با  امسال  که 
شبکه  ماهنامه  همیشگی  همراهان  و  مخاطبان  شما  بهروزی 
صنعت هوانوردی، از درگاه خداوند قادر متعال سالی سرشار از 

موفقیت و کامیابی را برایتان مسئلت دارم.
کنار  از طریق این ماهنامه در  نیز   1401  توفیقی شد که در سال 
و  باشیم  هوانوردی  صنعت  به  علاقمندان  و  متخصصان  شما 
گشتیم.  هوانوردی  صنعت  اعتلای  عرصه  در  تلاش  به  مفتخر 
همچنین جا دارد از تلاش‌های تیم تحریریه ماهنامه و خصوصا 

سردبیر محترم نشریه تشکر ویژه داشته باشم.

دکتر حسین گندم‌کار
مدیر مسئول
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آشنایی بــــــا فــلپ

فلــپ در حقیقــت بالچــه‌ای اســت کــه در 
جلــوی بــال یــا انتهــای بــال نصــب شــده و در 
حالــت عــادی هیــچ گونــه تغییــری در شــکل 
گــر بــاز شــود  ظاهــری بــال نمی‌دهــد ولــی ا
ــر می‌دهــد و در نتیجــه  ــال را تغیی ــای ب انحن
ضریــب لیفت را افزایــش داده و کمبود لیفت 
را جبــران می‌کنــد از طــرف دیگــر چــون حرکــت فلپ ســطح موثــر بــال را افزایش 
می‌دهــد درگ را زیــاد کــرده و بــه نوعــی کاهنــده ســرعت هواپیمــا نیــز می‌گــردد 
بــه همین علت اســت کــه در ســرعت‌های بالا حــق اســتفاده از فلــپ را نداریم.

تفاوت فلپ لبه حمله و لبه فرار
ــرار عــاوه  ــه ف ــه حمــل و لب ــپ لب از تفاوت‌هــای فل
بــر جایــگاه قرارگیــری آن‌هــا می‌تــوان بــه این اشــاره 
کــرد که فلــپ لبه حمله باعــث کاهــش زاویه حمله 
می‌شــود و فلــپ لبــه فــرار باعــث افزایــش زاویــه 

حملــه می‌شــود.

انواع فلپ‌های لبه فرار 
Plain - split - blown - fowler - slotted fowler

واضح است که به هنگام فرود سرعت هواپیا باید حتی الامکان کم باشد تا هم ضربه وارده به چرخ‌ها و بدنه کم باشد و 
هم طول باند مورد نیاز برای فرود کاهش یابد، طبیعی است که با کاهش سرعت به شدت از نیروی برا کاسته می‌شود؛ 
بنابراین باید به طریقی این کاهش لیفت جبران شود حل این مشکل از نظر علمی بدین صورت انجام می‌شود که به 
طور خیالی بال‌های هواپیما را با بال‌های دیگری که مخصوص سرعت‌های کم هستند جایگزین کنیم در عمل این رویا 

با استفاده از فلپ رنگ حقیقت به خود می‌گیرد.

سید امیرحسین موسوی مقدم 
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وسایل لبه حمله 
Kruger flap - slots - fixed slats - retractable slats

فلپ‌های لبه فرار
ــالا رفتــن بال‌هــای هواپیمــا در ســرعت  ــرای بهبــود قابلیــت ب ب
پاییــن فلپ‌هــای لبــه فــرار خــط انحنــای بــال را تغییــر می‌دهند 
یــا مســاحت ســطح تعبیــه شــده را افزایــش می‌دهنــد، در 
حالــی کــه فلپ‌هــا نیــروی لیفــت تولیــد می‌کننــد در همــان 
حالــت نیــروی پســا هــم تولیــد می‌کننــد، هــر دوی ایــن نیروهــا 
می‌تواننــد بســته بــه موقعیــت بــه عملیــات هوانــوردی کمــک 
ــا حتــی مانعــی بــرای ایــن موضــوع باشــند، در هنــگام  کننــد و ی
ــع  تیــک‌آف نیــروی پســا اضافــی تولیــد شــده توســط آن‌هــا مان
اســت بنابرایــن باز شــدن فلپ محدود اســت تــا افزایــش نیروی 
بــرآ بــا کمتریــن تــاوان بدســت بیایــد؛ در حالــی کــه در تقــرب و 
فــرود نیــروی پســا بــه کاهــش ســرعت هواپیمــا کمــک می‌کنــد 
و افزایــش نیــروی لیفــت اجــازه می‌دهــد کــه هواپیمــا بــا ســرعت 

ــرواز کنــد. کمتــری پ

  Plain flap فلپ ساده

فلپ‌هــای ســاده در داخــل شــهپرهای بعضــی از هواپیماهــای 
ســبک نصــب شــده‌اند و ســطح مقطــع یکســانی بــا بالــی کــه بــه 
آن متصــل شــده‌اند دارنــد. خــط لــولای ایــن فلپ‌هــا از میــان 
ســاختمان فلــپ درســت بعــد از لبــه حملــه فلــپ عبــور می‌کند؛ 
نتیجــه ایــن اســت کــه در هنــگام بــالا بــودن فلــپ لبه‌هــای فــرار 

فلــپ و بــال در یــک ردیــف قــرار گیرنــد .
هنگامــی کــه فلــپ پاییــن اســت لبــه فــرار فلپ شــکل یــک کمان 
را ثبــت می‌کنــد کــه باعــث کوتاه شــدن قطــر بال شــده ولــی خط 
انحنــا را افزایــش می‎دهــد؛ بنابرایــن پاییــن بــودن فلــپ باعــث 
ــه  ــه نوب ــال می‌شــود کــه ب افزایــش 50 درصــدی نیــروی لیفــت ب
خــود در زمان‌هــای دور زدن بــا دماغــه پاییــن باعــث بــه عقــب 
رفتــن مرکــز فشــار می‌شــود، در همــان زمــان فلــپ پاییــن آمــده 

باعــث ارتعــاش بیشــتر شــده و نیــروی پســا را افزایــش می‌دهــد.

 Split flap  فلپ انشعابی

در ایـــن طراحـــی قطعـــه لولایـــی در انتهـــای بـــال زیـــر یـــک ســـطح 
قـــرار گرفتـــه اســـت، زمانـــی کـــه فلپ‌هـــا بـــالا هســـتند )زاویـــه فلـــپ 
ـــی(  ـــال )قســـمت خال ـــا حدفاصـــل ب ـــر صفـــر( قطعـــه لولایـــی ب براب
وفـــق پیـــدا می‌کنـــد، زمانـــی کـــه فلـــپ پاییـــن اســـت لـــولای قطعـــه 
بـــه ســـمت پاییـــن می‌آیـــد کـــه ایـــن باعـــث تولیـــد نیروهـــای لیفـــت 
و درگ می‌شـــود، پاییـــن بـــودن فلـــپ باعـــث افزایـــش انحنـــای 

ـــز می‌شـــود. ـــر نی ـــر در وت ـــدون تغیی ـــال ب ب
گـــر فلپ کامـــا پاییـــن باشـــد 60% نیـــروی لیفت  در هنـــگام فـــرود ا
بیشـــتری در مقایســـه بـــا زمانـــی کـــه فلپ بـــالا اســـت داریـــم نتیجه 
ایـــن عمل پاییـــن نگـــه داشـــتن دماغـــه هواپیمـــا و کاهـــش دادن 
ســـرعت اســـت. ایـــن نـــوع فلـــپ هـــم نیـــروی لیفـــت را افزایـــش 
می‌دهـــد و هـــم خاصیـــت کاهـــش دادن ســـرعت را دارد. بـــرای 
بعضـــی از هواپیماهـــای قدیمـــی اســـتفاده کامـــل از فلپ‌هـــا در 
ــه لیفـــت  ــتری نســـبت بـ ــرود باعـــث تولیـــد درگ بیشـ ــگام فـ هنـ
خواهـــد شـــد بنابرایـــن هواپیمـــا بـــا تمـــام قـــدرت قـــادر بـــه کاهـــش 

ـــود. ارتفـــاع خواهـــد ب

 Slotted flap فلپ شکاف دار

ــه  ــرده و هنگامــی ک ــر ک ــولای فلــپ تغیی در ایــن طراحــی خــط ل
پاییــن اســت بیــن لبه حمله فلــپ و لبــه فرار بــال یک شــکاف به 
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وجــود می‌آیــد. شــکاف بــه وجــود آمــده هــوا بــا انــرژی زیــاد را از زیــر 
بــال هدایت کــرده و باعث جاری شــدن آن بر روی ســطح بالایی 
فلــپ می‌شــود. فلــپ شــکاف دار در زمانــی کــه فلــپ بطــور کامــل 
بــاز شــده 65% نیــروی لیفــت بیشــتری دارد امــا برخلاف داشــتن 
مزیــت‌ فوق‌العــاده‌ای چــون بــه تاخیــر انداختــن واماندگــی بــال 

نمی‌توانــد ماننــد فلــپ ســاده نیــروی پســا تولیــد می‌کنــد.

Double Slotted Flap فلپ دو شکافه

در ایـــن طراحـــی عـــاوه بـــر شـــکاف ایجـــاد شـــده بیـــن لبـــه حملـــه 
فلـــپ و لبـــه فـــرار بـــال یـــک شـــکاف دیگـــر وســـط فلـــپ و انتهـــای 
گـــر فلـــپ بـــه طـــور متوالـــی از  لبـــه حملـــه آن ایجـــاد می‌شـــود. ا
حالـــت بلنـــد شـــدن بـــه فـــرود تغییـــر حالـــت دهـــد هـــر دو شـــکاف 
درگیـــر شـــده و کیفیـــت نیـــروی لیفـــت را افزایـــش می‌دهنـــد. ایـــن 
فلـــپ باعـــث افزایـــش نیـــروی لیفـــت بـــه میـــزان 70% شـــده و زاویـــه 

حملـــه واماندگـــی را تـــا 18 درجـــه بـــه تاخیـــر می‌اندازنـــد.

Zap Flap

ایـــن نـــوع فلپ‌هـــا طراحـــی شـــده‌اند کـــه هـــم ســـطح بـــال باشـــند 
ـــال  ـــی کـــه نیـــروی لیفـــت یـــک ب ـــا را افزایـــش دهنـــد، در حال و انحن
ســـاده را 90% افزایـــش می‌دهنـــد باعـــث کاهـــش زاویـــه حملـــه 
واماندگـــی از 15 بـــه 13 درجـــه می‌شـــوند همچنیـــن باعـــث پاییـــن 
رفتـــن دماغـــه هواپیمـــا می‌شـــوند و زمانـــی کـــه بطـــور کامـــل بـــاز 

هســـتند نیـــروی درگ زیـــادی را تولیـــد می‌کننـــد.

Fowler Flap

ایـــن نـــوع فلـــپ نیـــروی لیفـــت را بـــه انـــدازه ی 90% افزایـــش 
می‌دهـــد امـــا تغییـــری در زاویه حملـــه واماندگـــی ایجـــاد نمی‌کند. 
افزایـــش انحنـــای بـــال و مســـاحت بـــال باعـــث ایـــن کار می‌شـــود. 
طراحـــی ایـــن فلـــپ بصـــورت ایرفویـــل می‌باشـــد کـــه در هنـــگام 

بـــالا بـــودن ســـطح زیریـــن انتهـــای بـــال را تشـــکیل می‌دهـــد. 

Double Slotted Fowler Flaps

در این طراحی یک قسمت کوچک اضافی به شکل ایرفویل 
در جلوی فلپ اصلی تعبیه شده است. همین که فلپ شروع 
به باز شدن می‌کند این قسمت اضافی مساحت سطح بال را 
افزایش می‌دهد. باز شدن بیشتر فلپ باعث افزایش انحنای 
بال شده و به جریان‌های پر انرژی هوا اجازه می‌دهد تا از بین 
یک شکاف عبور کنند. در زمان فرود فلپ انحنای بیشتری به 
بال می‌دهد و اجازه می‌دهد که جریان‌های پر انرژی هوا از دو 
شکاف عبور کنند. این فلپ به اندازه ی 100% نیروی لیفت اضافی 
تولید می‌کند و زاویه حمله واماندگی را تا 20% افزایش می‌دهند.

Slots
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یـــک شـــبه شـــکاف کـــه از ســـطح پایینـــی تـــا ســـطح بالایـــی بـــال 
درســـت بعـــد از لبـــه حملـــه تعبیـــه شـــده هـــوای پـــر انـــرژی را بـــه 
ـــا بـــه لایـــه مـــرزی انـــرژی دوباره‌ایـــی بدهـــد  بـــالای بـــال می‌کشـــد ت
بدیـــن ترتیـــب اطمینـــان می‌دهـــد کـــه یـــک جریـــان آرام از 

ــد. ــور می‌کنـ ــال عبـ ــر بـ ــده قطـ ــر باقیمانـ سرتاسـ
یـــک بـــال شـــکاف دار ســـاده نســـبت بـــه بالـــی بـــا همـــان 
مشـــخصات ولـــی بـــدون شـــکاف دارای 40% نیـــروی لیفـــت و 
20% زاویـــه واماندگـــی بیشـــتری اســـت. عملکـــرد شـــکاف در 
زمـــان دور زدن عـــادی هواپیمـــا تغییـــری ایجـــاد نمی‌کنـــد در 
ـــد باعـــث افزایـــش درگ در پروازهـــای  ـــه شـــکاف می‌توان ـــی ک حال

ســـرعت بـــالا شـــود.

Fixed Slats

بـــرای رســـیدن بـــه تاثیـــر شـــکاف در طـــول لبـــه حملـــه یـــک 
ـــوار باریـــک کوچـــک بـــه لحـــاظ  ـــز بـــه شـــکل ن بـــال، یـــک قطعـــه فل
ــا نصـــب  ــه هواپیمـ ــه حملـ ــه لبـ آیرودینامیکـــی توســـط قـــاب بـ
ـــه  ـــاره دادن ب ـــرژی دوب ـــر ان شـــده اســـت. ایـــن کار دارای تاثیـــری ب

ــال اســـت. ــر بـ ــوا در سرتاسـ ــان هـ جریـ
اسـلت ثابـت نسـبت بـه بـال سـاده 50% نیـروی لیفـت بیشـتری 
تولید می‌کند. با این حال اسلات توسـط اسـلت شکل می‌گیرد 
که در جلـوی لبه حمله قرار می‌گیرد، تاثیر جریان هوای شـتاب 
دار در مجاور منحنی لبه حمله باعث افزایش لیفت می‌شـود و 
مرکـز آیرودینامیکی بـال را جلوتر بـرده و دور زدن با دماغـه بالا را 
راحت‌تـر می‌کند. اسـلت‌های ثابت باعث درگ در سـرعت‌های 
زیـاد می‌شـوند بنابرایـن در حالـت عـادی در هواپیماهـای 
مسافربری استفاده نمی‌شوند در حالی که برای هواپیماهایی 
کـه لیفـت زیـاد و زاویه حمله زیـادی نیـاز دارند مثل سـم‌پاش‌ها 

اسـلت‌های ثابت اسـتاندارد هسـتند.
گـــر اســـلت‌ها تنهـــا وســـایل افزایـــش نیـــروی لیفـــت بودنـــد کـــه بـــر  ا
روی بـــال هواپیمـــا نصـــب شـــده‌اند بـــه علـــت اثـــر گـــذاری آن‌هـــا 
در زاویـــه حملـــه زیـــاد باعـــث بوجـــود آمـــدن مشـــکلات طراحـــی 
بـــرای ابزارهـــای فـــرود هواپیمـــا می‌شـــدند. بنابرایـــن بـــرای 
اســـلت‌ها و اســـات‌ها عـــادی اســـت کـــه بـــا فلپ‌هـــای لبـــه فـــرار 

در ارتبـــاط باشـــند.
Moveable Slats - Controlled Slats

بـــا توجـــه بـــه شـــکل زیـــر می‌بینیـــم در ایـــن طراحی اســـلت توســـط 
خلبـــان کنتـــرل می‌شـــود و عملکـــرد آن بـــه فلپ‌هـــای لبـــه فـــرار 
متصـــل اســـت کـــه اطمینـــان می‌دهـــد هواپیمـــا در معـــرض دور 
زدن بـــا دماغـــه بـــالا نیســـت، کاری کـــه اســـلت‌ها بـــه تنهایـــی 
می‌تواننـــد آن را خلـــق کننـــد. در حالـــت پـــرواز پایـــدار و ... این‌هـــا 

ـــال قـــرار مـــی گیرنـــد. در مجـــاور ب

Leading Edge Flap

در فلپ‌هـــای لبـــه حملـــه بخـــش جلویـــی بـــال در امتـــداد طـــول از 
قســـمت لـــولای آن بـــه پاییـــن خـــم می‌شـــود، ایـــن کار دارای تاثیـــر 
در افزایـــش قســـمت خمیدگـــی بـــال بـــدون کاهـــش بی‌جهـــت 
انحنـــا اســـت. ماننـــد اســـلت لبـــه حملـــه تاثیـــر فلـــپ نیـــز در 

افزایـــش نیـــروی لیفـــت می‌باشـــد .

Kruger Flap

ــا  ــی بـ ــرای هواپیماهایـ ــی بـ ــور اختصاصـ ــا بطـ ــوع فلپ‌هـ ــن نـ ایـ
قـــدرت توربیـــن طراحـــی شـــده‌اند کـــه بال‌هـــای نازک‌تـــری 
دارنـــد و ایـــن از قســـمت ریشـــه تـــا نـــوک بـــال ادامـــه پیـــدا می‌کنـــد. 
در حالـــی کـــه آن‌هـــا بخاطـــر اســـتفاده از شـــکاف‌های قابـــل 
گـــر  جابه‌جایـــی در هواپیماهـــای مـــدرن بهتـــر عمـــل می‌کننـــد. ا
ـــور  ـــی موت ـــر اســـتفاده شـــود آن‌هـــا در قســـمت داخل ـــپ کروگ از فل

داخلـــی اســـتفاده خواهنـــد شـــد.
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بیمه هواپیما چیست و چه مواردی را 
پوشش می‌دهد؟

گویی  ز له به با ین مقا در ا
مختصری از تاریخچه بیمه 
خواهیم پرداخت و سپس 
نقش صنعت بیمه در صنعت 
هوانوردی را بررسی خواهیم 

کرد.
	

بیمه چیست؟
بیمه قراردادی است که طی آن ریسک مشخصی از یک 
 ، طرف قرارداد، که بیمه‌گذار نامیده می‌شود، به طرف دیگر
که بیمه‌گر نامیده می‌شود، در ازای پرداخت وجه، که حق 

بیمه نامیده می‌شود، مطابق اصول بیمه منتقل می‌گردد. 
با توجه به تعریف بالا، بیمه‌گر شخصی حقوقی است که در 
، متعهد می‌شود که  مقابل دریافت حق بیمه از بیمه‌‌گذار
ضررهای احتمالی یک بیمه‌گذار را در صورت وقوع حادثه در 
یک دوره زمانی خاص، جبران نماید و یا خدمات مشخصی 
را به وی ارائه دهد. در مقابل، بیمه‌ گذار شخصی حقیقی یا 
حقوقی است که با پرداخت حق بیمه، جان، مال یا مسئولیت 
خود یا دیگری را تحت پوشش بیمه قرار می‌دهد. آنچه را 
كه بيمه می‌شود موضوع بيمه نامند. بنابراین بیمه یکی از 

بهترین روش‌های مقابله با ریسک است.

بیمه چگونه به وجود آمد؟
نسان در صنعت بیمه، توسط  وردهای ا لین دستا و ا
دریانوردان و بازرگانان دریایی به دست آمده است. یکی 
از اولین صورت‌های پیدایش بیمه را می‌توان به بازرگانان 
چینی نسبت داد. آن‌ها می‌دانستند که احتمال غرق یا مورد 
دستبرد واقع شدن همه قایق‌ها و کشتی‌هایی که در یک روز 
در یک بندر تردد می‌کنند، بسیار کم است. بنابراین برای 
جلوگیری از خطر نابودی همه سرمایه، بار و کالایشان را در 

چند کشتی و قایق مختلف بارگیری می‌کردند.
رگانان فنیقی و بابلی، صورت پیشرفته تری از بیمه را  باز
آموخته بودند؛ آن‌ها برای تامین هزینه کالا و کشتی، وام 
دریافت می‌کردند. بهره وام دریافتی این بازرگانان بیشتر از 
حد معمول بود و در صورتی که کشتی بازرگان در دریا دچار 
توفان یا دستبرد دزدان دریایی واقع می‌شد، وام دریافتی 
بازرگان بخشیده می‌شد و به عبارت دیگر ریسک بروز حوادث 
غیرمترقبه برای کشتی را وام دهنده تقبل می‌کرد. اختلاف 
بهره وام پرداختی به سفرهای دریایی و وام‌های معمولی در 
آن دوران را می‌توان یکی از صورت‌های اولیه حق بیمه در 

حسین منتظری‌فر
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گر در هواپیما  ا
صدمه‌ای مانند 
سقوط اشخاص 

یا تصادف هواپیما 
رخ دهد، یا صدمه 

بدنی به شخص 
ثالث وارد شود، 

بیمه گذار مسئول 
می‌باشد و خسارات 
وارده را تا جایی که 

در بیمه نامه ذکر 
شده است باید 

پرداخت کند

تمدن‌های باستان تلقی نمود.
این سازوکار بعدها به یونان و در قرون وسطی 
به ایتالیا رفت و به روشی مرسوم برای مبادلات 
 ، دریایی در بندرهای مختلف ایتالیا مانند ونیز
لمباردی و جنوآ مبدل شد. قدیمی ترین گزارش 
مکتوبی که از قراردادهای بیمه دریایی وجود 
دارد نیز مربوط به یک کشتی ایتالیایی است 
که در سال ۱۳۴۷ میلادی در جنوآ به ثبت 

رسیده است.

ظهور بیمه به شکل امروزی
در ابتدای قرن هفدهم میلادی، بازرگانان و 
کشتی داران انگلیسی پیمانی را پایه گذاری 
کردند که می‌توان آن را اولین شکل از بیمه 
امروزی دانست. آن‌ها در کافه‌ای در لندن به نام 
لویدز گرد هم آمدند و با یکدیگر قراردادی را پایه 
ریزی کردند تا در سود و زیان سفرهای دریایی با 
یکدیگر سهیم باشند. در حقیقت آن‌ها شرکت 
بیمه لویدز را پایه گذاری نمودند که امروزه نیز 
به عنوان یکی از بزرگ‌ترین شرکت‌های فعال در 

صنعت بیمه شناخته می‌شود.
در سال ۱۶۶۶ میلادی پس از آتش سوزی بزرگ 
لندن، مسئولان و سرمایه داران شهر لندن در 
کافه لویدز گرد هم جمع شدند تا علت وقوع 
چنین حادثه‌ای را ریشه‌یابی کنند و مانع از 
تکرار آن در آینده شوند. یکی از راه‌هایی که 
مورد تصویب آن‌ها قرار گرفت، تقسیم کردن 
خسارت‌های سنگین بین تعداد زیادی از مردم 
بود. بدین ترتیب، بیمه آتش سوزی بعد از بیمه 
حمل و نقل دریایی به عنوان دومین رشته بیمه 

در جهان مدرن متولد شد.

بیمه هواپیما چیست؟
بیمه هواپیما یکی از بیمه‌هایی است که هر 
فرد، مخصوصا افرادی که بسیار با هواپیما سفر 
می‌کنند می‌توانند داشته باشند. این نوع بیمه 
شما را در برابر هر نوع خطر محافظت می‌کند 
و غرامت تمام خسارات آن را بیمه مورد نظر 
پرداخت می‌کند. توجه داشته باشید که این نوع 
بیمه طبق خواسته‌های شما چه نوع عواملی را 
پوشش می‌دهد و بتواند شما را به لحاظ مالی و 

جانی حمایت کند. 
همانطور که می‌دانید هواپیما نیز یک وسیله 
حمل و نقل هوایی است که برای جابه‌جا کردن 

افراد با سرعت بیشتری ساخته شده است. 
این وسیله نقلیه ساخته شده از یکی از انواع 
موتورهای جت و یا پیستونی است که برای رفت 
و آمد از آن بهره می‌گیرد بر همین اساس ممکن 
است اتفاقاتی برای آن بیفتد که داشتن بیمه 
بدنه و سرنشین برای هواپیما و بیمه هواپیما 
برای افراد و مسافران یک امر ضروری است. 
، محافظت از جان و مال  این بیمه برای تعمیر
مردم و سایر خدمات قرار داده شده است. 
خطرات هواپیما اغلب همراه با صدمات جانی 
و فوت‌ انسان‌ها و خسارت‌های مالی وارد به‌ 
اشخاص‌ ثالث‌ ‌است‌. پیچیدگی و رشد روز افزون 
تکنولوژی، ساخت‌ و تولید ابزار جدید برای 
هواپیماها برای بالا بردن ظرفیت‌های بیشتر 
، محموله‌های پستی و  ، بار برای حمل‌ مسافر
سوخت‌، سبب افزایش مشکلات در این نوع از 

بیمه شده است.

انواع بیمه هواپیما
 Hull بیمه خسارات وارده به هواپیما )

 )Cover
چنانچه هرگونه حادثه‌ای مث لاخسارت جزئی 
به هواپیما وارد شود یا کام لاهواپیما از بین 
برود)Total Loss / Hull loss(، شرکت بیمه 
موظف است که تمام و کمال طبق قرارداد و 
بیمه نامه هزینه خسارات آن را به ذینفعان 
بیمه گذار پرداخت نماید. در این مورد هزینه 
فرود اضطراری و نجات هواپیما پوشش قرار 

داده می‌شود.

مسئولیت مدنی در مقابل اشخاص ثالث 
 )Third Party Liability(

گر در هواپیما صدمه‌ای مانند سقوط اشخاص  ا
خ دهد، یا صدمه بدنی  یا تصادف هواپیما ر
به شخص ثالث وارد شود، بیمه گذار مسئول 
می‌باشد و خسارات وارده را تا جایی که در بیمه 

نامه ذکر شده است باید پرداخت کند.

ن   فرا به مسا نی نسبت  مسئولیت مد
Liability For Passengers

کلیه خساراتی اعم از خسارت جانی که به مسافر 
در زمان سوار شدن، نشستن در محیط هواپیما 
وارد می‌شود همگی شامل هزینه می‌باشند که 
توسط شرکت بیمه گر پرداخت می‌شوند. حتی 
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گر بار و وسایل خود را گم کنید یا اشتباهی با وسایل دیگری  ا
تعویض شوند شرکت بیمه تا حدی که در بیمه نامه ذکر شده 

آن را می پردازد.

 Crew Personnel Accident  بیمه خدمه
Insurance

کادر تخصصی پروازی و  افرادی مانند خلبان، خدمه و 
مهماندارانی که در هواپیما مشغول به کار هستند می‌توانند 
تحت پوشش این نوع بیمه قرار گیرند و چنانچه در اثر سانحه 
و یا حادثه هوایی فوت کرده و یا مصدوم شوند، شرکت بیمه 

باید غرامت فوت و یا هزینه بیمارستانی را جبران کند.

Deductible Insurance  بیمه فرانشیز
توجه داشته باشید که به خاطر بالا بودن فرانشیز بیمه بدنه 
هواپیما، شخص بیمه گذار باید هزینه اضافی را به بیمه گر 

بپردازد تا فرانشیز یاد شده تحت پوشش قرار گیرد.

 Loss Of License  بیمه از دست دادن گواهینامه
Insurance

گر خلبان دچار بیماری، نقص عضو شود دچار سلب امتیاز  ا
و باطل شدن گواهینامه می‌گردد و تمامی این موارد جز 

پوشش بیمه است و می‌توانید این بیمه نامه را برای یک فرد 
یا به صورت گروهی خریداری نمایید.

بیمه نامه مسئولیت بار همراه مسافران
این نوع از پوشش به این صورت است که خسارات وارده به 

باری که همراه مسافران است تحت پوشش می‌باشد.

بیمه تجهیزات و لوازم یدکی هواپیما
مواردی که تحت پوشش این نوع بیمه هستند شامل تمامی 
تجهیزات و لوازم یدکی هواپیما، وسایل نقلیه فرودگاهی، امور 

مربوط به تعمیرات و… می‌باشند.

بیمه نامه جنگ بدنه هواپیما
که برای  این نوع بیمه یکی از پوشش‌های خاص است 
اقدامات تروریستی، هواپیما ربایی )Hi Jack( و یا رخداد جنگ 

مورد استفاده قرار می‌گیرد.

پوشش‌های بیمه مسئولیت هواپیما

صدمات بدنی سرنشینان‌ هواپیما
بیمه هواپیما به گونه‌ای است که فرد بیمه گذار را در برابر 
اقدامات و دادخواهی قانونی برای مواردی مانند صدمات 
خ  مالی، جانی و یا بیماری و معلولیت که به خاطر حادثه ر

داده است ‌در قبال‌ مالکیت‌، تعمیر و نگهداری و کاربرد هواپیما 
با توجه‌ به‌ شرایط درج شده‌ در بیمه ‌نامه‌ پوشش می‌دهد. 
تمامی هزینه خسارات و غرامت برای افراد مشخص است و 

طبق همان بیمه‌گر موظف است آن را بپردازد.

بیمه‌ مسئولیت‌ خسارت‌‌های مالی
بیمه به گونه‌ای است که مسئولیت هواپیما، بیمه‌گذار را در 
مقابل خسارات مالی مانند مالکیت‌، تعمیر و نگهداری و یا 
کاربرد هواپیما، پوشش می‌دهد. میزانی که بیمه‌گر برای هر 
حادثه موظف است پرداخت نموده که به طور کامل از قبل 

تعیین شده است.

اساس قرارداد بیمه‌ بدنه‌ و بیمه مسئولیت هواپیما به 
چه شکل است؟

موقعیت‌ جغرافیایی که در آن‌ نواحی هواپیما تردد دارد.
تشخیص نوع‌ هواپیمایی که‌ بیمه‌ می‌شود.

کاربری و اهدافی که‌ هواپیما برای انجام‌ آن‌ به‌ پرواز در می‌آید.
گی‌ها و خصوصیات‌، دانش‌ فنی و زمان و حتی ساعت‌  ویژ

پرواز خلبان‌.

کاربری هواپیما چیست؟
کاربرد برای مصارفی مانند نظامی، صنعتی، تجاری-پزشکی 

و امداد رسانی 
به‌ عنوان‌ هواپیماهای شخصی و برای مصارف‌ اختصاصی، 
کاری، تجاری، تفریحی، گردشگری و ورزشی صورت می‌گیرد. 

مورد استفاده برای مصارف‌ علمی و تحقیقاتی پژوهشی، نقشه 
کتشافی  برداری و عکس برداری، هواشناسی و ا

پرواز در خطوط و کریدورهای هوایی که برای هواپیمایی و 
هوانوردی غیر نظامی مجاز است و به‌ منظور فعالیت‌ تجاری 

حمل بار و پست و مسافر پروازی صورت گیرد.
مورد مصرف قرار گرفتن برای مصارف‌ گشت هوایی، تبلیغات، 

کشاورزی، هواشناسی و … 

پوشش‌های بدنه بیمه هواپیما 
این نوع پوشش یکی از پوشش‌هایی است که در زمان آتش 
سوزی و طوفان، دزدی و یا حوادث غیر مترقبه خسارات به کار 

می‌آید. ارائه پوشش بیمه بدنه هواپیما به شرح ذیل است:
الف( بیمه‌ تمام‌ خطر در زمان عدم حرکت‌ هواپیما

تمامی خسارات اعم از فقدان فیزیکی در زمانی که هواپیما بر 
روی زمین یا فرودگاه قرار دارد و در حالت آماده به کار نیست 

تحت این نوع پوشش بیمه‌ای می‌باشند.
ب( بیمه‌ تمام‌ خطر به جز زمانی که‌ هواپیما در حالت پرواز است ‌
تمامی خسارات و نقص‌ فیزیکی هواپیما بر روی زمین‌ حتی 
خسارات‌‌ در مواقع جابجایی و حرکت و خزش هواپیما موتور 
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روشن )Taxiing( و یا موتور خاموش )Towing( تحت‌ پوشش‌ 
این‌ نوع‌ بیمه‌ قرار دارد.

، روی زمین‌ و در حالت‌ پرواز ج( بیمه‌ تمام‌ خطر
تمام خسارت‌‌ها و فقدان‌ ناشی از حرکت‌، توقف‌ و یا جابه‌جایی 
، تحت‌ پوشش‌ این‌ نوع‌  هواپیما بر روی زمین‌ و در زمان‌ پرواز

بیمه‌ قرار می‌گیرد.

خساراتی که خارج‌ از تعهد بیمه هواپیما هستند
موارد ذکر شده در ذیل جز استثنائات بیمه‌ بدنه، در بیمه‌ 
نامه‌‌ است و به عنوان جنبه‌ عمومی که‌ در تمامی بیمه ‌نامه‌ها 

مشاهده می‌شود به‌ شرح‌ زیر می‌باشد:
جنگ‌، اعتصاب‌، شورش‌ 

فرمان و در دست گرفتن هدایت‌ هواپیما به وسله فردی غیر 
از خلبان‌، مگر در مواقعی که‌ عمل‌ جابجایی )Towing یا 

Taxiing( انجام‌ می‌شود.
گر هواپیما برای ‌اعمال غیر قانونی و با اطلاع و رضایت‌  ا

بیمه‌گذار به‌ کار گرفته‌ شود.
زمانی که‌ هواپیما تمام مدت در خارج‌ از محدوده‌ جغرافیایی 

و نواحی ذکر شده در بیمه‌ نامه‌ فعالیت‌ کند.
خسارات ناشی از عدم‌ استفاده‌ از هواپیما.

خساراتی مانند کهنگی و فرسودگی لاستیک‌های هواپیما، 
مگر این که در شرایط خصوصی ذکر شده در بیمه نامه شروط 

دیگری درج شده باشد.
در صورتی که‌ از هواپیما برای مصارفی غیر از آنچه‌ در بیمه ‌نامه‌ 

قید شده‌، استفاده شود‌.
خساراتی مانند تغییر و تبدیل‌ هواپیما.

هنگامی که‌ شرایط قابلیت‌ پرواز هواپیما و یا اعتبار گواهینامه‌ 

خلبانی خلبان‌ نقض‌ شده،‌ اما پرواز انجام‌ شده‌ است‌. 
گر هواپیما در زمان پرواز بعضی از قوانین‌ و مقررات‌ سازمان  ا
، نقض‌ کرده‌ باشد. هواپیمایی کشوری را با موافقت‌ بیمه ‌گذار

خسارت‌هایی خارج‌ از تعهد بیمه‌گر
همیشه استثنائاتی در شرکت‌های بیمه وجود دارد بنابراین 

به صورت کلی می‌توان گفت:
خسارات جانی وارد آمده به‌ کارکنان ‌بیمه‌گذار در طی‌ مدت 

‌خدمت‌ و اعتبار بیمه‌ نامه‌.
در بعضی موارد مسئولیت‌ بیمه‌گذار وقتی که‌ هواپیما بدون‌ 
 Certificate Of( توجه‌ به‌ گواهینامه تداوم صلاحیت ‌ پرواز
Airworthiness( و یا نادیده‌ گرفتن‌ برخی از قوانین‌ سازمان 

هواپیمایی کشوری، اقدام‌ به‌ پرواز نماید.
خسارات‌‌ بدنی وارد به‌ شخص بیمه‌گذار.

یا  و  نی  بد ت  ما ی صد ا بر ر  ا بیمه‌گذ ی  لیت‌ها مسئو
خسارت‌‌های مالی ایجاد شده در اثر تولید، ساخت‌ و یا فروش 

‌هواپیما و قطعات‌ و لوازم‌ یدکی آن‌.
، زمانی که‌  خسارت‌‌های مالی وارد به‌ اشیاء و اموال‌ بیمه‌گذار

متعلق‌ به‌ وی یا در تصرف‌ و کنترل‌ او باشد.

سخن پایانی
در نظر داشته باشید که در زمان خرید و ثبت بیمه نامه تمامی 
مواردی که می‌خواهید و ممکن است را با شرکت بیمه گر به 
توافق برسید. این کار خیال شما را تا حدودی برای حوادث غیر 
قابل پیش بینی راحت می‌کند. بیمه هواپیما یکی از بیمه‌هایی 
است که دارای پوشش بالایی می‌باشد که برای افرادی که رفت 

و آمد زیادی با هواپیما دارند بسیار کاربردی و ضروری است.

اسفند 1401

15

بیمه



مهران اشرفی

چگونه عصبانیت خلبانان باعث کشته شدن ۱۱۳ سرنشین 
پرواز شماره ۹۶۷ خطوط هوایی آرماویای ارمنستان گردید؟

بامـداد روز سـوم مـاه مـه ۲۰۰۶ 
میلادی می‌باشـد. یـک فرونـد 
ایرباس ۳۲۰ متعلق به خطوط 
هوایـی آرماویـای ارمنسـتان 
قـرار اسـت فـرودگاه بیـن المللی 
ا بـا  رمنسـتان ر رتنوتـس ا وا ز
شـماره پـرواز ۹۶۷ بـه مقصد سـوچی روسـیه تـرک نمایـد. این 
پرواز دارای ۱۰۵ مسـافر شامل ۵ کودک و یک نوزاد و ۸ خدمه 
می‌باشـد. طبـق برنامـه این پـرواز قـرار اسـت راس سـاعت ۱۱ و 
۴۵ دقیقـه بامـداد فـرودگاه ارمنسـتان را تـرک نمایـد. خلبـان 
پرواز کاپیتان گریگوریان ۴۰ ساله می‌باشد. خلبان گریگوریان 
دو سـال پیـش بـه عنـوان کمـک خلبـان هواپیمـای ایربـاس 
۳۲۰ مشـغول به کار گردید و پس از گذشـت یک سـال پرواز به 

عنـوان کاپیتـان ایـن نـوع هواپیمـا انتخـاب گردیـد.
مسـافران راس سـاعت مقـرر سـوار بـر هواپیمـا شـده و منتظـر 
آغـاز پـرواز یـک سـاعت و پانـزده دقیقـه‌ای خـود بـه سـوچی 
کسـب  ز  ۹۶۷ پـس ا ره  ز شـما وا نـان پـر می‌باشـند. خلبا
کنتـرل ترافیـک هوایـی  مجوزهـای لازم توسـط مامـوران 
فرودگاه ارمنستان به سمت باند فرودگاه حرکت نموده و این 
فـرودگاه را راس سـاعت اعلام شـده تـرک می‌نماینـد. هواپیما 

بـه ارتفاع مـورد نظر اوجگیری نموده و در مسـیر پـروازی خود 
قرار می‌گیرد. پس از گذشـت حدود ۳۰ دقیقه از پرواز مسئول 
واحد تقرب فرودگاه سـوچی به خلبانان وجود شـرایط بد آب 
و هوایی و کاهش شدید دید در این فرودگاه را اعلام می‌دارد.
در نتیجـه خلبانـان تصمیـم می‌گیرنـد بـه مبـدا بازگردنـد، ده 
دقیقه بعـد خلبانان وضعیت آب و هوایی موجود در فرودگاه 
سـوچی را جویـا می‌شـوند، شـرایط دیـد از حداقل‌هـای اعلام 
شـده بالاتـر رفتـه و از ایـن رو خلبانـان پـرواز شـماره ۹۶۷ بـار 
دیگر تصمیم می‌گیرند به مسـیر خود به سـمت سوچی ادامه 
دهنـد. نیم سـاعت بعـد، هواپیما بـه نزدیکی فرودگاه سـوچی 
رسـیده و ارتفـاع خـود را کاهـش می‌دهـد. خلبانـان مراحـل 
تقـرب بـه فـرودگاه سـوچی را انجـام داده و آمـاده فـرود در ایـن 

فـرودگاه می‌شـوند.
هواپیمـا وارد آخریـن مرحلـه تقـرب، یعنـی تقـرب نهایـی 
می‌شـود. در همیـن حیـن مامـور کنتـرل ترافیـک هوایـی 
فرودگاه سـوچی به خلبانان اعلام می‌کند کـه به دلیل کاهش 
مجـدد دید در ایـن فـرودگاه، از ادامه تقرب صـرف نظر نموده 
و اقدام بـه اوج گیری و ادامه مسـیر جهت انجـام هلدینگ در 
فاصلـه‌ای مشـخص از فـرودگاه نماینـد. )هلدینـگ بـه مسـیر 
بیضـی شـکلی اطلاق می‌گـردد کـه یـک هواپیمـا ایـن مسـیر 
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را یـک الـی چنـد بـار بـه منظـور انتظـار جهـت 
بهبـود وضعیـت ترافیـک یـک فـرودگاه و یـا بهبود 
وضعیـت آب و هوایـی و همچنیـن در شـرایط 

اضطـراری، تـا رفـع مشـکل طـی می‌نمایـد.(

پـس از گذشـت چنـد ثانیـه از آخریـن برقـراری 
ارتباط، هواپیمـا از صفحه رادار ناپدید می‌گردد. 
مسـئولان کنتـرل ترافیـک هوایـی شـوکه شـده و 
اقـدام بـه برقـراری ارتبـاط بـا پـرواز شـماره ۹۶۷ 
می‌کننـد، امـا ایـن ارتبـاط بی‌پاسـخ می‌مانـد. 
تیم‌های جسـتجو و نجـات به سـرعت وارد عمل 
شـده و پـس از سـاعت‌ها جسـتجو، در نهایـت 
بقایای تکه تکه شـده هواپیما را در دریای سـیاه 
و در فاصلـه شـش کیلومتـری فـرودگاه سـوچی 
پیـدا می‌کننـد. تمامـی صـد و سـیزده سرنشـین 

هواپیمـا در دم جـان باخته‌انـد.
ایـن خبـر بـه سـرعت رسـانه‌ای شـده و موجـی 
از بهـت و حیـرت را در جهـان بـه راه می‌انـدازد. 
چگونـه یـک فرونـد هواپیمـای مـدرن ایربـاس 
سـیصد و بیسـت پیـش از فـرود در یـک فـرودگاه 
دچـار سـانحه شـده اسـت؟ بازرسـان بررسـی 
سـوانح بـه محـل سـانحه اعـزام می‌گردنـد. پس از 
سـاعت‌ها جسـتجو، جعبه‌هـای سـیاه هواپیمـا 
پیدا شـده و مورد بررسـی قرار می‌گیرند. بازرسان 
با بررسی صداهای ضبط شده در کابین خلبان، 
بـه اطلاعـات قابـل توجهـی دسـت می‌یابنـد. بـر 
اسـاس ایـن اطلاعـات، خلبانـان بیـش از حـد 
دچـار تنـش و فشـار بوده‌انـد. صداهـای ضبـط 
کـه در هنـگام دسـتور  شـده نشـان می‌دهنـد 
مامـور کنتـرل ترافیـک هوایی مبنـی بر لغـو ادامه 
پرواز و اوج‌گیـری مجدد جهت انجـام هلدینگ، 
خلبانـان بـه شـدت عصبانـی شـده و در هنـگام 
صحبـت بـا یکدیگـر و انجـام چـک لیسـت‌های 
مورد نیاز پیش از انجام اوج گیری، مامور کنترل 
ترافیـک هوایـی را بـا الفـاظ ناشایسـت خطـاب 
قـرار می‌دادنـد. خلبانـان بـه مـدت سـه دقیقـه با 
خشـم فـراوان در مـورد لغـو فراینـد فـرود در حـال 

صحبـت بوده‌انـد.
بازرسـان سـپس بـه بررسـی اطلاعـات ثبت شـده 
توسـط ثبت کننده داده‌هـای پـرواز می‌پردازند. 
اطلاعـات به دسـت آمـده باعث حیـرت و تعجب 
بازرسـان می‌گـردد. اطلاعـات ثبـت شـده نشـان 
کـه در هنـگام اوج‌گیـری، خلبانـان  می‌دهنـد 
چرخ‌هـای هواپیمـا را جمـع نکـرده و فلپ‌هـا را 

در موقعیـت مخصـوص خـود قـرار نـداده بودند، 
بـه همیـن دلیـل در هنـگام آغـاز اوج‌گیـری، آژیـر 
کـم بـودن انـرژی موتورهـای  اخطـار دهنـده 
هواپیمـا جهـت انجام اوج‌گیـری به صـدا درآمده 
بـود، امـا خلبانـان بـه آن توجهـی نکردنـد. پـس از 
آن خلبانـان سیسـتم خلبـان خـودکار هواپیما را 
قطـع نموده تـا به صورت دسـتی کنتـرل هواپیما 
را در اختیـار گیرنـد امـا یـک اشـتباه مرگبـار دیگـر 
توسـط خلبانـان، صـد و پنـج مسـافر ایـن پـرواز را 

بـه کام مـرگ کشـاند.
کــه  داده‌هــای ثبــت شــده نشــان می‌دهنــد 
کاپیتــان گریگوریــان در کنتــرل هواپیمــا ناموفــق 
گاهــی نســبت  بــوده و بــه دلیــل از دســت دادن آ
 Spatial بــه وضعیــت و موقعیــت هواپیمــا )
disorientation( دماغــه هواپیمــا را بــه شــدت 
کــه تصــور  و بــه پاییــن قــرار داده در حالــی  ر
می‌کــرده کــه دماغــه هواپیمــا بــالای افــق قــرار 
دارد و هواپیمــا در حــال اوج گیــری می‌باشــد. 
ــز وظیفــه بررســی ابزارهــای  ــه نی کمــک خلبــان ک
نشــان دهنــده وضعیــت هواپیمــا را بــر عهــده 
داشــته در انجــام ایــن وظیفــه کوتاهــی کــرده 
و بــه کاپیتــان پاییــن بــودن دماغــه هواپیمــا را 
اعــام نکــرده اســت. بازرســان حــدس می‌زننــد 
کــه خلبانــان بــه دلیــل عصبانیــت بیــش از حــد 
و تحمــل تنــش و فشــار زیــاد، در حیــن انجــام 
چــک لیســت‌ها و وظایــف خــود دچــار مشــکل 
شــده بودنــد. بازرســان از صداهــای ضبــط شــده 
ــان متوجــه  و جمــات بیــان شــده توســط خلبان
شــدند که آن‌هــا روز کاری پرمشــغله‌ای را داشــته 
و بــه شــدت خســته بودنــد. لــذا گمــان مــی‌رود  
دلیــل عصبانیــت آن‌هــا ایــن بــوده کــه احتمــال 
می‌داده‌انــد کــه ممکن اســت مجبور به بازگشــت 
مجــدد بــه فــرودگاه ارمنســتان شــده و ایــن یعنــی 
. داده‌های موجود  انجام یک ســاعت کار بیشــتر
نشــان دادنــد کــه کاپیتــان گریگوریــان کــه کنتــرل 
هواپیمــا را بــر عهــده داشــته بــه شــدت پــدال 
راســت زیــر پــای خــود را می‌فشــرده در حالــی کــه 
در آن موقعیــت اصــا نیــازی بــه گردش به ســمت 
راســت نداشــته اســت. بازرســان حــدس می‌زنند 
ایــن امــر نیــز ناشــی از عصبانیــت و تنــش شــدید 
شــکل گرفتــه در کابیــن بــوده، بــه طــوری کــه خود 
متوجــه انجــام ایــن کار نشــده و ایــن کار باعــث 
گــردش شــدید هواپیمــا بــه پهلــوی راســت و بدتــر 

شــدن شــرایط شــده اســت.

کاپیتان گریگوریان 
در کنترل هواپیما 
ناموفق بوده و به 

دلیل از دست دادن 
گاهی نسبت به  آ

وضعیت و موقعیت 
 Spatial( هواپیما
 )disorientation

دماغه هواپیما را به 
شدت رو به پایین 
قرار داده در حالی 
که تصور می‌کرده 

که دماغه هواپیما 
بالای افق قرار دارد و 
هواپیما در حال اوج 

گیری می‌باشد
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گی‌هایش خـورشیـــد و ویژ
تولد خورشید

حـدود ۴ میلیـارد سـال پیـش خورشـید از سـحابی خورشـیدی )ابـر غـول 
( تشـکیل شـد. پس خورشـید نیـز مانند دیگر  پیکر و چرخان گاز و گرد و غبار

سـتاره‌ها یـک تـوپ گاز اسـت.
خورشـید سـتاره‌ای اسـت کـه از پلاسـمای داغ سـاخته شـده اسـت و در 
میـان آن میـدان مغناطیسـی برقـرار اسـت، از عمـر ایـن سـتاره کـروی شـکل 
حـدود ۵ میلیـارد سـال می‌گـذرد، خورشـید عمدتـا از گازهـای هیـدروژن و 
کنش‌های  هلیوم تشـکیل شـده اسـت. در هسـته خورشـید، جـرم توسـط وا
هسـته‌ای تبدیل به تشعشعات الکترومغناطیسی که نوعی انرژی هستند، 
می‌شـود. ایـن انـرژی بـه سـمت بیـرون تابانـده شـده و باعـث درخشـنگی 

خورشـید می‌گـردد.
 G27 خورشـید در رده‌بنـدی سـتارگان بـر پایـه رده‌بنـدی طیفـی، در دسـته
جـای دارد و بـه صورت غیررسـمی بـا نـام کوتولـه زرد از آن یاد می‌شـود چون 
پرتوهـای پیـدای آن در طیـف زرد-سـبز شـدیدتر اسـت. هـر چنـد کـه رنـگ 
کندگی نـور آبی در  آن از سـطح زمیـن، سـفید بایـد دیـده شـود ولـی وجـود پرا

جـو سـبب زرد دیـده شـدن آن اسـت.
فاصله متوسـط خورشـید از زمین نزدیک بـه ۱۴۹٫۶ میلیون کیلومتر اسـت 

)یـک واحـد نجومـی( اسـت البتـه ایـن فاصلـه 
گـون حرکـت زمیـن بـه گـرد  در هنگامه‌هـای گونا
خورشـید )در نقطه‌هـای اوج و حضیـض( در 
انویـه تـا ژوئیـه فـرق می‌کنـد. انـدازه  ماه‌هـای ژ
خورشـید حـدودا ۱۰۹ برابـر بزرگـی زمیـن اسـت.
زهـای  گا ا  ۹۹٪ وزن خورشـید ر در حـدود 
هیـدروژن)H2( و هلیـوم )He( تشـکیل داده‌اند، 
کـه از این مقـدار نیـز حـدود ۷۰٪ هیـدروژن ٪۲۹ 
هلیـوم و یـک درصـد مابقـی، شـامل سـایر گازهـا 
می‌شـود. در خورشـید هـر ثانیـه ۵۰۰ میلیـون 
تـن هیـدروژن طـی فراینـد همجوشـی هسـته‌ای 
بـه هلیـوم تبدیـل می‌شـود کـه فقـط حـدود ٪۵ 
آن بـه شـکل انـرژی از خورشـید خـارج می‌گـردد. 
از آن جایـی کـه هـم جوشـی یـک عمـل گرمـاده 
ر خورشـید و  ‌اسـت همجوشـی‌های بی‌شـما
انرژی گرمایی حاصل از آن به عنوان اشـعه‌های 
خورشـید در منظومـه شمسـی پخـش می‌شـود 
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که مقـداری از آن به زمین می‌رسـد ایـن عمل نیز 
باعـث طوفان‌هـای داغ و تحریـک ابرهـای اسـید 

سـولفوریک در زهـره می‌گـردد.

به نور خورشید چه می‌گویند؟
کـه  ز مـوج اسـت  ه‌ای ا گسـتر نـور خورشـید 
شـامل همـه فرکانس‌هـای مرئـی طیـف تابـش 
الکترومغناطیسـی اسـت. نـور خورشـید از طیـف 
کاملـی از رنگ‌هـا تشـکیل یافته‌اسـت. در سـطح 
کـره زمیـن، تابش نـور سـفید خورشـید به وسـیله 
جو پالایش می‌شـود و فرکانس‌های محدودتری 
کـی می‌تابـد کـه بـه آن نـور  از آن بـر سـطح کـره خا

سـفید یـا نـور مرئـی گفتـه می‌شـود.

گی‌های کلی ستاره خورشید ویژ
قطـر خورشـید در حـدود ۱٬۳۹۲٬۰۰۰ کیلومتـر یـا 

۱۰۹ برابـر قطـر زمیـن اسـت.
جـرم خورشـید ۳۳۳٬۰۰۰ برابر جرم زمین اسـت و 
مقـدار جرمـی کـه خورشـید از دسـت می‌دهـد در 

حـدود ۲/۴ میلیـون تن در ثانیه‌اسـت.
وزن مخصوص خورشـید ۱/۴۱ گرم بر سـانتی‌متر 

مکعب است.
حجـم خورشـید ۱٫۴‎×۱۰۳۳ سـانتی‌متر مکعـب 
کـه حـدودا معـدل ۱٬۴۰۰٬۰۰۰ برابـر حجـم زمیـن 

اسـت.
جـه  ۱۵در ٬ ۰۰۰   ٬ ۰۰۰   شـید  ر کـز خو دمـای مر

. سـت ا د  ا نتی‌گر سـا
مـدت چرخـش وضعـی: ۲۵ روز در اسـتوا کـه 

وز می‌رسـد. درحوالـی قطب‌هـا بـه ۳۴ ر
یـک سـال کهکشـانی زمانـی اسـت کـه خورشـید 
یـک بـار بـه دور کهکشـان می‌چرخـد و در حـدود 

۲۲۵ میلیـون سـال اسـت.
ره منظومـه خورشـیدی  خورشـید تنهـا سـتا

. نیسـت
از پلاسمای داغ تشکیل شده است.

گانـه  خورشـید دارای بخش‌هـا و لایه‌هـای جدا
اسـت.

چند دانستنی جالب از خورشید
سـفر بـه خورشـید بـا یـک هواپیمـای جـت ۱۹ 
سـال طـول می‌کشـد. )البتـه کـه چنیـن سـفری 

ممکـن نیسـت.(
نزدیک‌ترین ستاره به زمین خورشید است.

هـر صحنـه خورشـید ۸ ثانیه طـول می‌کشـد تا به 

ما برسـد و آن را مشـاهده کنیم.
یـک ثانیـه از انـرژی تولیدی خورشـید، بـرق مورد 
نیـاز تمـام کشـور‌های جهـان را بـه مـدت یـک 

میلیـون سـال تامیـن خواهـد کـرد.

مضرات خورشید
در کنـار همه فوایدی که خورشـید بـرای ما دارد، 
بد نیسـت از مضراتش هم اطلاع داشـته باشیم.
گـر بخواهیـم بیشـتر از چنـد ثانیـه بـا چشـم غیـر  ا
مسـلح بـه خورشـید نـگاه کنیـم، درخششـی کـه 
دارد آسـیب جبـران ناپذیـری بـه چشـم‌هایمان 
خواهـد زد‌؛ زیرا این کار باعث گرم شـدن و آفتاب 

سـوختگی شـبکیه چشـم می‌شـود.
کـه دوربیـن دوچشـمی  توجـه داشـته باشـید 
بـدون فیلتـر یـک چشـم مسـلح نیسـت و حتـی 
وز  یـک نـگاه جزئـی بـه خورشـید در وسـط ر
بلافاصلـه می‌توانـد سـلول‌های شـبکیه چشـم را 

از بیـن ببـرد و باعـث کـوری شـود.
، حتـی موقـع طلـوع  پـس در هیـچ زمانـی از روز
و غـروب آفتـاب بـه طـور مسـتقیم بـه خورشـید 

خیـره نشـوید.

مرگ خورشید
، بیشـتر هیـدروژن  حـدود ۵ میلیـارد سـال دیگـر
موجـود در هسـته خورشـید گداختـه شـده و 
صـرف تهیـه هلیـوم خواهـد شـد. در آن زمـان، 
 ، جاذبـه باعـث انقبـاض هسـته شـده و فشـار
دمای آن را افزایش خواهد داد. هیدروژن شروع 
بـه سـوختن در پوسـته اطـراف هسـته خواهـد 
کـرد. انـرژی حاصـل از ایـن گداخت هسـته‌ای در 
پوسته، باعث انبساط لایه‌های خارجی خواهد 
شـد و سـیارات عطـارد و زهـره را ذوب می‌کنـد و 

آن‌هـا را در بـر می‌گیـرد.
انبسـاط خورشـید تـا مـدار زمیـن متوقف شـده و 
حرارتش تمـام موجودات زنـده را از بیـن می‌برد. 
بعـد از آن خورشـید تبدیـل بـه یـک غـول سـرخ 
می‌شـود. سـپس، لایه‌هـای خارجـی در فضـا 
پخـش شـده و یـک سـحابی سـیاره‌ای تشـکیل 

خواهنـد داد.
هسـته نیـز بصـورت یـک سـتاره کوتولـه سـفید 
باقیمانـده و بـه تدریـج از بین خواهـد رفت. پس 
می‌تـوان گفـت که بـا فـرا رسـیدن مرگ خورشـید، 
مـرگ زمیـن و تمـام موجـودات ایـن سـیاره فـرا 

می‌رسـد.

توجه داشته 
باشید که دوربین 
دوچشمی بدون 
فیلتر یک چشم 
مسلح نیست و 
حتی یک نگاه 

جزئی به خورشید 
در وسط روز 

بلافاصله می‌تواند 
سلول‌های شبکیه 

چشم را از بین ببرد و 
باعث کوری شود
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نگاهی به جنگنده چند منظوره 
اف ۱۸ سوپرهورنت

ماجرای تولد سوپرهورنت به سال‌های آخر دهه ۱۹۸۰ باز می‌گردد. زمانی 
که ناوگان جنگنده‌های A-6 و A-7  نیروی دریایی ایالات‌متحده که از 
دهه ۱۹۶۰ در خدمت بودند به پایان عمر عملیاتی خود و  مرز عقب‌ماندگی 
تکنولوژیک نزدیک شدند. این پلتفرم‌ها قدیمی و فاقد ظرفیت ارتقای 
بیشتر بودند از این رو نیاز فوری به یک جایگزین قابل اعتماد حس می‌شد.
گزینه‌های مختلفی پیش روی کنگره ایالات متحده آمریکا گذاشته شد. از 
جمله جنگنده تهاجمی و رادار گریز A-12 اونجر که دارای طرحی بسیار 
فراتر از زمان خود بود. مضاف بر تاخیرهای مکرر و فراوان، هزینه طراحی 
و توسعه A-12 در نهایت به‌قدری بالا رفت که وزارت دفاع این پروژه را 
تعطیل و شرکت‌های مسئول را ملزم به پرداخت ۲ میلیارد دلار هزینه 

صرف شده کرد.
تنها دو طرح باقی مانده بودند یکی جنگنده چندمنظوره نسل ۵ بود که 
هنوز در مراحل اولیه توسعه قرار داشت و دیگری یک ارتقای سنگین بر روی 

جنگنده اف ۱۸ هورنت که هورنت ۲ لقب گرفت.
برای عملیاتی شدن طرح اول، یعنی جنگنده نسل ۵ سال‌ها زمان نیاز 
بود )این طرح همان اف ۳۵ است که در سال ۲۰۱۷ عملیاتی شد( و نیروی 
دریایی نمی‌توانست برای جایگزینی ناوگان جنگنده‌های از رده خارج خود 

روی آن حساب کند؛ بنابراین فقط یک گزینه باقی مانده بود: هورنت ۲
با دستور دولت ایالات‌متحده ۵ نسخه از هورنت ۲ ساخته شد و بعدا 

سوپرهونت نام گرفت.

سوپرهورنت
اولین پرواز در سال ۱۹۹۵ انجام شد. جنگنده 
جدید نسبت به هورنت ۲۰ درصد بزرگتر بود و زیر 
هر بال یک آویزگاه بیشتر برای حمل تسلیحات 
داشت )در مجموع ۱۱ در برابر ۹ جایگاه(. با 
استفاده از موتور جنرال الکتریک جی ۴۱۴ 
قدرت موتور سوپرهورنت ۳۵% نسبت به هورنت 
افزایش یافته بود و سطح مقطع راداری نیز با 
استفاده از مواد جاذب امواج رادار در برخی 
نقاط بدنه و همچنین ایجاد تغییرات در شکل 
ورودی هوا و بازطراحی پره‌های موتور برای 
کاهش انعکاس امواج ۹۰ درصد کاهش یافته 

.) بود )از ۵ متر به ۰.۵ متر
شعاع عملیاتی و برد سوپرهورنت نسبت به 
هورنت، ۴۰ درصد افزایش یافته، هزینه نگهداری 
و تعمیرات تقریبا نصف شده و میزان سوخت 

قابل حمل ۳۰ درصد بیشتر شده بود.
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۵ سال بعد به شکل رسمی سوپر هورنت وارد خدمت شد. 
نیروی دریایی ۲۲۲ فروند از آن را برای سری اول سفارش داد 
تا بین سال ۲۰۰۲ تا ۲۰۰۶ تحویل داده شود که البته تا سال 

۲۰۰۴ تمام آن‌ها را تحویل گرفت.
ک ۲ انجام گرفت. بسیاری از این  ارتقا رادار و الکترونیک در بلا
فناوری‌ها برای جنگنده نسل پنجم بویینگ ایکس-۳۲ )که 
کهید مارتین شکست  در سال ۲۰۰۱ از ایکس-۳۵ شرکت لا
کنون تمام آن در اختیار  خورد( توسعه داده شده بودند و ا

تیم ارتقا دهنده سوپرهورنت بود.
که   AN/ASQ-228 خ  نه جلونگر فروسر ما ز جمله سا ا
 AFTLIR (Advanced Targeting Forward Looking به‌اختصار
InfraRed(  نامیده می‌شود. AFTLIR یک سامانه اپتیکی 
دید حرارتی با توان تصویربرداری رنگی و نشان‌گذاری لیزری 
است که جهت ناوبری شبانه و همچنین شناسایی نیز از 
آن استفاده می‌شود و بسیار برتر از سامانه مشابه خود در 

هورنت است.
در سال ۲۰۰۸ رادار ارائه فازی فعال AN/APG-79 بر روی 
سوپرهورنت نصب شد. این رادار دارای برد کشف ۳۰۰ کیلومتر 
و توان درگیر با ۶ تا ۸ هدف به‌صورت هم‌زمان است و دارای 
یک حالت روزنه ساختگی برای نقشه‌برداری سه‌بعدی از 
سطح زمین بوده که در کشف و رهگیری اهداف زمینی و 
دریایی دقت و کارآمدی بسیار بالایی دارد. به‌طور کلی رادار 
آرایه فازی فعال برتری قابل‌توجهی به یک جنگنده می‌دهد 
که مهم‌ترین آن توان درگیری هم‌زمان با چندین هدف زمینی 
و هوایی به‌صورت هم‌زمان، رزولوشن بسیار بالاتر تصاویر 
درنتیجه توان نقشه‌برداری و رهگیری اهداف بسیار کوچک‌تر 
و برد بسیار بیشتر است. جنگنده رافال در حالت غیرمسلح 

دارای سطح مقطع راداری ۱ متر مربع است. رادار سوپرهورنت 
رافال غیرمسلح را از فاصله ۱۲۵ کیلومتری رویت می‌کند. برد 
کشف این رادار در برابر جنگنده‌های پنهان‌کار نسل ۵ مثل 
اف ۳۵ )با سطح مقطع راداری یک‌هزارم متر مربع( ۲۵ کیلومتر 
است که زمان بسیار مناسبی برای درگیر و از میان برداشتن آن 

به سوپرهورنت می‌دهد.
ونیکی سوپرهورنت نسل سوم  لکتر ات ا ز دیگر تجهیز ا
سامانه‌های هشداردهنده رادار از نوع AN/ALR-67 V3  و 
همچنین سامانه ضد جنگ الکترونیک AN/ALQ-214 و 
سامانه جنگ الکترونیک و ایجاد پارازیت ALE-55  که با یک 
کابل فیبر نوری پشت سر هواپیما کشیده می‌شود و با ایجاد 

پارازیت برای جنگ الکترونیک به کار می‌رود.
ک  ، سوپر هورنت توان به اشترا در راستای جنگ شبکه محور
گذاشتن تصاویر غلاف‌های خود را با پست‌های فرماندهی 

دارد.
سوپرهورنت با استفاده از موشک آمرام نسخه‌D توان شکار 
دشمنان خود در فاصله ۱۶۰ کیلومتری را به دست آورده است 
که به نوعی یادآور تامکت و موشک افسانه‌ای فونیکس است 

و جایگزین مناسب و البته برتری برای آن به شمار می‌آید.
ک ۲ سوپر هورنت  موشک AIM-9X از دیگر سلاح‌های بلا
است. این نسخه از موشک حرارت یاب Sidewinder  توان 
درگیری در فراتر دید بصری حسگر موشک را دارد و می‌توان 

آن را قفل نشده به‌سوی هدف روانه کرد.
این نسخه از موشک سایندوایندر با کلاه پروازی خلبان 
هماهنگ است به این معنا که خلبان می‌تواند با نگاه کردن به 
مسیر حرکت جنگنده دشمن موشک را قفل نشده شلیک کند و 
موشک با یک چرخش خود را به سمت هواپیما دشمن رسانده 
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و بر روی آن قفل می‌کند. این موشک دارای سامانه تصویرساز 
خ بوده و دارای زاویه جستجوی ۶۰ درجه و برد ۲۲  فروسر
کیلومتر است و می‌توان آن را از روبرو به‌طرف هدف شلیک کرد.
سوپرهورنت دارای یک نسخه مخصوص جنگ الکترونیک 
به نام گراولر است که جایگزین پراولر شد. در ۹۰% قطعات 
ک دارد با این‌حال دارای سیستم‌های  با سوپرهورنت اشترا
الکترونیکی تخصصی برای کشف محل رادارهای دشمن و 
هدف قرار دادن آن با موشک‌های ضدرادار و هم‌چنین توان 
کنون ۱۵۰  بالای جنگ الکترونیک و سرکوب پدافند است. تا

فروند گراولر ساخته شده است.
ک ۳ است که تحویل آن به  جدیدترین نسخه سوپرهورنت بلا
نیروی دریایی از سپتامبر ۲۰۲۱ شروع شد و بنا بر تبدیل تمامی 
ک  ک ۳ تا سال ۲۰۳۳ است. در بلا ک ۲ به بلا سوپرهورنت‌های بلا
۳ شاهد افزایش برد تا ۴۷۰۰ کیلومتر به کمک مخازن سوخت 
تطبیقی در دو طرف بدنه همچنین سامانه تصویرساز حرارتی 
برای کشف اهداف زمینی با رادار خاموش، سیستم ارتباط امن 
ماهواره‌ای و توانایی حمل بخشی از محموله سلاح درون بدنه 

برای کاهش هر چه بیشتر سطح مقطع راداری هستیم.

مشخصات
، چند منظور و جنگنده نوع هواپیما: هواپیما رهگیر

کشورسازنده:  ایالات متحده آمریکا
گلاس، بویینگ شرکت سازنده: مک دانل دا

: 29 نوامبر 1995 تاریخ نخستین پرواز
تاریخ رونمایی: 1999

وضعیت کنونی: فعال در خدمت ، در حال تولید
بکار گیرنده ها: نیروی دریایی ایالات متحده آمریکا / نیروی 

هوایی ارتش استرالیا
کنون آغاز ساخت: 1995 تا

تعداد ساخته شده: 500 فروند تا آوریل 2011
قیمت هر فروند: 70 میلیون دلار آمریکا

رقبای سوپرهورنت:
قدرتمندترین رقیب سوپرهورنت بدون شک جنگنده 
فرانسوی رافال است. موشک‌های Meteor و میکای رافال 
نسبت به آمرام حتی نسخه D و AIM-9X برتری قابل‌توجهی 
بر روی کاغذ دارند. موشک Meteor به نوعی بهترین موشک 
هدایت راداری جهان است. در مورد میکا و AIM-9X اختلاف 
چندانی وجود نداشته و هر دو از بهترین موشک‌های حرارت 

یاب هستند.
ر  ر بسیا دا ا فال، ر ا نقطه قوت سوپرهورنت نسبت به ر
قدرتمندتر و الکترونیک پیشرفته‌تر آن است. برای مثال 
رادار سوپرهورنت ۶۰ درصد بزرگتر از رادار RBE2-AA رافال 
است که تاثیر قابل‌توجهی بر افزایش توانایی رهگیری و برد 

شناسایی آن دارد.
 موتور رافال توانایی سوپرکروز )حرکت با سرعت فراصوت بدون 
( را دارد درحالی‌که سوپرهورنت فاقد این  استفاده از پس‌سوز
قابلیت است. سوپرهورنت مانورپذیری و کنترل‌پذیری بهتری 

نسبت به رافال دارد. 
مزیت دیگر سوپرهورنت برای خریدار خارجی طیف گسترده‌تر 
و قیمت مناسب‌تر سلاح‌های قابل استفاده برای سوپرهورنت 
است که هزینه عملیاتی شدن آن را نسبت به رافال بسیار 
فاً به تسلیحات  فال صر ا لی‌که ر کاهش می‌دهد، درحا

گران‌قیمت و کمتر متنوع فرانسوی وابسته است.
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نسل‌های مختلف تایفون تحت عنوان ترنچ 
)Tranche( شماره‌گذاری شده‌اند و هر ترنچ هم 
ک‌های مختلفی دارد. تایفون ابتدا به‌عنوان  بلا
یک جنگنده دفاع هوایی توسعه یافت ولی از 
ترنچ ۱ به‌تدریج با هر ارتقا توانایی‌های جدید 
تجهیزات پیشرفته‌تری به تایفون اضافه شده 
و درنهایت در ترنچ ۴، با یک جنگنده همه‌کاره 
و همه‌فن‌حریف، مجهز به رادار آرایه فازی فعال 
کپتور E، موتور قدرتمند با توانایی سوپرکروز و 
مانور پذیری عالی مواجه هستیم، تایفون ترنچ 
۴ را می‌توان پیشرفته‌ترین جنگنده اروپایی 
دانست. یک مزیت مهم تایفون نسبت به رافال 
این است که موشک‌های آمریکایی آمرام و 
 Meteor را در کنار موشک‌های اروپایی AIM-9X
و آسرام، می‌توان روی آن نصب و شلیک کرد 

 .) )تنوع تسلیحاتی بیشتر
گران‌قیمت  تایفون نیز همانند رافال بسیار 
ینه  ر پرهز وپایی بسیا ر ا و برای مشتری غیر
خواهند بود. قیمت هر فروند تایفون ۱.۵ برابر 
سوپرهورنت است. این عدد در مورد رافال ۲ 

برابر سوپرهورنت خواهد بود
از سایر رقبای سوپرهورنت می‌توان جنگنده 
سوئدی گریپن، چنگدو جی ۱۰ و سوخو ۳۰ را 

نام برد.

مقبولیت
ود بـه خدمتـش  سـوپرهورنت در ابتـدای ور
حتـی از سـوی خلبانـان کهنـه‌کار و تک‌خـال 

آمریـکا بـه بـاد انتقـاد گرفتـه شـد و آن را طرحـی 
اثبـات نشـده کـه برتـری هوایـی ایالات‌متحـده 
را به‌شـدت تضعیـف خواهـد کـرد می‌دانسـتند؛ 
، یـک جنگنـده همـه‌کاره  امـا سـوپرهورنت، امـروز
ل  ۵۰ سـا کـه طـی  یفـی  مـی وظا سـت و تما ا
گذشـته نزدیـک بـه ۱۵ نـوع جنگنـده بـر عهـده 
داشـتند را بـه ‌تنهایـی انجـام می‌دهـد. دسـت 
برتـر سـوپرهورنت در برابـر رقبـا مرهـون رادار و 
الکترونیـک بسـیار پیشـرفته و قدرتمنـد آن و 
تـوان حمـل طیـف گسـترده‌ای از انـواع بمب‌ها و 
موشـک‌های هوشـمند و هدایت‌شـونده اسـت. 
سـوپرهورنت در میدان نبرد نیـز به‌خوبی از پس 
حفاظـت از خـودش بـر می‌آیـد و بـرای هـدف 
قـرار دادن آن نیـاز بـه سیسـتم‌های راداری و 
ضدهوایـی متعـدد و متنـوع و پرقـدرت و یـک 

نیـروی هوایـی مـدرن و کارآزمـوده اسـت.
تغییرات محسوسی که هورنت را از سوپر هورنت 
: توپ 20 میلیمتری،  متمایز می‌کند عبارتند از
قابلیت حمل موشک‌های هوا به هوا و هوا به 
سطح و استفاده از 5 مخزن سوخت اضافی 
خارجی که می‌توانند سوپر هورنت را به یک تانکر 
سوخت رسان تبدیل کنند. )البته که در این 
شرایط باید سیستم‌های مورد نیاز سوختگیری 

هوایی بر روی هواپیما نصب شود.(
گروه فرشتگان آبی )Blue Angels( که اسکادران 
نمایشی نیروی دریایی ایالات متحده است نیز 
از این جنگنده برای انجام مانورهای خاص خود 

استفاده می‌کنند.

سوپرهورنت در 
میدان نبرد نیز 
به‌خوبی از پس 

حفاظت از خودش 
بر می‌آید و برای 

هدف قرار دادن آن 
نیاز به سیستم‌های 
راداری و ضدهوایی 

متعدد و متنوع 
و پرقدرت و یک 

نیروی هوایی مدرن 
و کارآزموده است
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آینده استخراج از سیارک‌ها 
چگونه خواهد بود؟

 ، ز شرکت‌ها و استارت‌آپ‌های حوزه هوافضا بسیاری ا
طرح‌هایی را برای استخراج مواد معدنی از سیارک‌ها و ماه 
در نظر دارند و معتقدند که آینده‌ای پر بار در انتظار این 

طرح‌ها است.

آینده استخراج از سیارک‌ها چگونه خواهد بود؟
 ، ز شرکت‌ها و استارت‌آپ‌های حوزه هوافضا بسیاری ا
طرح‌هایی را برای استخراج مواد معدنی از سیارک‌ها و ماه 
در نظر دارند و معتقدند که آینده‌ای پر بار در انتظار این 

طرح‌ها است.
طرح‌های امیدوارکننده استخراج از سیارک‌ها ادعا می‌کنند که 
میلیاردها ماده معدنی در اعماق فضا در حال ظهور هستند که 

می‌توان آن‌ها را جمع‌آوری کرد.

کتشاف در فضا منابع فعال‌کننده ا
آنجل آبود مادرید مدیر مرکز منابع فضایی مدرسه معادن 
کلرادو گفت: یک دهه پیش، بسیاری هیجان‌زده شدند اما 

موفقیتی به دست نیاوردند و برنامه‌های آن‌ها که بسیار 
بلندپروازانه و دور از ذهن بود، تحقق نیافت. تعداد زیادی از 
کشورها نیز به استخراج از فضا روی آوردند اما همه آن‌ها به یک 
واقعیت حیاتی توجه کردند. واقعیت این بود که منابع، عاملی 

کتشافات فضایی هستند. برای ا
آبود مادرید خاطرنشان کرد که در این راستا، آب به هدف اصلی 
در هر جایی که می‌خواهیم برویم تبدیل شده است. وی افزود: 
استخراج فضایی به حدی رسیده است که ده‌ها شرکت نوپا 
حتی شرکت‌های بزرگ‌تر، به جنبه‌هایی از آنچه »زنجیره ارزش 

منابع فضایی« می‌نامند، بپردازند.
در هر حال، پرسش‌هایی نیز در این زمینه مطرح می‌شوند. چه 
کسی قرار است داده‌های مورد نیاز برای یافتن منابع ارزشمند 
در فضا را به دست آورد؟ چه کسی مواد موجود را شناسایی، 
حفاری، استخراج و خالص‌سازی می‌کند؟ چه کسی قرار است 
حمل و نقل، برق و ارتباطات را تامین کند؟ چه کسی قرار است 
نه تنها به معدن بپردازد، بلکه از منابع برای ساختن سازه‌هایی 

کتشاف فضایی استفاده کند؟ برای ا
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محدودیت اقتصادی
، محدودیت اقتصادی  آبود مادرید گفت: در حال حاضر
وجود دارد و به همین دلیل است که سیارک‌ها رها شده‌اند اما 
طرح‌ها در حال بازگشت هستند. با وجود این، باید محتاط 
گرچه برخی از شرکت‌ها شکست می‌خورند اما بعضی  بود زیرا ا
از پرونده‌های تجاری بسته نمی‌شوند و به سطح معقول‌تری 

می‌رسند.
در هر حال، ابتدا باید منابع موجود شناسایی شوند. سپس، 
این پرسش پیش می‌آید که مشتری کیست. آبود مادرید گفت: 
غ است که به صورت  غ و تخم‌مر این موضوع مانند مسئله مر

دایره‌ای حرکت می‌کند.
این دیدگاه قانونی به استخراج منابع سیارکی، مسائل مربوط 
به مالکیت و ادعا را شامل می‌شود. آبود مادرید اضافه کرد: 
 Outer( شما توافقی را می‌بینید که در آن، پیمان ماورای جو
Space Treaty( لزوما مانع از استخراج منابع نمی‌شود. این 
پیمان به شما اجازه نمی‌دهد که سیاره‌ را در اختیار داشته 
باشید اما باید دید که از نظر قانونی، چگونه می‌توانید این کار 
را به صورت سازمان یافته، کارآمد و پایدار انجام دهید. این به 

دیپلماسی نیاز دارد.

آشنایی با سیارک‌ها
آشنایی با سیارک‌ها از نزدیک، طی چند سال گذشته شتاب 
بیشتری یافته است. به عنوان مثال، نخستین تلاش ناسا 
برای ملاقات با یک سیارک نزدیک زمین، پرتاب کاوشگر 
که در  NEAR Shoemaker( بود  فضایی نییر شومیکر )
سال ۲۰۰۱ روی سیارک اروس  )Eros(  سقوط کرد. ژاپن با 
ماموریت خود موسوم به هایابوسا )Hayabusa(، نمونه‌هایی 
از سنگ‌های فضایی را به دست آورده است. فضاپیمای 
اُسیریس-رِکس )OSIRIS-REx( ناسا در حال حاضر پس 
از ماموریت جمع‌آوری نمونه، لمس و حرکت در سیارک بنو 
)Bennu(  در مسیر بازگشت به زمین است. در همین حال، 
کاوشگر لوسی )Lucy( این آژانس فضایی باید چندین سیارک 

را شناسایی کند. 
 )DART( سپس، آزمایش تغییر مسیر دوگانه سیارک یا دارت
مطرح می‌شود که نخستین نمایش فناوری دفاع سیاره‌ای در 
جهان به واسطه ضربه زدن و حرکت دادن یک سنگ فضایی 

است.
آبود مادرید گفت: همه این ماموریت‌ها قطعا به جمع‌آوری دانش 
درباره سیارک‌ها کمک می‌کنند. موضوع چگونگی استخراج مواد 
از سیارک‌ها، چالش بعدی خواهد بود. درک سیارک‌ها یک نکته 

کلیدی است که ما در مرحله آشنایی با آن‌ها هستیم.

سیستم اسکن آسمان
جوئل سرسل )Joel Sercel(، موسس و مدیرعامل شرکت 

ترنس‌آسترا )TransAstra( که یک شرکت مستقر در کالیفرنیا با 
هدف برداشت پایدار از منابع ماه و سیارک‌ها است، در مصاحبه 
با اسپیس گفت: برای فعال کردن برنامه استخراج از سیارک باید 
چندین پیشرفت از نظر فنی صورت بگیرد. ما احساس می‌کنیم 
که همه مشکلات را برطرف کرده‌ایم. ترنس‌آسترا، برنامه حمل 
و نقل و ارائه تجهیزات مورد نیاز برای انجام دادن کار را طراحی 

کرده است تا بتواند سیارک را به روشی معنادار پردازش کند.
سرسل گفت که بخشی از این طرح، استفاده از تلسکوپ‌های 
کتشاف ساتر میل در سال ۱۸۴۸  ساتر میل )Sutter Mill( است. ا
بود که تب ط لارا در کالیفرنیا برانگیخت. سرسل ادامه داد: این 
یک راه کام لاجدید برای فکر کردن در مورد چگونگی بررسی 
سیارک‌ها است. ما هزینه هر کشف را براساس عوامل بسیاری 

کاهش می‌دهیم.
سیستم اسکن آسمان ترنس‌آسترا با استفاده از تلسکوپ‌های 
تجاری ارزان‌قیمت در آریزونا و کالیفرنیا، به نرم‌افزار پیشرفته 
مجهز شده است. سرسل گفت: این سیستم در حال حاضر 
کار  کار است و به دقت تنظیم می‌شود. دستور  مشغول 
ترنس‌آسترا این است که سیارک‌هایی را که به راحتی در 
دسترس قرار دارند و کوچک هستند، بررسی کند. ما یک نقشه 
از ماموریت‌ها داریم که می‌تواند ما را به نقطه‌ای برساند که 
بتوانیم سالانه صدها برابر بیشتر از بررسی‌های سیارکی کنونی 

کشف کنیم.
سرسل خاطرنشان کرد که کار ترنس‌آسترا در این زمینه، توسط 
NIAC( پشتیبانی  برنامه مفاهیم پیشرفته نوآورانه ناسا )

شده است.

مقیاس صنعتی
 Apis( سرسل و گروهش تحت ساختار سیستم پرواز آپیس
flight system( ترنس‌آسترا، در حال پیشبرد یک سیستم 
استخراج از سیارک در مقیاس صنعتی هستند که موشک 
Omnivore( را در بر دارد.  حرارتی خورشیدی اومنیوور )
همچنین این گروه، روش کاوش نوری را آزمایش کرده است 
که با استفاده از نور متمرکز خورشید برای حفاری و استخراج از 

سیارک‌ها، قمرها و سطوح گریزگر سیاره انجام می‌شود.
سرسل می‌داند که استخراج نوری باعث می‌شود که دیدگاه 
ترنس‌آسترا در برداشت هزاران تن آب و مواد دیگر مورد نیاز 
برای سوخت موشک در فضا امکان‌پذیر باشد. این کار می‌تواند 
کتشاف انسان در اعماق فضا و صنعتی شدن فضا را تا اندازه  ا
زیادی کاهش دهد و به رهایی بیوسفر زمین از آسیب‌های 

بهره‌برداری از منابع کمک کند.
سرسل در پایان گفت: ما به فضا می‌رویم تا مشکلات روی زمین 
را حل کنیم. هیچ کس نمی‌خواهد به آینده‌ای فکر کند که در 
آن انسان‌ها شکوفا نمی‌شوند. بنابراین، زمان آن فرا رسیده 

است که به فضا برویم.
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آشنا شوید کلاس‌های پروازی  با 

)Economy class( کـلاس اقتصادی
کونومـی بـرای رفتـن از مبـدا  بـه بیـان سـاده بـا بلیـط هواپیمـا ا
بـه مقصـد شـما صندلـی مـورد نظـر خـود را بـا تفاوت‌هایـی از 
لحـاظ پهنـا صندلـی و فضـا جلـو پـا صندلـی دریافـت می‌کنید. 
جلـو پـا صندلـی از ۷۰ تـا ۸۳ سـانتی متـر و پهنـا صندلـی از ۴۳ 
گـر چـه ممکن اسـت، ایـن چند  تـا ۸۳ سـانتی متـر می‌باشـد. ا
سـانتی‌متر از نظـر شـما تفـاوت چندانـی نداشـته باشـد، ولـی 
وقتـی در پـرواز خارجـی بلندمـدت قـرار بگیریـد تفاوتشـان را 
حـس می‌کنیـد. بـرای سـایر تفاوت‌هـا می‌تـوان وجـود پریـز 
برق،Wi-Fi ، غذا، سرگرمی، تلوزیون و سرویس‌های مختلف 

را مثـال زد.

 )Premium economy class( کلاس اقتصادی با کیفیت
کونومی‌کلاس با کیفیت تفاوت‌های متعددی  بلیط هواپیما ا
کونومی‌کلاس معمولی دارد. در آمریکا آن را انتخاب کابین  با ا

اصلـی می‌نامنـد و در مسـیرهای هوایـی بریتانیایـی اصطلاح 
وردتراولـر پلاس را بـرای آن بـه کار می‌برنـد. ولـی تمامـی آن‌هـا 
کونومـی‌کلاس با مقـداری جذابیت و  یـک معنی دارنـد: پرواز ا
. البته گفته می‌شـود کـه قیمت این  البتـه مقـداری پرهزینه‌تـر

پروازهـا با پروازهای بیزنس‌کلاس، مشـابه نیسـت.

)Business class( کلاس تجاری
گـر یـک بـار پـرواز بـا بیزینـس‌کلاس را تجربـه کنیـد،  می‌گوینـد ا
گرچه ممکن  کونومی‌کلاس سفر نخواهید کرد. ا دیگر هرگز با ا
کونومـی‌کلاس به آسـانی  کونومـی بـا کیفیـت بـر ا اسـت برتـری ا
قابـل تشـخیص نباشـد، ولـی لوکـس بـودن بیزینـس‌کلاس 
کونومی با کیفیت به وضوح قابل تشخیص است.  نسـبت به ا
کیفیـت بیزینـس‌کلاس بـه حـدی بـالا می‌باشـد کـه بسـیاری از 
ایرلاین‌ها قسـمت بلیط هواپیما فرسـت‌کلاس خـود را به طور 

کامـل رهـا کرده‌انـد.

کونومی‌کلاس طبقه‌بندی می‌شـوند که  عمومـا هواپیماهای مسـافربری از لحاظ کیفیـت به‌ فرسـت‌کلاس، بیزینـس‌کلاس و ا
کونومـی با کیفیـت نیز به این دسـته‌بندی توسـط بعضـی ایرلاین‌ها اضافه شـده اسـت. در سـال‌های اخیـر ا

قبال کیفیـت صندلی‌هـا و تفـاوت کلاس‌هـا مشـخص نشـده بـود و صندلی‌هـا بـا کیفیـت یکسـان بودنـد و تفـاوت در شـرایط 
، قوانیـن تغییـر یـا اسـترداد بلیـط  و تسـهیلات غیـر از نـوع جایـگاه مسـافر ایجـاد می‌شـد، ماننـد محدودیـت میـزان بـار مسـافر

هواپیمـا کـه برخـی از ایـن مـوارد هسـتند.
کلاس و درجه‌بنـدی ایرلاین‌هـای پـرواز خارجـی بیانگـر میـزان کیفیـت محـل نشسـتن اسـت. محـل نشسـتن می‌توانـد یـک 

تـر بـرای راحتـی بیشـتر مسـافران طراحـی شـده و گـران قیمت‌تـر می‌باشـند. صندلـی یـا یـک کابیـن باشـد. کلاس‌هـای بالا

Business class Economy class
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)First class( فرسـت‌کـلاس
افراد مشهور و ثروتمند در راس رزرو پروازهای 
فرست‌کلاس قرار دارند. تصور کنید افرادی که 
در پروازهای بیزینس‌کلاس بوده‌اند، تنها مقدار 
کمی از لوکس بودن را تجربه کرده‌اند. جدا از 
حریم خصوصی و اندازه صندلی‌ها )به خاطر 
داشته باشید که در پروازهای فرست‌کلاس تعداد 
صندلی‌ها کم و گاها مانند سوییت‌های شخصی 
می‌باشند( قیمت پروازهای فرست‌کلاس تا پنج 

برابر قیمت پروازهای بیزینس‌کلاس می‌باشد.

از پرواز نترسید!!
مسافرت با هواپیما به همان شکل که راحت و 
لذت‌بخش است، برای یک سری از افراد یک 
تجربه استرس‌زا و ناخوشایند می‌باشد. مطمئنا 
همه ما در اولین تجربه دچار استرس و هیجان 
  یک نفر در تمامی  می‌شویم، ولی از هر ۱۰ نفر
پروازهایی که انجام می‌دهند با این استرس و 
ترس، دست به‌ گریبان هستند و عده‌ای حتی 
کرده و یا  حاضر نیستند با هواپیما مسافرت 
فرودگاه را ببینند. این حالت را در اصطلاح ترس 

از پرواز یا فوبیا پرواز می‌گویند.

چند راهکار موثر برای غلبه کردن بر این ترس:
ز  ودتر ا که ز کنید  راحت باشید، به این فکر 
ماشین، قطار و یا حتی اتوبوس به مقصد خودتان 
می‌رسید! قبل از پرواز مسیر را برای خودتان 
تصور نکنید به این فکر کنید که از کجا شروع 
می‌کنید و در مقصد چه چیزی را انتظار دارید. 
زودتر به فرودگاه بروید و زودتر از بقیه کارت پرواز 
خود را بگیرید تا استرس صف طولانی کارت 
گر  پرواز را نداشته باشید و بعد از گرفتن کارت ا
گر تنها  همراهانی دارید با آنها گپ بزنید و یا ا

هستید خودتان را سرگرم کنید )همانند کتاب 
خواندن و تماشای فیلم(.

یک موسیقی مناسب انتخاب کنید. موسیقی 
باعث می‌شود حواس شما از محیط فرودگاه و 
هواپیما پرت شود و کمتر دچار استرس بشوید.

ز  ا ب هستید  س می‌کنید مضطر حسا گر ا ا
نوشیدنی‌های کافئین‌دار اجتناب کنید و به 
جای آن از دم‌نوش‌های گیاهی استفاده کنید، 

این کار باعث کاهش اضطراب می‌شود.
غذاهای مناسب؛ سعی کنید قبل از پرواز و یا حتی 
در حین پرواز غذایی را انتخاب کنید که آرامش 
شما را در حین سفر حفظ کرده و انرژی مورد 
نیاز بدن شما را نیز فراهم کند. شیر، دانه کنجد، 
گوشت بوقلمون، کاهو و منابع غذایی دارای 
کربوهیدرات‌دار در صورت نداشتن آلرژی‌های 

غذایی، می‌تواند گزینه‌های مناسبی باشد.

، که کادر پرواز  با شرکت‌های هواپیمایی معتبر
حرفه‌ای و شناخته شده دارد، پرواز کنید.

صندلی و جای خود را درست انتخاب کنید!! در 
صورت امکان بلیط بیزنس و یا فرست‌کلاس را 
خریداری کرده و از امکانات این بخش از هواپیما 
استفاده کنید. با انجام سفرهای متعدد با یک 
ایرلاین معتبر و عضو شدن در باشگاه مشتریان 
آن می‌توانید از مزایا و تخفیفات آن استفاده کرده 

و از هزینه‌های سفر خود بکاهید. 
برای کسانی که ترس از ارتفاع دارند توصیه 
می‌شوند صندلی‌های کنار پنجره را انتخاب 
نکنند و صندلی‌های میانی و جلو هواپیما را 
انتخاب کنند. برای کسانی که ترس از فضای 
بسته دارند، توصیه می‌شود از صندلی‌های کنار 
راهرو استفاده کنند چرا که راحت‌تر می‌توانید در 

کابین هواپیما جابه‌جا شوند.

برای کسانی که 
ترس از فضای 

بسته دارند، 
توصیه می‌شود از 
صندلی‌های کنار 

راهرو استفاده کنند 
چرا که راحت‌تر 

می‌توانید در کابین 
هواپیما جابه‌جا 

شوند
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، آسمان باز
 آزاد یا OPEN SKY چیست؟

از نظــر لغــوی ایــن اصطــاح بــه توافقنامــه‌ای بیــن دو یــا 
ــه موجــب آن هواپیماهــای  ــه ب ــه می‌شــود ک ــد کشــور گفت چن
ــه محدودیتــی  ــدون هیــچ گون ــور می‌تواننــد ب کشــورهای مذک
در فضــای آن کشــور پــرواز کننــد. پیشــینه ایــن اصطــاح بــه 
ســال‌ها پیــش بــاز می‌گــردد، هنگامــی کــه ایــالات متحــده 
تصمیــم بــه عقــد توافقنامــه‌ ســرویس‌های هوایــی بــا دیگــر 
کشــورها گرفــت؛ در ســال 1982، تعــداد 23 توافقنامه‌هــا بــا 
کشــورهای کوچــک تنظیــم و امضــا شــد. امــا در ســال 1992 
وپــا، آمریــکا و هلنــد،  علیرغــم مخالفت‌هــای اتحادیــه ار

توافقنامــه آســمان آزاد را امضــا کردنــد. ایــن توافقنامــه گامــی 
بــزرگ در ارائــه ســرویس‌های هوایــی محســوب می‌شــد.

این گونه توافقنامه‌ها به دو دسته زیر تقسیم می‌شوند:
Bilateral: توافقنامه‌هایــی کــه شــامل دو کشــور هســتند و 

طبــق اســناد ایکائــو بــه 10 نــوع تقســیم می‌شــوند.
Multilateral: توافقنامه‌هایــی کــه بیــش از دو کشــور در آن 

دخیــل هســتند.
 Open را بــا Open Aviation Area همچنیــن می‌تــوان عبــارت

Sky متــرادف و هــم معنــی دانســت.

جواد آتشی
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پــس از جنــگ جهانــی دوم دولت‌هــا به‌دنبــال ســرمایه‌گذاری در شــرکت‌های ملــی هواپیمایــی بودنــد، 
بنابرایــن صنعــت حمــل و نقــل هوایــی بــا شــکل‌های دیگــر حمــل و نقــل بســیار متفــاوت شــد، چــرا کــه 
دولت‌هــا ســهام اغلــب شــرکت‌های هواپیمایــی را از آن خــود کردنــد. بــا افزایــش رقابت‌هــای بین‌المللی 
امــکان برخــی ســو اســتفاده‌ها فراهــم شــد؛ آســمان آزاد یک راه حــل سیاســی بین‌المللــی برای حــل این 
مشــکل اســت کــه باعــث می‌شــود دولت‌هــا، کمتریــن نفــوذ و دخالــت را در ایجــاد و اداره بنگاه‌هــای 
رقابتــی در صنعــت هوانــوردی داشــته باشــند. آســمان باز موجــب آزادســازی قوانیــن و مقــررات صنعت 

هوانــوردی شده‌اســت، بــه خصــوص بــرای تجــارت هوانــوردی و شــرکت‌های هواپیمایــی.
آزادســازی قوانیــن بین‌المللــی هوانــوردی بــرای کاهــش هرگونــه دخالــت دولت‌هــا در تعــداد مســافران، 
، تعــداد پروازهــا و همچنیــن ایجــاد فضایــی بــرای شــرکت‌های هواپیمایــی نظامــی و  میــزان حمــل بــار
هواپیماهــای چندملیتــی و نیــز ایجــاد بازارهــای رقابتــی آزاد بین‌المللــی بــرای تمامــی فعالیــن صنعــت 
هوانــوردی، از اهــداف Open Sky هســتند. در حقیقــت در توافقنامه‌هــای آســمان بــاز تعــداد زیــادی از 
آزادی‌هــای هوایــی بــه شــرکت‌های هواپیمایی دو کشــور طرف قــرارداد داده می‌شــود تــا محدودیت‌ها 
در حــد امــکان کاهــش یابنــد، امــا بــه ایــن معنــی نیســت کــه طرفیــن بــه یــک انــدازه و تمامــی آزادی‌هــا 

را بــه یکدیگــر بدهنــد.
این مفهوم می‌تواند علاوه بر آزادی‌های هوایی آسمان آزاد موارد زیر را نیز شامل شود:

بنگاه‌هــای آزاد رقابتــی )حــذف محدودیت‌هــا در مســیرهای بین‌المللــی از نظــر تعــداد ظرفیــت و 
دوره‌هــای تکــرار و نــوع هواپیماهــا(

حذف هرگونه دریافتی بجز حق بیمه و سرویس‌های ناوبری و مراقبت پرواز

امکان رقابت عادلانه و منطقی به شکلی است؟
شــرکت‌های هواپیمایــی کشــور A می‌تواننــد در کشــور B دفتر فــروش تاســیس کننــد و درآمدهای خود 
را بــه راحتــی بــه واحد پولــی مورد نیــاز خــود، بــدون هرگونــه محدودیتــی تبدیل کننــد. همچنیــن مالک 

هندلینــگ زمینی و آشــیانه‌هایی باشــند.
گرفتــن شــارژ و مالیــات براســاس درآمــد شــرکت‌ها و همچنیــن عــدم محدودیــت در مقــدار بــار و تعــداد 

. مســافر مجــاز بــرای حمــل و جلوگیــری از سیاســت‌های تبعیض‌آمیــز
امــکان همــکاری شــرکت‌های طــرف قــرارداد در تمامــی زمینه‌هــا، از جملــه جابجایــی مســافر و بــار و 

ــر و هندلینــگ زمینــی. حتــی خدمــات تعمی
امــکان چارتــر بین‌المللــی، بــه اینصــورت کــه شــخصی از کشــور A، می‌توانــد پــروازی از کشــور B را چارتــر 

کنــد.
همــکاری در ایجــاد امنیــت و ایمنــی پروازهــا، کشــورها در ایجــاد امنیــت و ایمنــی هواپیماهــا و تجهیزات 

کشــور مقابــل متعهــد می‌شــوند حتــی بــرای رفــع نیــاز کشــور مقابــل کمــک کننــد.

   برقراری آزادی نوع 7ام در حمل بار   
بــرای مثــال ایرنیوزیلنــد طبــق توافقنامه‌هایــی ایــن حــق را دارد تــا بــه حمــل بــار و مســافر بیــن 
لس‌آنجلــس و لنــدن بپــردازد. همچنین ایــر ایندیا و کویــت ایرویز حق جابجایــی بین لنــدن و نیویورک 
را دارنــد. البتــه بایــد توجــه داشــت کــه آســمان آزاد را بــا تعریفــی کــه در دوران جنــگ ســرد بــه وجــود 
آمــد اشــتباه نگیریــم. براســاس ایــن توافقنامــه کشــورها اجــازه پــرواز نظامــی کشــورهای طــرف توافــق را 
می‌دهنــد تــا بــر فــراز کشــور پــرواز کنــد و تســلیحات نظامــی را مــورد بررســی قــرار دهنــد تــا صلــح جهانــی 

برقــرار بمانــد. 

آسمان باز موجب 
آزادسازی قوانین 
و مقررات صنعت 

هوانوردی 
شده‌است، به 
خصوص برای 

تجارت هوانوردی 
و شرکت‌های 

هواپیمایی
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عجله‌ای که منجر به بروز سانحه گردید
یکم ژوئن سال ۱۹۹۹ میلادی می‌باشـد. قرار است یک فروند 
هواپیمـای ام دی ۸۲ متعلـق بـه خطـوط هوایـی امریکـن 
ایرلاینـز فـرودگاه بیـن المللـی فـورت ورث واقـع در دالاس را به 
ک واقع در آرکانسـاس ایـالات متحده  مقصـد فـرودگاه لیتـل را

آمریـکا بـا ۱۳۹ مسـافر و ۶ خدمـه تـرک نمایـد.
خلبـان پـرواز کاپیتـان بوشـمن ۴۸ سـاله بـا حـدود ۱۰ هـزار 
سـاعت پـرواز یکـی از بـا تجربه‌تریـن خلبانـان خطـوط هوایـی 
امریکن ایرلاینـز می‌باشـد. هواپیمایی که قرار اسـت این پرواز 
توسـط آن صورت گیرد توسط خدمه دیگری در حال پرواز به 
سـمت فـرودگاه فـورت ورث بوده تـا پـس از انجام فـرود در این 
فـرودگاه، خلبـان بوشـمن بـه وسـیله آن پـرواز شـماره ۱۴۲۰ به 

مقصـد دالاس را انجـام دهـد. 
پیـش از پـرواز بـه خلبانـان اعلام می‌گـردد کـه بـه دلیـل وجـود 
، قـرار اسـت ایـن پـرواز  شـرایط بـد آب و هوایـی در مسـیر پـرواز
با کمـی تاخیر صـورت گیـرد. طبق قوانیـن شـرکت هواپیمایی 
کثر زمان انجام وظیفه خدمه به عنوان  ، حدا امریکن ایرلاینز
خلبان)Duty time( در هر روز چهارده ساعت بوده و خلبانان 
نمی‌توانند بیش از چهارده سـاعت در یـک روز را پرواز نماید. 
همچنیـن به دلیـل شـرایط بـد آب و هوایی نیـز هواپیمـای در 
نظر گرفته شـده برای این پرواز قرار اسـت با تاخیـر به فرودگاه 
گـر تـا  فـورت ورث برسـد. خلبانـان ایـن پـرواز در می‌یابنـد کـه ا
ساعت بیست و سه و شـانزده دقیقه از فرودگاه دالاس خارج 
نشـوند، از ایـن چهـارده سـاعت تجـاوز نمـوده و دیگـر قـادر به 

انجام پـرواز نخواهنـد بود.
در نهایت در سـاعت بیسـت و دو و چهل دقیقه با درخواست 
خلبانـان، یـک فرونـد هواپیمـای ام دی دیگـر بـرای ایـن 
پـرواز جایگزیـن شـده و خلبانـان پـس از انجـام چک لیسـت و 
ک  دسـتورالعمل‌های لازم، فـرودگاه مبـدا را بـه مقصـد لیتـل را
 ، ترک می‌کنند. پس از گذشت حدود نیم ساعت از زمان پرواز
ک در فـرودگاه  بـه خلبانـان وجـود ابرهـای رعدآسـا و خطرنـا
مقصـد اعلام می‌گـردد. خلبانـان از فاصلـه دور متوجـه وقـوع 

ک می‌شـوند. رعـد و برق‌هـای متوالـی در فـرودگاه لیتـل را
آن‌هـا جهـت عبـور ایمـن از میـان تلاطم‌هـای شـدید طوفـان 
و ابرهـای رعـد آسـای شـکل گرفتـه در نزدیکـی فـرودگاه لیتـل 
ک تصمیم به افزایش سرعت هواپیما در حین انجام تقرب  را
نهایـی بـه بانـد فـرودگاه را می‌گیرنـد. )تقـرب نهایـی بـه حرکـت 
نهایـی هواپیمـا هـم راسـتا بـا جهـت بانـد فـرودگاه بـه منظـور 

انجـام فـرود بـر روی آن گفتـه می‌شـود.(
هواپیمـا دچـار تکان‌هـای شـدیدی شـده امـا ایـن تکان‌هـا 
توسـط خلبانـان مهـار می‌گـردد. هواپیمـا لحظـه بـه لحظـه به 
فـرودگاه نزدیک‌تـر می‌شـود و هواپیما بـا تلاش فـراوان بر روی 
بانـد فـرود می‌آیـد؛ امـا هواپیما شـروع به سـر خـوردن کـرده به 
طـوری کـه خلبانـان نمی‌تواننـد آن را کنتـرل نماینـد. هواپیما 
لحظـه بـه لحظـه بـا سـرعت در حـال نزدیک شـدن بـه انتهای 
بانـد فـرودگاه می‌باشـد. خلبانـان تمـام تـوان خـود را جهـت 
توقـف هواپیمـا می‌کنند اما در نهایـت هواپیمـا از انتهای باند 
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بـا سـرعت خـارج شـده و دچـار سـانحه می‌گردد. 
تیم‌های آتش نشـانی و چندیـن آمبولانس خود 
را  بـه محـل وقـوع سـانحه می‌رسـانند؛ هواپیمـا 
بـه دو بخـش تقسـیم شـده و بـه شـدت آسـیب 
دیـده اسـت. یـازده سرنشـین ایـن پـرواز از جمله 
کاپیتـان بوشـمن در ایـن سـانحه جـان خـود را از 
دسـت داده و بیشـتر سرنشـینان دچـار آسـیبی 

جـدی می‌شـوند.
بازرسـان سـتاد ملی ایمنـی و حمل و نقـل ایالات 
NTSB سـریعا بـه محـل  متحـده موسـوم بـه 
سـانحه اعـزام شـده و وظیفـه کشـف علـل وقـوع 
ایـن سـانحه را برعهـده می‌گیرنـد. جعبه‌هـای 
سـیاه هواپیمـا بـه سـرعت یافـت شـده و جهـت 
انجـام بررسـی‌های لازم به مقر این سـتاد منتقل 
می‌گردند. جعبه‌های سـیاه این پـرواز می‌توانند 
حـاوی اطلاعـات بسـیار ارزشـمندی باشـند. 
بازرسـان رفتـار خلبانـان پـرواز در هنـگام مواجـه 
شـدن بـا آب و هـوای طوفانـی و رعدآسـا را مـورد 
بررسـی قـرار می‌دهنـد. آن‌ها طـی آزمایشـی که بر 
روی هزار و نهصد و پنجاه و دو خلبان در شرایط 
مشـابه انجـام می‌دهنـد متوجـه می‌شـوند کـه 
هزار و سـیصد و ده نفـر از این خلبانـان تمایل به 
ک آب  ادامه پرواز و وارد شـدن به شـرایط خطرنا
و هوایی موجود در فرودگاه مقصد را داشـته‌اند. 
تحقیقـات نشـان می‌دهـد کـه در شـرایطی کـه 
خلبانـان در تلاش بـرای انجـام فـرود در شـب 
کثر زمان انجام وظیفه  هنگام باشند و یا به حدا
خود )Duty time( در آن روز نزدیک شده باشند 

گر در آن شـرایط بد آب و هوایی، هواپیمای  و یا ا
دیگـری را ببیننـد کـه بـا موفقیـت در فـرودگاه 
مقصـد فـرود آمـده، بی‌دقـت شـده و تمایـل بـه 
فـرود در هوای طوفانی در آنـان افزایش می‌یابد.
امـا پـس از بررسـی داده‌هـای ضبـط شـده در 
رسـان بـا واقعیت‌هـای  جعبه‌هـای سـیاه، باز
شـوکه کننـده‌ای روبـرو می‌شـوند. اهـرم اسـپویلر 
ز فـرود در موقعیـت  توسـط خلبانـان پیـش ا
مخصـوص خـود قـرار نگرفتـه بـود و بـه همیـن 
دلیـل هواپیمـا بـر روی بانـد توقـف نکـرده و از 

ج شـده بـود. انتهـای بانـد خـار
)اسـپویلر به سـطوحی بـر روی بال‌هـای هواپیما 
گفتـه می‌شـود کـه در زمـان فـرود هواپیمـا بـه 
صـورت خـودکار بـالا آمـده و منجـر بـه کاهـش 
سـرعت هواپیما بر روی باند می‌شوند. اما پیش 
از فـرود، خلبانـان بایـد اهـرم آن را در موقعیتـی 
مخصـوص قـرار دهند تـا پـس از انجام فـرود، این 

سیسـتم بـه صـورت خـودکار عمـل نمایـد.(
بازرسـان متوجـه می‌شـوند بـه علت عجلـه بیش 
از حـد خلبانـان در انجـام فـرود، آن‌هـا در انجـام 
چـک لیسـت‌های بسـیار حیاتـی پیـش از فـرود 

ناموفـق بوده‌انـد.
ن  بیـن خلبـا کا ر  د ه  ی ضبـط شـد هـا ا صد
ن تـا  نـا کـه خلبا همچنیـن نشـان می‌دهنـد 
لحظات آخر پیش از انجام فرود، به دلیل وجود 
مـه شـدید قـادر بـه دیـدن بانـد فـرودگاه نبـوده و 
ک  ایـن مسـئله نیـز باعـث فـرود ناایمـن و خطرنـا

هواپیمـا بـر روی بانـد شـده بـود.

پس از بررسی 
داده‌های ضبط 

شده در جعبه‌های 
سیاه، بازرسان با 

واقعیت‌های شوکه 
کننده‌ای روبرو 
می‌شوند. اهرم 
اسپویلر توسط 

خلبانان پیش از 
فرود در موقعیت 
مخصوص خود 
قرار نگرفته بود و 
به همین دلیل 

هواپیما بر روی باند 
توقف نکرده و از 

انتهای باند خارج 
شده بود
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گان انگلیسی  اصطلاحات و واژ
کاربردی و پرتکرار 

در فرودگاه‌ها

ورود )ورود هواپیما به فرودگاه( 	  	 arrival
We apologize for the delay in the arrival of the plane

ما به خاطر تاخیر در ورود هواپیما عذرخواهی می‌کنیم.

سوار )هواپیما( شدن 			     board
The passengers are waiting to board

مسافران منتظرند تا سوار )هواپیما( شوند.

boarding time                                                                         زمان ورود )به هواپیما(
Boarding time will begin in about 10 minutes

زمان ورود )به هواپیما( حدود 10 دقیقه دیگر شروع می‌شود.

			                                          رزرو کردن   book
I’d like to book a return ticket for my trip to London
من می‌خواهم یک بلیط رفت و برگشت برای سفرم به لندن 

رزرو کنم.
Conveyor belt/carousel/baggage claim
این همان نقاله بار فرودگاه است که وسایل مسافران بعد از فرو 

آمدن یک هواپیما از آن بیرون می‌آیند.
All passengers arriving from Paris can pick up their luggage 
from carousel 2
مسافرانی که از پاریس وارد می‌شوند می‌توانند وسایل خود را از 

نقاله بار شماره 2 بردارند.

			                 عوارض گمرکی   customs
هنگام به زمین نشستن پرواز شما در فرودگاه مقصد )و قبل 
از اینکه به شما اجازه ورود به کشور مقصد داده شود( از شما 
پرسیده می‌شود که آیا چیزی دارید که مشمول مالیات شود. 

سوال مربوطه که از شما پرسیده می شود این است:
Do you have anything to declare?

تاخیر داشتن، تاخیر 	 		 delay
My flight was delayed an hour

پروازم یک ساعت تاخیر داشت.

departure  حرکت )وقتی که پرواز شما فرودگاه مبدا را ترک می‌کند(
In the current week, many departures have been from Madrid
در هفته فعلی خیلی از پروازهای خروجی از مادرید بوده است.

ورودی 				    gate
Flight 728 to Rome will leave from gate A27

پرواز 728 به رم از ورودی A27 پرواز خواهد کرد.

		            اوراق شناسایی  identification, ID
I’d like to book a flight to Tokyo for next Saturday
Certainly, can I see your ID please?

من می‌خواهم یک بلیط به توکیو برای شنبه آینده رزرو کنم.
البته، می‌توانم اوراق شناسایی شما را ببینم؟

long-haul flight  	  	                     پرواز طولانی
It is a long-haul flight from Iran to Japan

پرواز ایران به ژاپن طولانی است.

			                                      به موقع    on time
Your flight will depart on time

پرواز شما به موقع حرکت خواهد کرد.

		             بلیط یک طرفه  one-way ticket
round-trip ticket  یا return ticket بلیط رفت و برگشت 

I’d like to book a one-way ticket to Russia
می خواهم یک بلیط رفت به روسیه رزرو کنم.

روزانه میلیون‌ها نفر با هواپیما سفر می‌کنند. هواپیما و سفر هوایی امکان سفر به سرتاسر دنیا را فراهم کرده و به راحتی می‌توانید با 
کی سفر کنید. از وقتی بلیط هواپیما را رزرو می‌کنید تا وقتی سوار هواپیما می‌شود مدام با اصطلاحات  هواپیما به هر کجای این کره خا
خاصی روبرو می‌شوید که ممکن است معنای برخی از آن‌ها را ندانید. ندانستن معنای این اصطلاحات می‌تواند باعث سردرگمی و گیجی 
گر به سفر خارجی رفته باشید و در فرودگاه یک کشور دیگر باشید ندانستن معنای این اصطلاحات  مسافران در فرودگاه شود، به ویژه ا
می‌تواند مشکل ساز باشد.  البته این اصطلاحات انگلیسی آنقدر رایج شده‌اند که حتی در سفرهای داخلی هم ممکن است به آن‌ها 
برخورده باشید. پس در این مطلب تصمیم گرفتیم اصطلاحات پرکاربرد در فرودگاه و هنگام سوار شدن به هواپیما را به شما معرفی کنیم. 
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اهمیت مرکز جرم هواپیما
هرگونـه آیتمـی کـه باعـث افزایـش وزن کلـی هواپیما گـردد برای 
قابلیت پرواز هواپیما نامطلوب می‌باشد. شرکت‌های سازنده 
هواپیما همیشه تلاش کرده‌اند که تا جای ممکن هواپیمایی 
سـبک‌تر بسـازند، بدون این کـه به ایمنی و اسـتقامت هواپیما 

لطمه‌ای وارد شـود.
خلبانـان همیشـه بایـد از پیامدهـای پـرواز بـا هواپیمایـی کـه 
گاه باشـند،  وزن آن از مقـدار مشـخص شـده فراتـر رفتـه اسـت آ
چـرا کـه باعـث می‌شـود هواپیمـا قـادر بـه عمـل برخاسـت )بـا 
توجـه بـه بانـد آن فـرودگاه کـه طولـی مشـخص دارد( نباشـد، 
نـرخ افزایـش ارتفـاع هواپیمـا کاهـش یابد، بـا توجه به سـوخت 
موجـود در هواپیمـا، هواپیمـا مسـافت کمتـری را طـی کنـد، 
سـرعت واماندگـی افزایـش یابـد و در هنـگام فـرود نیـاز بـه طول 
بانـد بیشـتری جهـت کاهـش سـرعت و توقـف داشـته باشـد.

بالانس، پایداری و مرکز جرم
بالانـس بـودن هواپیمـا بـه مـکان قرارگیـری مرکـز جـرم هواپیما 
وابسـته اسـت. مرکز جرم هواپیما نقطه‌ای فرضی می‌باشد که 

برآینـد تمـام وزن هواپیمـا در آن نقطـه وارد می‌گـردد.
شرکت‌های سـازنده پس از سـاخت هر نوع و مدل هواپیمایی 
بـرای آن هواپیمـا یـک محـدوده مجـاز قرارگیـری مرکـز جـرم 
 ، تعریـف می‌‌کنند. لـذا خلبانان پـرواز همیشـه باید قبـل از پرواز
مکان قرارگیری مرکز جرم را محاسبه نموده تا در صورت خارج 
شدن مرکز جرم از محدوده مجاز و یا حتی نزدیک شدن آن به 

هرکـدام از مرزهـا اقدامـات لازم را انجـام دهند.
اثرات منفی بالانس نامطلوب

بالانـس نبـودن هواپیمـا و همچنیـن فراتـر رفتـن وزن هواپیمـا 

از حـد مجاز باعـث ایجاد خطرات و مشـکلاتی در پـرواز خواهد 
شـد که به تفصیـل آن‌هـا را شـرح خواهیـم داد.

عبـور مرکـز جـرم از حـد و مـرز مشـخص شـده جلـوی آن باعـث 
افزایـش پایـداری طولـی هواپیمـا می‌گـردد امـا در هنـگام فـرود 
هواپیمـا، می‌توانـد باعث ایجـاد خطراتی گـردد. چرا کـه دماغه 
هواپیما سنگین شده و تمایل دارد که به سمت پایین حرکت 
کنـد. هنگامـی کـه هواپیمـا بـه نزدیکـی سـطح بانـد می‌رسـد، 
جهت فرود خلبان باید دماغه هواپیما را با هدف تماس دادن 
چرخ‌های عقب با باند به سمت بالا هدایت کند، که در نتیجه 
سـنگین بـودن قسـمت جلویـی هواپیمـا ممکـن اسـت باعـث 
شـود کـه خلبـان در ایـن امـر ناموفـق بـوده و هواپیمـا بـا چـرخ 
دماغـه با باند برخـورد کرده و زمینه شکسـتن متعلقات چرخ و 

برخـورد هواپیمـا با زمیـن فراهم گـردد.
همچنیـن سـنگین بـودن قسـمت جلویـی هواپیمـا باعـث 
بـالا رفتـن سـرعت واماندگـی شـده و همچنیـن میـزان مصـرف 
گـر مرکز  سـوخت هواپیمـا در طـول پـرواز افزایـش مـی یابـد. اما ا
جـرم از حـد و مـرز مشـخص شـده عقب‌تـر رود باعـث کاهـش 
پایـداری طولـی هواپیمـا می‌گردد، چـرا که قسـمت دم هواپیما 

سـنگین می‌شـود.
در ایـن شـرایط سـرعت واماندگـی کاهـش می‌یابـد امـا در 
صورتیکـه هواپیمـا وارد شـرایط واماندگـی و یـا اسـپین گـردد، 
ریـکاوری کـردن هواپیمـا دچـار مشـکل خواهد شـد، چـرا که در 
هنگام ریـکاوری دماغـه هواپیما باید به سـمت پاییـن هدایت 
شـود و بـه دلیـل سـنگین بـودن قسـمت پشـتی هواپیمـا، ایـن 

عمـل بـرای خلبانـان مشـکل و حتـی غیـر ممکـن می‌گـردد.
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هواپیمایی امــــارات 
جوایز ویژه‌ای به مسافران خود داد

هواپیمایــی امــارات بــه منظــور دســت یافتــن بــه رکــوردی 
تــازه، جوایــز بســیار ویــژه و جالبــی را در بیــن مســافران 
خــودش پخــش کــرده کــه در ایــن میــان، یکــی از مســافران 
خوش‌شــانس توانســته جایــزه یــک میلیــون مایــل پــرواز 

رایــگان را بدســت بیــاورد.
چنــدی پیــش برنامــه وفــاداری هواپیمایــی امــارات رســما بــه 
۳۰ میلیــون عضــو در سراســر جهــان رســید کــه رکــورد ویــژه و 
برجســته‌ای بــرای ایــن شــرکت هواپیمایــی بــه شــمار مــی‌رود. 
بــه منظــور رســیدن بــه ایــن عــدد خــاص، هواپیمایــی امــارات 
جوایــز متعــددی را در بیــن مســافران خــودش توزیــع کــرد و 
، یــک میلیــون مایــل پــرواز رایــگان بــرای  یکــی از ایــن جوایــز

فــردی خوش‌شــانس بــود.
ــا پروازهــای  ــه ب ــه ۱ فوری ــازه زمانــی ۳۰ ژانوی مســافرانی کــه در ب
گــر بــه هنــگام ورود بــه دبــی روی  امــارات ســفر کردنــد، ا
چمدان‌هــای خــود یــک اســتیکر قرمــز رنــگ بــا عبــارت »۳۰ 
میلیــون« می‌دیدنــد از جملــه برنــدگان ایــن قرعــه کشــی 

می‌بودنــد.
از جملــه جوایــز ارائــه شــده توســط هواپیمایــی امــارات 
، ۱۰ بســته  می‌تــوان بــه ۳۰۰۰۰ مایــل پــرواز رایــگان بــرای ۱۰ نفــر
، ارتقــا  Skywards+، ارتقــا بــه کلاس نقــره‌ای بــرای ۳۰ نفــر
پــرواز بــرای ۳۰ مســافر و همچنیــن ۳۰ کوپــن راننــده رایــگان 

اشــاره کــرد.
مســافرانی کــه قصــد برنــده شــدن جایــزه بــزرگ را داشــتند نیــز 

ابتــدا بایــد در یــک مســابقه شــرکت می‌کردنــد. آن‌هــا بایــد از 
بخــش قرعه‌کشــی هواپیمایــی امــارات در ســایت ایــن شــرکت 
بازدیــد می‌کردنــد و بــه ســوالی در مــورد تاریخچــه ایــن شــرکت 

پاســخ می‌دادنــد. 
 Emirates Skywards دارنــدگان کارت اعتباری بــا نام تجــاری
نیــز تنهــا بــا داشــتن ایــن کارت اعتبــاری می‌توانســتند شــانس 
خــود بــرای برنــده شــدن ایــن جایــزه بــزرگ را دو چنــدان 
کننــد. ایــن ایرلایــن همچنیــن بــه افتخــار رســیدن بــه ایــن 
نقطــه عطــف، خوارکی‌هــا و شــیرینی‌های خوشــمزه‌ای را در 
بیــن مســافران پروازهــای خــود بــه مــدت ســه روز پخــش کــرد.
معــاون ارشــد بخــش Emirates Skywards ایــن شــرکت 
هواپیمایــی یعنــی دکتــر نجیــب بــن خضــر در بیانیــه‌ای در 
 Emirates همیــن راســتا اظهــار داشــته: در برنامــه وفــاداری
Skywards بــه ۳۰ میلیــون عضــو رســیدیم و از همــکاری شــما 
در ایــن زمینــه بســیار تشــکر می‌کنیــم. ایــن یــک نقطــه عطــف 
مهــم بــرای ما بــه شــمار مــی‌رود و ما بســیار خوش‌حال شــدیم 
تــا بــه اعضــای وفــادار خود کــه نقــش زیــادی در ایــن دســتاورد 

ــم. داشــتند، هدایایــی را اهــدا کردی
ما همیشــه در تلاش هســتیم تــا بهتریــن ارزش‌هــا، انتخاب‌ها 
و پاداش‌هــای اســتثنایی را بــرای مســافران پروازهــای خــود 
فراهــم کنیــم و از دســت یافتــن بــه ایــن رکــورد بســیار خرســند 
و ســربلندیم و مشــتاقانه منتظــر دســتاوردهای بیشــتر در 

آینــده هســتیم.
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شـــاید بـــرای شـــما جالـــب باشـــد کـــه بدانیـــد یـــک جـــت 
مســـافربری اســـتاندارد می‌توانـــد بیـــن 30 تـــا 50 آنتـــن 
در ســـطوح خارجـــی خـــود داشـــته باشـــد، وجـــود ایـــن 
تعـــداد از آنتـــن در ســـطح خارجـــی هواپیمـــا باعـــث 
افزایـــش نیـــروی درگ و در نتیجـــه افزایـــش مصـــرف 
ســـوخت هواپیمـــا شـــود درحالیکـــه شـــرکت‌های 
هواپیمایـــی بـــه دنبـــال کاهـــش مصـــرف ســـوخت 

هواپیمـــا هســـتند.
ــرواز نصـــب  ــا بـــرای حفـــظ ایمنـــی پـ ــر ایـــن آنتن‌هـ کثـ ا
 ) شـــده‌اند )مثـــل آنتن‌هـــای ناوبـــری و کنتـــرل پـــرواز
کـــه بـــرای راحتـــی  امـــا وجـــود دارنـــد آنتن‌هایـــی 
مســـافران نصـــب و اســـتفاده می‌شـــوند از قبیـــل 
آنتن‌هـــای اینترنـــت، داده‌هـــای سیســـتم ســـرگرمی 
مســـافران )شـــامل مانیتـــوری کـــه جلـــوی هـــر مســـافر 
وجـــود دارد و مســـافر می‌توانـــد بـــا اســـتفاده از آن 
موســـیقی گـــوش کنـــد، فیلـــم ببینـــد، بـــازی کنـــد و ...( 
و آنتن‌هـــای مربـــوط بـــه امـــکان برقـــراری تمـــاس از 

داخـــل هواپیمـــا بـــا زمیـــن.
بـــا توجـــه بـــه اینکـــه بدنـــه هواپیمـــا از آلومینیـــوم 
و  ی  ل‌ها ســـیگنا فلـــز  یـــن  ا و  ه  شـــد خته  ســـا
ز خـــود عبـــور نمی‌دهـــد  ا ا نتـــن‌ ر فرکانس‌هـــای آ
مجبـــور بـــه قـــرار دادن آنتن‌هـــا بـــر روی ســـطح خارجـــی 
هواپیمـــا بودیـــم امـــا امـــروزه بـــه دلیـــل اســـتفاده از 
مـــواد کامپوزیـــت پایـــه کربـــن در بدنـــه هواپیمـــا امـــکان 
طراحـــی مجـــدد جایـــگاه آنتن‌هـــا بوجـــود آمـــده تـــا در 
داخـــل بدنـــه از آن‌هـــا اســـتفاده شـــود کـــه حاصـــل آن 
کاهـــش نیـــروی درگ و بـــه طبـــع آن مصـــرف ســـوخت 
هواپیمـــا کاهـــش یافتـــه کـــه بـــه افزایـــش بـــرد پـــروازی 

هواپیمـــا می‌انجامـــد.

ایــن آســیب در فرودگاه‌هــا شــامل هــر شــی آزاد ریــز و 
درشــت و رهــا شــده اســت کــه در یــک مــکان نامناســب 
یافــت می‌شــود کــه در نتیجــه قــرار گرفتــن در آن مــکان 

ــا پرســنل آســیب برســاند.  ــه تجهیــزات ی ــد ب می‌توان
شــامل طیــف گســترده‌ای از مــواد، از جملــه ســخت 
افزارهــای رهــا شــده، قطعــات در مســیرهای پیــاده‌رو، 
لــوازم پذیرایــی، مصالــح ســاختمانی، ســنگ، شــن، 

قطعــات چمدان‌هــا و حتــی حیــات وحــش اســت.
FOD در خروجــی و ورودی ترمینال‌هــا، رمپ پارکینگ 
کســی‌وی، بانــد فــرودگاه و پدهــای  ، تا اپــرون حمــل بــار

راه‌انــدازی یافــت می‌شــود.
: سه حوزه اصلی که نیاز به توجه ویژه دارند عبارتند از
بانــد: FOD ایــن بخــش مربــوط بــه اشــیا مختلــف 
اعــم از تجهیــزات زمینــی شکســته، پرنــدگان و غیــره 
اســت کــه در یــک بانــد وجــود دارنــد کــه ممکــن اســت 
بــر هواپیماهــا در هنــگام برخاســتن و فــرود تاثیــر 
منفــی بگــذارد. FOD بانــد بیشــترین پتانســیل ایجــاد 

خســارت را دارد.
 FOD کســی‌وی/اپرون: در حالــی کــه ایــن نــوع تا
ممکــن اســت کمتــر از نــوع قبلــی مضــر بــه نظــر برســد، 
بایــد توجــه داشــت کــه شــدت خــروج گازهــای موتــور 
جــت می‌توانــد بــه راحتــی اجســام کوچــک را روی بانــد 
فــرودگاه حرکــت داده و حتی بــه مســافت‌های چند ده 

ــاب کنــد. ــز پرت متــری نی
 ، تعمیــرات: ایــن FOD بــه اشــیا مختلفــی ماننــد ابــزار
کــه در  مــواد یــا قطعــات کوچــک مربــوط می‌شــود 
عملیــات تعمیــر و نگهــداری اســتفاده می‌شــود و 
می‌توانــد بــه هواپیمــا و افــراد و محیط‌هــای پیرامــون 

آن آســیب برســاند.

دانستنی‌هایی
 درباره آنتن‌‌های هواپیما

 FOD
چیست؟
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آنچه در مورد
 تکان‌های هواپیما 

باید بدانید
همیشه خبرهایی که در مورد تکان‌های شدید هواپیما و 
ک هستند. اما  جراحاتی که به مسافران وارد می‌کنند ترسنا
پرواز بعدی خود را کنسل نکنید. ما با تعدادی از خلبان‌ها و 
کارشناسان هواپیما در مورد چیستی و چرایی این تکان‌ها 

حرف زدیم.
با وجود ناراحتی و ترسی که ایجاد می‌شود اما باید بدانید که 
این موارد تکان‌هایی هستند که در اثر باد، طوفان، تندباد و 
نزدیکی به کوه‌ها ایجاد می‌شوند. برای مسافران پدیده‌ای غیر 
قابل پیش بینی است، مث لادر پروازی از تورنتو به شانگهای 
گهانی و شدیدی مواجه شد  هواپیما با چنان تکان‌های نا
کسیژن باز شدند و پتوهای مسافران به هوا  که ماسک‌های ا
پرتاب شد و 21 نفر زخمی شدند؛ درست است که این اتفاق 
بسیار ترسناک است اما مطالب این مقاله به شما کمک می‌کند 
تا اطلاعات بیشتری در مورد این تکان‌ها و اینکه برای هواپیما 

دقیقا چه اتفاقی می‌افتد به دست آورید:

به طور کلی تکان‌ها بی خطر هستند
تکان‌های هواپیما معمولا رایج و بی خطر هستند. البته این از 
ناراحتی و ترسی که در وسط آسمان ایجاد می‌کنند کم نمی‌کند. 
درجه‌ها و انواع مختلفی از تکان‌ها وجود دارد که بر اساس 
کتورهای مختلف پیش می‌آید. مث لاحرکت ابرهای صاعقه  فا
دار به بالا و پایین، جریان‌های حرارتی یا هوای کام لاصاف که 

گهان تغییر می‌کند.   در آن جهت باد نا
این تکان‌ها به ندرت باعث جراحات می‌شوند

سازمان هوانوردی فدرال ایالات متحده آمریکا )FAA( می‌گوید 
به طور متوسط 58 مسافر در طول سال در اثر این تکان‌ها 
مجروح می‌شوند. دو سوم این رقم مهمانداران یا مسافرانی 
هستند که در لحظه حادثه کمربند خود را نبسته‌اند. پس این 

احتمال بسیار پایین است.
خلبان‌ها می‌دانند تکان‌ها چه موقع اتفاق می‌افتد

کثـــر مواقـــع خلبان‌هـــا از تکان‌هایـــی کـــه در راه اســـت  در ا
اطـــاع دارنـــد و چـــراغ بســـتن کمربنـــد ایمنـــی را روشـــن 
ـــرواز  می‌کننـــد. همچنیـــن خلبان‌هـــا از وضعیـــت هـــوا قبـــل از پ
توســـط هواشناســـی و دیگـــر هواپیماهایـــی کـــه در همـــان 

منطقـــه هســـتند خبـــردار می‌شـــوند.

تکان‌هایی که در هوای صاف اتفاق می‌افتد داستان 
دیگری است

ک ترین نوع تکان‌ها آن‌هایی است که در هوای صاف  خطرنا
اتفاق می‌افتد. چون در هوای بدون ابر و دید کامل رخ می‌دهد 
و توسط رادار هوا قابل پیش‌بینی نیست. این یعنی خدمه 
هواپیما تقریبا هیچ زمانی برای هشدار به مسافران و بستن 
کمربندهای ایمنی ندارند. و در نتیجه بیشتر جراحاتی که از 

تکان‌های هواپیماها حاصل می‌شود در هوای صاف است. 
تعداد تکان‌ها در هوای صاف در حال افزایش است

بنا به گفته دانشمندان تعداد تکان‌های هوای صاف که 
هواپیماها را تحت تاثیر قرار می‌دهد تا اواسط قرن به بیش از دو 
برابر خواهد رسید و علت آن گرمایش جهانی است. پس خود را 

برای پروازهای پر تکان‌تر آماده کنید.
تکان‌ها باعث سقوط هواپیما نمی‌شود

گرچه این طور به نظر می‌رسد که هواپیما در حال سقوط است، 
اما هر چقدر هم که این تکان‌ها شدید باشد امنیت هواپیما به 
ندرت به خطر می‌افتد. هواپیماها برای تحمل سختی‌های 

زیادی مهندسی شده‌اند.
خلبان‌ها برای رویایی با این تکان‌ها آموزش دیده‌اند

برای دوری از این تکان‌ها خلبان‌ها به دقت جریان‌های 
هوایی را مطالعه و مسیر خود را برنامه ریزی می‌کنند. و وقتی 
این تکان‌ها قابل دور زدن نباشد خلبان‌ها می‌دانند چطور به 

مسافران آرامش دهند.
کمربند ایمنی واقعا ارزش بستن را دارد

به دلیل افزایش تکان‌ها در هوای صاف بهترین راه برای 
جلوگیری از جراحت بستن کمربند ایمنی است. راهی ساده 

اما بسیار موثر.
صندلی‌های هواپیما هم باید مثل صندلی‌های ماشین باشد
کودکان و نوزادان در مواجهه با تکان‌ها بسیار آسیب پذیرند. 
یک تکان شدید می‌تواند بچه را از آغوش شما به هوا پرتاب 
کند. در نتیجه به نظر می‌رسد وجود صندلی‌های مخصوص 
کودکان در هواپیما همانند صندلی‌های مخصوص آن‌ها 
در اتومبیل‌ این مشکل را به راحتی حل نماید، موضوعی 
که طراحی‌های زیادی از آن منتشر شده اما هیچگاه این 

طراحی‌ها به اجرا در نیامده است.
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خطای ادراکی
 Somatogravic illusion چیست؟

کی)Illusion(  و نوع  در گذشته در مورد تعریف کلی خطای ادرا
خاصی از آن، یعنی Habituation illusion  بحث کرده‌ایم. حال 
کی؛ یعنی  می‌خواهیم به تعریف نوع دیگری از خطاهای ادرا

Somatogravic illusion  بپردازیم. 
که  یکی بدن  نیزم‌های حسی بیولوژ که مکا تی  در صور
مغز از آن‌ها در جهت تشخیص موقعیت بدن نسبت به 
فضای اطراف استفاده می‌کند، اطلاعات غلطی را به مغز 
بدهند،Somatogravic illusion  به وجود می‌آید. دلیل اینکه 
چرا ارگان‌های حسی بدن انسان دچار فریب می‌شوند به سادگی 

بیان می‌گردد: بدن انسان برای پرواز تکامل نیافته است.
ارگان‌های حسی بدن انسان به گونه‌ای آفریده شده‌اند که به 
کثر سرعتی  طور نسبی در نزدیکی سطح زمین باقی بمانند و حدا
برابر با 44 کیلومتر بر ساعت )کسب شده توسط یوسین بولت 
کثر شتابی برابر با ۶/۹  دونده جامائیکایی در سال 2009( و حدا

متر بر مجذور ثانیه را تجربه نمایند، نه بیش از آن.
اما بشر با اختراع وسیله‌ای به نام هواپیما، بدن خود را حتی 
در معرض سرعتی برابر با ۳۵۳۰ کیلومتر بر ساعت )کسب شده 
توسط SR71 Blackbird( با شتابی به بزرگی ۸۸ متر بر مجذور 
ثانیه قرار داده است. حتی هواپیماهایی با قابلیت‌های بسیار 
پایین‌تر نیز به سرعت و شتابی بالاتر از طبیعت آفریده شده در 

ارگان‌های حسی بدن در بشر نیاز دارند.
این عدم تطابق بین آن چیزی که بدن ما در طول هفت میلیون 
سال تکامل یافته و آن چیزی که به نام تکنولوژی پرواز، در حدود 
صد سال اخیر نیازمند آن می‌باشد، منجر به ایجاد مشکلاتی 

توسط مغز در پردازش اطلاعات می‌شود.
به دلیل اینکه هواپیما افزایش و کاهش شتاب با نرخ و سرعتی 
بیش از آنچه که بدن انسان برای آن تکامل یافته است را 
دارد، لذا مغز انسان این عدم تطابق را به شکل مشکلی به نام  
Somatogravic illusion تفسیر می‌کند، به این معنا که افزایش 
سریع شتاب هواپیما برای کلیه کادر پروازی و مسافران، این 
کی را ایجاد می‌کند که هواپیما در حال افزایش ارتفاع  خطای ادرا
)دماغه هواپیما بالا( و زمانی که هواپیما در حال کاهش سریع 
شتاب می‌باشد، هواپیما در حال کاهش ارتفاع )دماغه هواپیما 

پایین( می‌باشد.
دلیل رخ دادن این اشتباه مربوط به ساختار گوش داخلی 
می‌باشد که در آینده در مورد ساختار گوش و مشکلاتی که برای 

خلبانان ایجاد می‌کند به طور کامل بحث خواهیم کرد.
 Somatogravic مشکل و خطری که برای خلبانان در برخورد با
illusion ممکن است رخ دهد این است که در زمان افزایش 

سریع شتاب هواپیما، به دلیل حس اشتباه القا شده که دماغه 
هواپیما به سمت بالاست و هواپیما در حال اوج گیری می‌باشد، 
ممکن است دماغه هواپیما را در جهت اصلاح شرایط به اشتباه 
و به شدت به سمت پایین، و همچنین در زمان کاهش سریع 
شتاب، به دلیل حس اشتباه القا شده که دماغه هواپیما پایین 
است و هواپیما در حال پرواز به سوی زمین است، دماغه 

هواپیما را به اشتباه به سمت بالا بدهند.
مهمترین عامل برای خلبانان جهت دوری از این قبیل 
اشتباهات اعتماد کردن به نشان دهنده وضعیت هواپیما 

)Attitude indicator( می‌باشد.
بررسی یک سانحه

گوست سال دو هزار میلادی، یک فروند  در بیست و سوم آ
هواپیمای ایرباس سیصد و بیست متعلق به شرکت هواپیمایی 
گلف ایر بحرین در فاصله سه مایلی فرودگاه بین المللی بحرین 
سقوط کرد که در این سانحه تمامی صد و چهل و سه سرنشین 

پرواز کشته شدند.
بر اساس گزارش نهایی منتشر شده توسط ستاد ملی ایمنی 
حمل و نقل ایالات متحده موسوم به ان تی اس بی، چندین 
عامل باعث وقوع این سانحه گردیده بود که مهم‌ترین آن، 
کی رخ داده در خلبانان پرواز بود. در حقیقت،  خطای ادرا
خلبانان این پرواز که به دلیل از دست دادن مسیر تقرب نهایی 
به سمت فرودگاه بحرین، تصمیم به اوج‌گیری مجدد و امتحان 
نمودن تقربی دیگر را گرفته بودند، در هنگام اوج‌گیری مجدد که 
گهانی افزایش می‌یابد، به دلیل تاریک  شتاب هواپیما به طور نا
بودن هوا و بررسی نکردن ابزار نشان دهنده وضعیت هواپیما، 
به اشتباه تصور کرده بودند که دماغه هواپیما بیش از حد بالا 
رفته و لذا اقدام به پایین آوردن دماغه به سمت زمین، به مدت 
یازده ثانیه کرده بودند. لذا با توجه به پایین بودن ارتفاع هواپیما 
نسبت به سطح زمین، هواپیما به شدت با زمین برخورد نموده 

و دچار سانحه گردید.
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ابرهای کومولونیمبوس
 ماماتوس و هوانوردی

  )Cumulonimbus(بــه طــور کلــی ابرهــای کومولونیمبــوس
ابرهایــی هســتند کــه رشــد عمــودی بــارزی داشــته و معمــولا از 
ارتفاعــات پاییــن تــا ارتفاعــات بســیار بالاتر کشــیده می‌شــوند. 
ــه مــرز بیــن  ــاز ک ــه تروپوپ ــا لای ایــن ابرهــا حتــی ممکــن اســت ت
لایــه اول و دوم اتمســفر می‌باشــد رشــد کننــد. ابرهــای 
کومولونیمبــوس کــه بــه ابرهــای CB در هوانــوردی مشــهور 
ک تریــن ابــر در هوانــوردی شــناخته  می‌باشــند، خطرنــا
شــده‌اند چــرا کــه خطــر یــخ زدگــی شــدید بدنــه هواپیمــا و 
همچنیــن وجــود تلاطمــات بســیار شــدید را دارا می‌باشــند. 
در درون ایــن ابرهــا جریانــات بســیار شــدید بــالا رونــده و 
پاییــن رونــده وجــود دارد و معمــولا رعــد و بــرق و بارندگی‌هــای 
ــه  ــرف و تگــرگ توســط ایــن ابرهــا ب ــاران، ب شــدیدی از قبیــل ب
وجــود می‌آینــد، لــذا تمامــی خلبانــان بایــد از نزدیــک شــدن 

بــه چنیــن امــری اجتنــاب کننــد.
برهــای  ، ا کومولونیمبوس‌هــا ک تریــن نــوع  نــا مــا خطر ا
ماماتــوس می‌باشــند. نــام ایــن ابرهــا بــه دلیــل ظاهــر منحصــر 
بــه فردشــان از کلمــه Mamma بــه معنــای غــده نشــئت گرفتــه 
شــده اســت. ایــن ابرهــا از نــوع کومولونیمبــوس بســیار فعــال 
بــوده کــه بــه دلیــل جریانــات بســیار شــدید بــالا رونــده و پاییــن 
رونــده موجــود در درون خــود، بــه شــکل بیــرون زدگــی در کــف 

ابــر مشــخص می‌باشــند.
کنــون هیــچ تئــوری قابــل قبولــی مبنــی بــر چگونگــی بــه   تا
وجــود آمــدن ایــن ابرهــا بــه طــور قطعــی ارائــه نشــده اســت 
و متخصصــان هواشناســی، دلیــل بیــرون زدگــی ایــن ابرهــا 
کنــون متوجــه نشــده‌اند. امــا تنهــا تئــوری کــه تمامــی  را تا

محققــان و متخصصــان آن را قبــول دارنــد ایــن حقیقــت 
می‌باشــد کــه در محلــی کــه ایــن ابرهــا بــه وجــود می‌آینــد )کــف 
ابرهــای کومولونیمبــوس(، تغییــرات دمــا، فشــار و رطوبــت بــه 
گهانــی و در مــدت زمــان  میــزان بســیار زیــادی، بطــور بســیار نا

بســیار کــم وجــود دارد. 

امــا چــرا ایــن ابرهــا بــه میــزان زیــادی پتانســیل ایجــاد خطــر 
بــرای یــک هواپیمــا را دارنــد؟

ایــن ابرهــا معمــولا از کریســتال‌های یــخ تشــکیل شــده‌اند 
و می‌تواننــد موجــب یخ‌زدگــی ســطوح کنترلــی و بحرانــی 
هواپیمــا شــوند کــه در نتیجــه منجــر بــه از دســت رفتــن کنتــرل 
هواپیمــا و ایجــاد فاجعــه می‌شــوند. همچنیــن ایــن ابرهــا 
ــاد در  ــرات شــدید ســمت و ســرعت ب ــا تغیی ــه طــور معمــول ب ب
فواصــل کــم و در ارتفاعــات پاییــن همــراه می‌باشــند کــه بــه 
ایــن پدیــده Wind shear گفتــه می‌شــود. بــروز ایــن پدیــده 
ک می‌باشــد. ایــن ابرهــا  بــرای ایمنــی یــک پــرواز بســیار خطرنــا
بــه وجــود آورنــده جریانــات بســیار شــدید بــالا رونــده و پاییــن 
رونــده می‌باشــند، بــه طوری‌کــه قادرند یــک هواپیمــا را هزاران 
پــا بــه بــالا و پاییــن بــرده در حالــی کــه از دســت خلبانــان جهــت 
کنتــرل هواپیمــا کاری بــر نمی‌آیــد. بــه عــاوه ایــن ابرهــا در 
اطــراف خــود بــه وجــود آورنــده تلاطماتــی بســیار ســهمگین 
هســتند، تــا حــدی کــه ممکــن اســت بــه ســاختار و بدنــه 
هواپیمــا آســیب‌های جــدی و جبــران ناپذیــری را وارد کننــد، 
لــذا ابرهــای ماماتــوس نشــان‌دهنده منطقــه‌ای می‌باشــند 

کــه کامــا بایــد از ورود بــه آن دوری نمــود.
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لیونــل اســکالونی، مربــی تیــم ملــی آرژانتیــن، کــه ایــن 
تیــم را قهرمــان جــام جهانــی 2022 کــرد از هواپیمــا بــه 

شــدت هــراس دارد.
لیونــل اســکالونی توانســت آرژانتیــن را قهرمــان جهــان 
ــال آرژانتیــن در جــام  ــه طلســم 36 ســاله فوتب ــد و ب کن
جهانــی پایــان دهــد. اســکالونی در ابتــدا بــه عنــوان 
مربــی موقــت آرژانتیــن انتخــاب شــده بــود ولــی ســپس 
بــا اعتمــاد کلودیــو تاپیــا، رئیــس فدراســیون فوتبــال 
آرژانتیــن، قراردادش دائمی شــد و تا به امروز توانســته 
ــکا، فینالیســیما و  ــا آمه‌ری آلبــی سلســته را قهرمــان کوپ

جــام جهانــی کنــد.
اســکالونی در مصاحبــه بــا کادناســر فــاش کــرد کــه 
همــواره از هواپیمــا هــراس داشــته اســت. او در مــورد 
بزرگتریــن ترس‌هــای زندگــی‌اش گفت:»بــدون شــک 
هواپیمــا. مــن از هواپیمــا نمی‌ترســم، بلکــه وحشــت 
دارم. همیشــه قــرص خــواب مــی خــورم ولــی تقریبــا 
هرگــز نمی‌توانــم درون هواپیمــا بخوابــم. در واقــع 
تاثیــر قــرص برعکــس می‌شــود و مــن را بســیار عصبــی و 

مضطــرب مــی کنــد.«
کرونیــا کــه بــازی  اســکالونی ادامــه داد:»در دپورتیــوو لا
می‌کــردم، آب و هــوای آن منطقــه همیشــه خــراب و 
ک  بارانــی بــود و تصــور کنیــد پروازهــا چقــدر وحشــتا
می‌شــد. با پــرواز چارتــر باشــگاه من همیشــه بــه کابین 
ــر ترســم  ــا حــدی ب ــرد ت ــان می‌رفتــم و کمــک می‌ک خلب
غلبــه کنــم ولــی پروازهــای عــادی اوج مصیبــت بــود. 
تــرس دیگــر مــن قبــل از شــروع بازی‌هاســت. بــه عنوان 
مربــی قبــل از شــروع یــک مســابقه وقتــی بازیکنــان 
همــراه دســتیارانم درون زمیــن چمــن مشــغول گــرم 
کــردن هســتند، مــن تنهــا در رختکــن می‌مانــم و در 
آن شــرایط تنهــا کاری کــه می‌تــوان انجــام داد، فکــر 

کــردن اســت.«

شــرکت هواپیمایــی بریتیــش ایرویــز انگلیــس بــرای 
گذشــت دو دهــه یونیفــرم  ز  نخســتین بــار بعــد ا
مهمانــداران خــود را تغییــر داده و حجــاب را جــز 

پوشــش رســمی در نظــر گرفتــه اســت.
در طراحــی یونیفرم‌هــای جدیــد، حجاب جز پوشــش 
گرفتــه شــده اســت و خدمــه زن  رســمی در نظــر 
می‌تواننــد لباس‌هــای سرپوشــیده بــه همــراه تونیــک 

مطابــق طراحــی جدیــد اســتفاده کننــد.
ایــن تغییــرات اساســی نتیجــه یــک پــروژه پنــج ســاله 
ــد بواتنــگ« انجــام  توســط طــراح مــد انگلیســی »ازوال
شــده اســت کــه بــه دلیــل شــیوع ویــروس کرونــا اعمــال 

تغییــرات پوششــی دو ســال بــه تعویــق افتــاد.
در ایــن طراحــی جدیــد کارکنــان مــرد پوششــی از کت و 
شــلوار ســه تیکــه دارنــد، در حالــی کــه زنــان نیز عــاوه بر 
ســایر پوشــش‌های طراحــی شــده می‌تواننــد از گزینــه 
ــان  ــا پای ــه ت ــد ک ــز اســتفاده کنن پوشــش حجــاب‌دار نی
تابســتان ســال جــاری، بیــش از 30 هــزار نفــر از کارکنان 
ایــن شــرکت هواپیمایــی، لبــاس فرم‌هــای جدیــد را 

خواهنــد پوشــید.
»شــان دویــل«؛ رئیــس هیئــت مدیــره و مدیرعامــل 
بریتیــش ایرویــز در ایــن بــاره گفتــه اســت: لبــاس مــا 
نمــادی از برنــد مــا اســت، چیــزی کــه پیشــرفت مــا را 
در آینــده تضمیــن خواهــد کــرد و بــه مــا کمــک می‌کنــد 

خدمــات عالــی را بــه مشــتریان خــود ارائــه دهیــم.

قهرمان جهان از هواپیما 
وحشت دارد!

حجاب یکی از پوشش‌های 
رسمی مهمانداران 
یتیش ایرویز شد بر
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خراسان شمالی
استان خراسان شمالی در شمال شرقی ایران واقع شده است و مساحتی معادل ۲۸۱۷۹ کیلومتر مربع دارد. در این استان 
۹۸ شهرستان بزرگ و ۲۲ شهر وجود دارد.  استان خراسان شمالی از شمال با کشور ترکمنستان، از شرق و جنوب با استان 
خراسان رضوی، از غرب با استان گلستان و از جنوب غربی با استان سمنان همسایگی دارد. آثار تاریخی و باستانی بسیار 
زیادی در مناطق مختلف استان خراسان شمالی کشف شده است که همگی آن‌ها نشان دهنده تاریخ کهن این استان 
است. برخی از منطقه‌های باستانی این استان مانند پهلوان و کوه حیدران جاجرم قدمتی بیش از دوازده هزار سال دارند. 
بنای سنگی اسپاخو که در غرب شهرستان مانه و سملقان واقع شده است، قدیمی‌ترین اثر باستانی این استان است که از 

سال‌ها پیش از اسلام به جای مانده است.

پارک ملی ساریگل
پـارک ملـی سـاریگل یـک منطقـه حفاظـت شـده اسـت کـه در نزدیکـی اسـفراین قـرار گرفتـه 
اسـت. ایـن پـارک سرشـار از گونه‌هـای گیاهـی و جانـوری خـاص اسـت به همیـن دلیـل مورد 
توجه بسیاری از افراد قرار می‌گیرد. جاذبه‌های طبیعی بسیار زیادی در نزدیکی این منطقه 
وجود دارد که از مشـهورترین آن‌ها‌ می‌توان به آبشـار ایزی، رودخانه و دره اردغان، روستای 

سرچشـمه و چشـم انداز پشت سد اسـفراین اشـاره کرد.

غارهای کفترک
در ۲۰ کیلومتـری غـرب شـهر درق، غارهایـی قـرار گرفته‌انـد کـه دهانـه بسـیار باریکـی 
دارنـد امـا از دهانـه آن‌هـا می‌تـوان وارد غار شـد. این غارها به دلیل انباشـت رسـوبات 
آهکـی کـه در طـی چندیـن سـال گذشـته صـورت گرفتـه اسـت، تشـکیل شـده‌اند. 
قندیل‌های رسـوبی زیبایی در اطراف این منطقه شـکل گرفته‌اند که بسـیار دیدنی 

هسـتند. 

قلعه جلال‌الدین
قلعـــه جلال‌الدیـــن یـــک دژ باشـــکوه اســـت کـــه در ۵ کیلومتـــری غـــرب گرمـــه واقـــع شـــده اســـت. 
ایـــن قلعـــه بـــرروی تپه‎هـــای نســـبتا بلنـــدی ســـاخته شـــده اســـت. ایـــن منطقـــه شـــکوه و جلـــوه 

خاصـــی دارد بـــه همیـــن دلیـــل گردشـــگران بســـیار زیـــادی را بـــه ســـمت خـــود می‌کشـــاند.

چشمه ایوب پیغمبر
این چشـمه در روسـتایی با همین نام قرار گرفته اسـت. بدون شک یکی از زیباترین 
جاذبه‌های گردشـگری استان خراسـان شمالی همین چشمه اسـت که در ارتفاعی 
در حـدود ۳۰۰ متـری از سـطح دره گیفـان واقـع شـده اسـت. ایـن چشـمه از نـوع 
چشمه‌های گوگردی است و خواص درمانی بسیار زیادی دارد. یک زیارتگاه کوچک 

و مقبـره قدیمـی نیـز در نزدیکی این چشـمه وجـود دارد.
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چهارطاقی تیموری
چهار طاقی تیموری یک بنای ۸ ضلعی اسـت که شباهت زیادی به مقبره دارد. ساخت 
ایـن مقبـره بـه دوره ایلخانیـان مربـوط می‌شـود. این مقبـره متعلـق امیرتیمور اسـت و در 
کمیت او نوشـته شـده است. این  سـنگ نوشـته‌های نزدیک آن مطالبی درباره دوره حا

بنا دارای سـردابه‌ای اسـت که در عمق ۱٫۵ متری از سـطح زمین سـاخته شـده اسـت.

آبشار اسفجیر
، آبشـاری با همین نـام وجـود دارد کـه در دره‌ای عمیق و بسـیار زیبا قرار  در روسـتای اسـفجیر
گرفتـه اسـت. بـرای بازدیـد از ایـن آبشـار بایـد بـه روسـتای اسـفجیر برویـد و پـس از رسـیدن به 
روسـتا مسـیری را پیـاده طـی کنیـد تـا بـه آبشـار برسـید. دیواره‌هـای ایـن دره بیـش از ۲۰۰ متـر 

ارتفـاع دارد و آبشـار از آن‌هـا سـرازیر می‌شـود.

نارین قلعه
ناریـن قلعـه در کنـار دروازه قدیمـی جاجـرم و جویـن و در نزدیکـی حمـام قدیمـی واقـع 
شـده اسـت. این قلعه به منظور حفاظت از شهر سـاخته شـده بود و همواره مورد توجه 

گردشـگران قـرار گرفته اسـت.

حمام استاد
از جاهـای دیدنـی فـاروج می‌تـوان بـه حمام اسـتاد اشـاره 
کـرد. حمـام اسـتاد در سـال ۸۶ در میـان بهتریـن جاذبه‌هـای ایـران و در لیسـت آثـار ملـی قرار 
گرفـت. سـاخت ایـن بنـا بـه دوران صفویـه برمی‌گـردد. حمـام اسـتاد از حمام‌هـای زیرزمینـی 
اسـت کـه سـقفی گنبـدی شـکل دارد و روزنه‌هـای روی سـقف نـور آن را تامیـن می‌کننـد. ایـن 

حمـام معمـاری منحصربفـردی دارد و از سـنگ، خشـت، فـاروج و ... سـاخته شـده اسـت.

سنگ نگاره‌های نرگس‌لو
یکـی دیگـر از بهترین جاهـای دیدنـی این اسـتان می‌تـوان به سـنگ نگاره‌هـای نرگس‌لو 
اشـاره کـرد. ایـن سـنگ نگاره‌هـا در روسـتایی بـه نـام نرگس‌لـو و در نزدیکـی بجنـورد واقـع 

شـده‌اند. ایـن کتیبه‌هـا قدمـت بسـیار زیـادی دارنـد.

آرامگاه بش قارداش
ایـن آرامـگاه در یـک مرکـز تفریحـی زیبـا در جنـوب غربـی 
بجنورد واقع شـده اسـت. آرامـگاه بش قـارداش از دوره قاجاریـه به جای مانده اسـت. این 
مـکان یـک گنبـد و دو اتـاق دارد که بـا کاشـی‌های هفت رنگ بسـیار زیبایـی تزئین شـده‌اند. 
کم شـمال خراسـان  بـش قـارداش در زبان ترکی به معنای پنج برادر اسـت. سـردار مفخم حا

در ایـن آرامـگاه دفن شـده اسـت.

گردشگاه بابا امان
ایـن گردشـگاه یـک پـارک بـزرگ اسـت کـه در ۱۰ کیلومتـری شـمال شـرقی بجنـورد واقـع 
گـر گذرتـان به جـاده بجنـورد شـیروان خـورد، بـه این گردشـگاه سـری بزنید  شـده اسـت. ا
و از طبیعـت آن لـذت ببرید. گردشـگاه باباامـان از گردشـگاه‌های طبیعی بجنـورد دارای 

اسـتخرهایی اسـت کـه از چهـار چشـمه انشـعاب گرفته‌انـد. 
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کهگیلویه و بویراحمد
کهگیلویه و بویراحمد یکی از استان های ایران است که در جنوب غربی کشور ایران واقع شده است، مرکز این استان یاسوج 
می باشد. کهکیلویه و بویراحمد استانی پر از جاذبه‌های گردشگری و دیدنی است که به سرزمین چهار فصل معروف می باشد، 
گرس در جنوب غربی کشور ایران واقع شده است که دارای آب و هوایی  این سرزمین چهار فصل در بین کوه های مرتفع زا

متنوع بوده جاذبه های دیدنی نظیر چشمه، آبشار، دشت، کوه، رود، جنگل های زیبا و دیدنی دارد.

غار ده شیخ
ایـن غار کـه به غـار علی صدر ۲ مشـهور اسـت، غـاری زیبـا اسـت کـه در ۳۵ کیلومتری 
شهر سی‌سخت و در ۵۱ کیلومتری شهر یاسوج واقع در استان کهگیلویه و بویراحمد 
واقـع شـده، یکـی از دیدنی‌هـای کهگیلویـه و بویراحمـد بـه حسـاب می‌آیـد. ایـن غـار 
یکـی از پدیده‌هـای زیبـای طبیعـت اسـت کـه نشـانی از عظمـت خـدا و هنـر و زیبایی 

طبیعـت دارد.

شلال دون
تفریحـگاه شلال دون از توابع شهرسـتان باشـت دارای آب و هوایی دلچسـب، جنگلی پر از 
درختان بلوط اسـت که در مسـیر ارتباطی اسـتان‌های بوشـهر، خوزسـتان به اسـتان فارس 

واقـع شـده اسـت و در ماه‌های فروردین و اسـفند بسـیار پر بازدید می‌شـود.

آبشار یاسوج
در شـهر یاسـوج و در شـمال شـرق آن، تعـدادی بـاغ سرسـبز و زیبـا قـرار دارد، کـه در 
صورت عبور از میان این باغ‌ها به تنگه یاسوج می‌رسید که دارای درختان کهنسال 
چنـار بـوده و در امتـداد آن آبشـاری واقـع شـده کـه از آب شـدن بـرف کوه‌هـای مرتفـع 

جـاری شـده و در کل سـال روان اسـت. 

دریاچه برم الوان
در فاصلـه ۴۰ کیلومتـری شـهر لیـکک دریاچـه‌ای زیبـا بـه نـام بـرم الـوان قـرار گرفته اسـت که 
گسـتردگی آن بالـغ بـر ۱۵۰ هـزار متـر مربـع، و ژرفـای آن ۳۰ متـر و بلندی آن از سـطح دریـا ۱۱۰۰ 
متـر مربـع می‌باشـد، ایـن دریاچـه کـه یکـی از دیدنی‌هـای کهگیلویـه و بویراحمـد اسـت و 
طبیعتـی جـذاب و فوق العاده شـامل درختان فوق العـاده ی کنار دریـا، آب زیبا و همچنین 
آب و هوایی دلچسـب دارد هرسـاله میزبان تعداد زیادی گردشـگر و توریست می باشد. این 

دریاچـه در ۳۱۵ کیلومتـری یاسـوج قـرار گرفته اسـت.

پارک ملی دنا
مسـاحت پـارک ملی دنـا ۹۳ هـزار و ۶۶۰ هکتـار می‌باشـد که زیسـتگاه بالغ بـر ۷۷ نوع 
پرنـده، ۲۰ نـوع آبـزی، ۳۹ نـوع خزنـده، ۲۴ نـوع پسـتاندار ماننـد سـیاه گـوش، پلنـگ، 
، گورکن، مـوش کور، سـگ آبـی، روباه،  قـوچ، میش، خـرس قهـوه‌ای، سـنجاب، کفتـار
گـرگ، شـغال و غیره اسـت، همچنین ایـن پارک رتبـه ۱۰ ذخیره گاه زیسـت کره کشـور و 

رتبـه ۵۵۰ ذخیـره گاه زیسـت کـره جهـان را به خـود اختصاص داده اسـت.
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گردنه بابا حسن
کان، گردنه‌ای  در ۱۸ کیلومتری یاسوج و در نیمه‌های مسیر یاسوج به اقلید در مکان کا
بـه اسـم بابـا حسـن قـرار دارد کـه از زیبایـی خاصـی برخـوردار بـوده و پیسـت اسـکی دنـا 
بـا کلـی امکانـات و زیبایی‌هـا درون خـود جـای داده اسـت، ایـن پیسـت ۶۰۰ متـر طـول و 

پهنـای ۱۵۰۰ متـر اسـت. 

دره گنجه‌ای
ایـن ناحیـه توریسـتی در همسـایگی یاسـوج در نیمه‌هـای جـاده یاسـوج به سی‌سـخت واقع 
شده است، در آن چشمه‌های جوشان و پرآب سردی وجود دارد که از میان درخت‌ها عبور 

می‌نمایـد، تنگ گنجه‌ای در ۱۳ کیلومتری یاسـوج قرار گرفته اسـت. 

رود رونه
مـکان توریسـتی و تفریحـی رود رونـه بـا شـهرت یافتـن بـه 

بهشـت گمشـده توریسـتی جنـوب ایـران، از جملـه دیدنی‌هـای کهگیلویـه و بویـر احمد 
اسـت کـه بـا طـول ۳ کیلومتـر از چشـم اندازهـای بینظیـر طبیعـت ایـن منطقـه بـه شـمار 

مـی‌رود.

سواحل سد کوثر
سد کوثر در ابتدا برای فراهم ساختن نیاز آب آشامیدنی دو میلیون نفر از اهالی استان‌های 
جنوبی احداث گردید امروزه به خاطر داشتن هوای مطبوع و دلچسب و همچنین طبیعتی 
دوسـت داشـتنی میزبان تعداد زیادی از گردشـگران به این منطقه شـده اسـت، این منطقه 
بـا داشـتن شـرایط لازم بـرای ماهیگیـری، قایـق سـواری یکـی از جاذبه‌هـای دیدنـی اسـتان 

کهگیلویه و بویر احمد محسـوب می‌شـود.

روستای مارین
ایـن روسـتا کـه در جنوب اسـتان کهگیلویـه و بویـر احمـد و در فاصلـه ۳۰ کیلومتری شـهر 
دوگنبـدان مرکـز گچسـاران قـرار گرفتـه بـه ماسـوله جنـوب شـهرت دارد کـه مجموعـه‌ای 
از چشـم اندازهـای مذهبـی، تاریخـی و طبیعـی از جملـه مرقـد مطهـر بـی بـی حمیـده، 
باغ‌های زیبا و پر از میوه و همچنین آب و هوایی دلچسـب را دارا می‌باشـد که در صورت 
تمایـل بازدیـد کننـدگان می‌تواننـد بـه ماهیگیـری و قایـق سـواری نیز مشـغول شـده و از 

ایـن منطقـه نهایـت اسـتفاده و لـذت را ببرند.

چشمه تاگی
گی که از جمله منابع ارزشـمند برای آب دهـی باغ‌های محصولات گـردو و انگور در  چشـمه تا
ناحیـه کلنجه به شـمار مـی‌رود، ایـن منطقه علاوه بـر تامین کننـده نیـاز آب باغ‌ها، بـه دلیل 
دارا بـودن آب و هوایـی خـوب و خنـک مکانـی مناسـب بـرای اسـتراحت و اتـراق کوهنـوردان 

محسـوب می‌گـردد.
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بازار سوق واقف 
ابتدا از شناخته‌شده‌ترین جاذبه‌های دیدنی دوحه آغاز می‌کنیم. بازار سوق واقف 
دوحه یکی از مکان‌های گردشگری شناخته شده در این شهر می‌باشد که با بازدید از 
آن می‌توانید با فرهنگ اعراب بیشتر آشنا شوید. قدمت بازار سوق واقف به حدود بیش 
از دویست و پنجاه سال پیش می‌رسد و یکی از بازارهای بومی دوحه می‌باشد. سوق 
واقف در مرکز شهر و بین دو خیابان الریا و موشریب‌ واقع شده است و در آن مغازه‌های 
بسیاری وجود دارد و می‌توانید انواع صنایع دستی، قالیچه‌ها و عتیقه‌ها را خریداری 
کز  نمایید. همچنین رستوران‌های بازار سوق واقف انواع غذاهای بین‌المللی و یا عربی را سرو می‌کنند که یکی از بهترین مرا

برای صرف غذاهای عربی می‌باشد.

تپه‌های ماسه‌ای
رانندگی پر فراز و نشیب در تپه‌های ماسه‌ای یکی از تفریحات مورد علاقه قطری‌ها 
است که گردشگران شهر دوحه نیز می‌توانند از آن لذت ببرند. تپه‌های ماسه‌ای از 
جمله مکان‌های مورد علاقه برای جوانان به‌حساب می‌آیند، چرا‌که تفریح در آن بسیار 
هیجان انگیز بوده و می‌توانید در تپه‌های مرتفع و پر شیب آن رانندگی کنید و لذت 
ببرید. سواری شما همراه با راننده‌های حرفه‌ای و با‌سابقه صورت می‌گیرد و جای نگرانی 
ندارد. همچنین در این منطقه اقامتگاه‌های چادری به وجود آمده است که در کنار 
آن‌ها رستوران‌های بسیاری وجود دارد و می‌توانید پس از تفریح بر فراز تپه‌ها، شب را 

در این چادرها بگذرانید.

جزیره مصنوعی مروارید قطر
جزیره مصنوعی مروارید یکی از زیباترین مکان‌های گردشگری در شهر دوحه به‌شمار می‌رود 
که دارای مساحتی بالغ بر ۴۰۰ هکتار بوده و ۳۲ کیلومتر منطقه ساحلی را شامل می‌شود. این 
جزیره دیدنی از ۱۳ جزیره کوچک تشکیل شده است و حدود ۱۵ هزار واحد مسکونی در آن 
قرار دارد. ظاهر مروارید مانند جزیره باعث شده تا نام آن جزیره مروارید نامیده شود و ساخت 
آن در سال ۲۰۰۴ آغاز شده و در سال ۲۰۱۸ به پایان رسیده است. برای بازدید از این جزیره 
کز آن بازدید نمایید.  دیدنی به ۳ الی ۴ ساعت زمان نیاز خواهید داشت تا بتوانید از همه مرا

دوحـه پایتخـت و پرجمعیت‌تریـن شـهر کشـور قطـر اسـت. ایـن شـهر در سـواحل خلیـج فـارس قـرار دارد. جمعیـت آن بـر 
طبـق سرشـماری سـال ۲۰۱۸ میلادی ۲٬۳۸۲٬۰۰۰ نفـر ‌اسـت، ایـن شـهر ابتـدا یک روسـتا بر پایـه ماهیگیری و صیـد مروارید 
بود. و در سـال ۱۹۷۱، زمانی که قطر اسـتقلال خود را از انگلیس به سـرانجام رسـاند، به عنوان پایتخت این کشـور اعلام 

شد.

Doha دوحه
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موزه ملی قطر
از دیگر جاذبه‌های دیدنی دوحه می‌توان به موزه ملی قطر اشاره کرد، این موزه یکی از 
آثار ملی و ارزشمند قطر به‌شمار می‌رود که در شهر دوحه واقع شده است. موزه ملی 
قطر در سال ۲۰۱۹ آغاز به کار کرده است و در واقع یک نسخه بازسازی شده و مدرن به 
جای موزه ملی قدیمی قطر می‌باشد. خوب است بدانید که معماری موزه ملی قطر 
توسط معمار سرشناس فرانسوی به نام ژان نوول طراحی و برنامه ریزی شده است و 
ظاهر بنا از روی یک گل رز صحرایی برگرفته شده است. این موزه دارای وسعتی در 

حدود پنجاه و دو هزار متر مربع بوده و با بازدید از آن می‌توانید با فرهنگ و تاریخ قطر از گذشته تا‌کنون بیشتر آشنا شوید.

قلعه الزباره و روستای متروکه
مکان‌های تاریخی و باستانی متعددی نیز در شهر دوحه واقع شده است که یکی از 
شناخته‌شده‌ترین آن‌ها قلعه الزبار و روستای متروکه می‌باشد. از بین جاذبه‌های 
دیدنی دوحه، قلعه الزبار جزو قدیمی‌ترین‌ها می‌باشد و ساخت آن در سال ۱۹۳۸ 
به اتمام رسیده است. همچنین روستای متروکه نیز قدمتی بیش از ۱۷۰۰ ساله دارد و 
یکی از آثار ثبت شده در یونسکو می‌باشد. خوب است بدانید که در گذشته بسیاری 
از تجار چینی و انگلیسی در این مکان اقدام به خرید و فروش مروارید، ماهی و سایر 
کنون نیز این روستا دارای معماری دیدنی است که  محصولات دریایی می‌کردند و ا

بسیاری از گردشگران در سفر خود به دوحه از آن دیدن می‌کنند.

جنگل ساحلی التکیره
یکی از معروف‌ترین جاذبه های دیدنی دوحه جنگل ساحلی التکیره می‌باشد که 
جنگلی مملو از سرسبزی و مناظر دیدنی و زیبا است. وجود چنین جنگلی در شهر 
کویری دوحه می‌تواند بسیاری دیدنی و لذت بخش باشد. در این فضای سبز فرصت 
استشمام هوای تازه در کنار زیبایی‌های دیگر این مکان مانند گونه‌های متعدد 
ماهی‌ها، پرندگان و فلامینگوهای زیبا را خواهید داشت. همچنین رودخانه‌ای در 
بین جنگل وجود دارد که با یک قایق پارویی می‌توانید در آن به گشت و گذار بپردازید.

کورنیش دوحه
کورنیش دوحه مجموعه‌ای از فضاهای دیدنی دوحه را به نمایش می‌گذارد و یکی از 
بهترین جاذبه‌های دیدنی دوحه است که می‌توانید آن را در طول سفر خود تجربه 
نمایید. این مجموعه در حدود ۷ کیلومتر به موازات خلیج دوحه واقع شده است و 
کز تفریحی، پارک، خیابان و سایر مناطق دولتی  از فضاهای متعدد بسیاری اعم از مرا

دیگر تشکیل شده است.
در پارک کورنیش دوحه می‌توانید فعالیت‌های مختلفی اعم از اسکیت سواری 
و پیاده روی را تجربه نمایید و همچنین برج‌های مرکز تجاری لوکسی در این 
منطقه واقع شده است. کورنیش چشم اندازی زیبا از شهر دوحه را ارائه می‌دهد 

و رستوران‌ها و کافه‌های موجود در این مجموعه غذاهای لذیذ عربی و بین المللی را سرو می‌کنند.
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تئاتر دیونیسوس  
گر از آن دسته از افرادی هستید که دیوانه تئاتر و هنر هستند، نباید بازدید از تئاتر  ا
دیونیسوس را از دست بدهید که قدیمی ترین تئاتر آتن است. بسیاری از تراژدی‌ها و 
کمدی‌های معروف یونان در روی استیج این تئاتر رقم خورده‌اند. ساختمان این تئاتر ۶ 
کروپلیس کنده کاری شده است  قرن قبل از میلاد مسیح ساخته شده و در صخره‌ای در آ

و جالب این که این تئاتر می‌تواند ۱۷۰۰۰ نفر را هم در خود جا دهد!

بیزانتین و موزه مسیحیت 
یکی از جاذبه‌های توریستی آتن و از مهم ترین موزه‌های شهر آتن موزه مسیحیت 
است که در واقع مربوط به مسیحیان ارتدوکس است. این موزه شامل آثار تاریخی پر 
ارزشی از دوره‌های زمانی مختلف آتن است که یکی از آن‌ها مربوط به دوره بیزانتین، 
قرون وسطی و اوایل دوران مسیحیت است. بعضی از اشیایی که در این موزه 
نگهداری می‌شوند مثل کوزه‌ها و بعضی از دست نوشته‌ها از کمیاب ترین آثار در نوع 

خود در تاریخ هستند.

تپه فیلوپاپوس 
کروپلیس مهم ترین تپه آتن باشد ولی فیلوپاپوس هم دست کمی از آن  ممکن است که آ
ندارد و این تپه هم تاریخی طولانی دارد. در مورد اسم این تپه دو باور وجود دارد که یکی 
از آن‌ها اشاره به همان نام بودن این تپه با اسم یکی از سناتورهای آتن دارد که فردی 
خیرخواه بوده است. این تپه در ارتفاع ۱۴۷ متری است و بالای آن می‌توان چشم انداز 

کروپلیس و شهر داشت. زیبایی به آ

کوه‌هـای  کنـده در طـول هفـت تپـه بنـا شـده اسـت و بـه وسـیله  کـه بـه صـورت پرا آتـن شـهر باسـتانی و رویایـی، شـهری 
کـه در ایـن شـهر سـکونت می‌شـود و آن را زادگاه  چشـمگیری در اطـراف احاطـه شـده اسـت. بیشـتر از ۳۰۰۰ سـال اسـت 
از  جـذاب  معجونـی  افسـانه‌ای  شـهر  ایـن  اسـت،  بـزرگ  واقعـا  مسـاحت  نظـر  از  شـهر  ایـن  مرکـز  می‌داننـد.  دموکراسـی 

جاذبه‌هـای تاریخـی و مـدرن اسـت. 

Athens تن آ
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تن  سازه آ
کلمهNike در زبان یونانی به معنای »پیروزی« است. این سازه در واقع جایی بوده 
است که در آن آتنی‌ها برای پیروزی در جنگ دعا می‌کرده‌اند. قدمت این سازه به سال 
۴۲۰ قبل از میلاد مسیح بر می‌گردد، این سازه در قرن هفدهم تخریب شد ولی بعد از 
آن بازسازی شد. سازه آتن مطمئنا یکی از باورنکردنی ترین مناطق آتن و از اصلی ترین 

جاذبه‌های توریستی این شهر است.

سازه زئوس  
سازه زئوس به عنوان بزرگ‌ترین سازه یونان شناخته می‌شود و یک مجموعه باستانی 
است که ساخته شدنش ۷ قرن به طول انجامیده است؛ ساخت این سازه در واقع در 
سال ۵۱۵ قبل از میلاد مسیح به دستور Peisistratos شروع شد با این حال مدتی بعد 
از آن به دلایلی متوقف شد تا این که در سال ۱۷۵ بعد از میلاد دوباره تکمیل شدن آن 
ادامه پیدا کرد. البته بعد از این، چند بار دیگر هم در ساخت آن تاخیرهایی چند ساله 
به وجود آمد تا اینکه دست آخر ساخته و به زئوس تقدیم شد. امروزه این بنا مانند 
یادآوری از تاریخ یونان است با این حال از ۱۰۴ ستون آن فقط ۱۵ ستون باقی‌مانده 

است، طول هر کدام از این ستون‌ها ۱۷ متر است. 

ارختئوم  
ارختئـــوم ســـازه‌ای بـــی نهایـــت شـــگفت انگیـــز و خیـــره کننـــده از مرمـــر خالـــص اســـت کـــه 
ــاخت  ــان اســـت. سـ ــاری یونـ ــانه‌ای معمـ ــات افسـ ــی از قطعـ ــرار دارد و یکـ کروپلیـــس قـ در آ
ـــار تاریـــخ آن، ۶ بانویـــی  ـــر می‌گـــردد و در کن ـــه ســـال ۳۵۲۱ قبـــل از میـــاد مســـیح ب ـــا ب ایـــن بن
کـــه در ظاهـــر ایـــن بنـــا هســـتند و انـــگار بخشـــی از ایـــن بنـــا را نگـــه داشـــته‌اند واقعـــا خـــارق 

العـــاده اســـت.

پلاکا 
کروپلیس  کا است که در نزدیکی آ یکی دیگر از جاذبه‌های توریستی آتن منطقه پلا
قرار دارد و دهکده‌ای جزیره مانند و جایی عالی برای به دست آوردن اطلاعاتی 
کا منطقه بسیار خاص و دیدنی با کافه‌های فراوان،  درباره‌ فرهنگ رومی‌ها است. پلا
درخت‌های کهن، باغ‌های فراوان و کوچه پس کوچه‌های باریک سنگی است و 

غذاهایش بسیار معروف است.

پارتنون  
یکی از شناخته شده‌ترین جاذبه‌های توریستی آتن و از معروف‌ترین سازه‌های آتن 
و کشور یونان، پارتنون است که نیاز به یادآوری اهمیت تاریخی آن نیست. این بنا با 
کروپلیس قرار دارد و معماری با شکوهی دارد که می‌توان ساعت‌ها به  ابهت در بالای آ
آن خیره شد و در مورد جزییات آن حرف زد. ظاهرا پارتنون در سال ۴۳۸ قبل از میلاد 

مسیح تکمیل شده است و امروزه نمادی از یونان است.

اسفند 1401
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محرك الطائرة
المحركات النفاثة

الجـــزء الرئيـــس فـــي المحـــرك النفـــاث هـــو فوهـــة الانفـــات. وهـــو 
ذلـــك الجـــزء الـــذيي نتـــج القـــوة الدافعـــة فـــي الطائـــرة؛ حيـــث 
ع تيـــارات الهـــواء الســـاخن مـــن المحـــرك عنـــد خروجهـــا  تتســـار
مـــن الفوهـــة منتجـــة قـــوة دفـــع إضافـــة إلـــ ىالضغـــط المتولـــد 
داخـــل المحـــرك حيـــثي ـــزداد بســـبب ضيـــق الفوهـــة فيندفـــع 

ـــرة. الهـــواء خـــارج الطائ
كثـــر أنـــواع محـــركات الدفـــع شـــيوعًا المحـــركات النفاثـــة  وأ
التوربينيـــة والمحـــركات العنفيـــة المروحيـــة والمحـــركات 
الصاروخيـــة. وتســـتخدم أنـــواع أخـــرى مثـــل المحـــركات 
ـــة الصدميـــة والمحـــركات  ـــة النبضيـــة والمحـــركات النفاث النفاث
ر  لانفجـــا ثـــة الحفـــص صدميـــة والمحـــركات ذات ا لنفا ا

لنبضـــي. ا

اثة التوربينية
ّ

المحركات النف
والمحـــركات النفاثـــة التوربينيـــة هـــي نـــوع مـــن المحـــركات 

التوربينيـــة الغازيـــة الـــذي طُـــوّر أساسًـــا للايئـــم الطائـــرات 
المقاتلـــة أثنـــاء الحـــرب العالميـــة الثانيـــة. والمحـــرك النفـــاث 
التوربينـــي هـــو أبســـط أنـــواع التوربينـــات الغازيـــة فـــي الطائـــرات. 
لـــ ىالداخـــل  ء إ لهـــوا ويشـــتمل علـــ ىضاغـــطي جـــذب ا
ويضغطـــه، وجـــزء الاحتـــراق الـــذيي مـــد بالوقـــود ويحرقـــه، 
كثـــر مـــن العنفيـــات التـــي تســـتخلص الطاقـــة  وواحـــدة أو أ
مـــن غـــازات العـــادم المتضخمـــة فيـــدور الضاغـــط، وفوهـــة 
ع مـــن خـــروج الانبعاثـــات مـــن الجـــزء الخلفـــي مـــن  عـــادم تســـرّ
المحـــرك فتنتـــج قـــوة دفـــع. وفـــي بدايـــة ظهـــور المحـــركات 
النفاثـــة التوربينيـــةك انـــت الســـرعة القصـــوى للطائـــرات 
ـــة المـــزودة بهـــذه المحـــركات لاتقـــل عـــن 100 ميـــل فـــي  المقاتل
ع مـــن الطائـــرات ذات المحـــرك المكبســـي  الســـاعة أي أســـر
ــركات  ــات المحـ ــبية لتصميمـ ــاطة النسـ ــا. البسـ ــة لهـ المنافسـ
النفاثـــة جعلتهـــا فـــي صـــدارة الإنتـــاج فـــي زمـــن الحـــرب. وفـــي 
ســـنوات مـــا بعـــد الحـــرب ظهـــرت عيوبهـــا تدريجيًـــا حتـــ ى
صـــارت جليّـــة. والســـرعات الأقـــل مـــن 2 مـــاخ للمحـــركات 

اللغة العربية

الجزء الثاني



55

شعبان 1444

النفاثـــة التوربينيـــةي عيبهـــا عـــدمك فـــاءة الوقـــود والكـــم 
الهائـــل مـــن الضجيـــج الناتـــج عنهـــا. والتصميمـــات الحديثـــة 
تســـتجيب هـــي الأخـــرى ببـــطء شـــديد للتغيـــرات فـــي الطاقـــة، 
وهـــذه الحقيقـــة هـــي التـــي صدمـــتك ثيـــر مـــن الطياريـــن 
المحنيكـــن حينمـــا حاولـــوا الانتقـــال إلـــ ىالطائـــرات النّفّاثـــة. 
ـــ ىســـقوط المحـــركات  ـــق إل ـــة الأمـــر أدت هـــذه العوائ وفـــي نهاي
النفاثـــة التوربينيـــة الخالصـــة، ولا تـــزال تنتـــج منهـــا أنـــواع تُعـــدّ 
ــارات  ــر الطيـ ــورد آخـ ــرةك ونكـ ــد. وكانـــت الطائـ ــع اليـ علـــ ىأصابـ
النظاميـــة اســـتخدامًا للمحـــركات النفاثـــة التوربينيـــة؛ حيـــث 
ــا. ــاءة محركهـ ــاخ 2 فـــي رفـــعك فـ ــة مـ ــرعتها الجويـ ســـاهمت سـ

المحركات العنفية المروحية
ــع  ــد مـ ــد بعيـ ــ ىحـ ــة إلـ ــة المروحيـ ــركات العنفيـ ــابه المحـ تتشـ
المحـــركات النفاثـــة التوربينيـــة، ولكنهـــا تتميـــز بمروحـــة 
ـــرة بقـــوة دفـــع قريبـــة الشـــبه  ـــزود الطائ ضخمـــة فـــي المقدمـــة ت
بقـــوة المروحـــة الدافعـــة الأنبوبيـــة، ممـــاي ـــؤدي إلـــ ىتحســـين 
ــة  ــة الدافعـ ــبه المروحـ ــة تشـ ــم أن المروحـ ــود. ورغـ ــاءة الوقـ كفـ
فـــي قـــوة الدفـــع الناتجـــة،ي حررهـــا الأنبـــوب المحيـــط مـــن 
العديـــد مـــن التقييـــدات التـــي تقلـــل مـــن أداء المحـــركات 

الدافعـــة. وهـــذه العمليـــة أثبتـــتك فاءتهـــا فـــي توليـــد قـــوة 
الدفـــع ولهـــا مـــاي ميزهـــا عـــن مجـــرد اســـتخدام فوهـــة النفّاثـــة 
وحدهـــا، وأثبتـــت المحـــركات العنفيـــة المروحيـــةك فاءتهـــا 
عـــن المـــراوح الدافعـــة فـــي مجموعـــة ســـرعات المركبـــات 
الجويـــة القريبـــة مـــن ســـرعة الصـــوت، ويمكـــن تشـــغيلها فـــي 
ع مـــن الصـــوت. ودائمًـــا مـــا تـــزود  المركبـــات الجويـــة الأســـر
المحـــركات العنفيـــة المروحيـــة بطبقـــات عنـــف إضافيـــة 
تســـاعد فـــي دوران المروحـــة. وكانـــت المحـــركات العنفيـــة 
المروحيـــة مـــن أوائـــل المحـــركات التـــيي ســـتعمل فيهـــا 
كـــزة حـــرة الـــدوران  لفيفـــات متعـــددة؛ أعمـــدة دوران مترا
ع  ع وأســـر بســـرعتها لتســـمح للمحـــرك بالاســـتجابة أســـر
ــركات العنفيـــة  ــرة. وتنقســـم المحـ لمتطلبـــات الطاقـــة المتغيـ
المروحيـــة تقريبًـــا إلـــ ىمحـــركات منخفضـــة الـــدوران ومحـــركات 
عاليـــة الـــدوران. ويندفـــع الهـــواء الجانبـــي خـــال المروحـــة، 
ولكنـــهي ـــدور حـــول قلـــب النفاثـــة دون أني ختلـــط بالوقـــود 
والاحتـــراق. ونســـبة هـــذا الهـــواء إلـــك ىميـــة الهـــواء المتدفـــق 
. وتفضـــل  خـــال قلـــب المحـــرك هـــي مـــاي ســـم ىبنســـبة التجـــاوز
ــة الـــدوران فـــي التطبيقـــات العســـكرية  ــركات المنخفضـ المحـ
مثـــل الطائـــرات المقاتلـــة، وســـبب ذلـــك زيـــادة نســـبة الدفـــع 
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إلـــ ىالـــوزن، بينمـــا تفضـــل المحـــركات المرتفعـــة 
الـــدوران فـــي الاســـتخدامات المدنيـــة لكفاءتهـــا 
الجيـــدة للوقـــود وانخفـــاض الضوضـــاء فيهـــا. 
ومعـــروف أن المحـــركات العنفيـــة المروحيـــة 
المرتفعـــة الـــدوران تـــزدادك فاءتهـــا عندمـــا تســـافر 
ــي  ــا فـ ــ ى550 ميـ ــرعة 500 إلـ ــة بسـ ــة الجويـ المركبـ
الســـاعة )800 إلـــ ى885ك ـــم/س( وهـــي ســـرعة 
التطـــواف لأغلـــب الطائـــرات النظاميـــة الكبيـــرة. 
وقـــد تصيـــر ســـرعة المحـــركات العنفيـــة المروحيـــة 
ــم  ــوت رغـ ــن الصـ ع مـ ــر ــدوران أسـ ــة الـ المنخفضـ
أنـــه عـــادة مـــا تصـــل إليهـــا عندمـــا تضـــاف حراقـــات 

لاحقـــة.

المحركات الصاروخية
هنـــاك عـــدد قليـــل مـــن الطائـــرات التـــي تســـتخدم 
المحـــركات الصاروخيـــةك مصـــدر رئيســـي للدفـــع 
أو للتحكـــم فـــي الوضـــع، ولا ســـيما طائـــرة بيـــل 

.15-X ـــكان ـــورث أمري ـــرة ن X-1 وطائ
ويرجـــع عـــدم اســـتخدام المحـــركات الصاروخيـــة 
ـــاءة  ـــ ىضعـــفك ف ـــة إل ـــات الجوي ـــب المركب فـــي أغل
الطاقـــة والدفـــع لهـــا إلا فـــي الســـرعات العاليـــة، 
ولكـــن هـــذه المحـــركات وُظفـــت ليســـتعان 
بهـــا فـــي الاندفاعـــات القصيـــرة للســـرعة وعنـــد 

الإقـــاع.
والمحـــركات الصاروخيـــة تمتـــاز بكفـــاءة عاليـــة 
فـــي الســـرعات الفائقـــة فقـــط، ولكـــنيُ ســـتفاد 
منهـــا فـــي إنتـــاجك ميـــات هائلـــة مـــن الدفـــع 

بجانـــب وزنهـــا الخفيـــف.

أحدث أنواع المحركات
 26  A S H قـــة لمحـــرك شليشـــر  محطـــة طا
الشـــراعية والذاتيـــة الإطـــاق بعـــد إزالتهـــا مـــن 
علـــ ىالطائـــرة وتريكبـــه علـــ ىمنصـــة اختبـــار 
ــركة  لتجـــرى لـــه عمليـــة الصيانـــة، وذلـــك فـــي شـ
 Alexander Schleicher ألكســـاندر شليشـــر
GmbH & Co فـــي مدينـــة بوبينهـــاوزن فـــي 

ألمانيـــا. 
لآخـــر مـــن  ر هـــو ا ا لـــدو ا نـــكل  ك فا ومحـــر
التصميمـــات الواعـــدة فـــي مجـــال المركبـــات 
الجويـــة. ويبلـــغ محـــرك فانـــكل نصـــف وزن 
وحجـــم المحـــرك المتـــردد الرباعـــي الأشـــواط 

الـــذيي ســـاويه فـــي القـــدرة الناتجـــة ويقـــل عنـــه 
ــ ى ــة إلـ ــبة الطاقـ ــوز نسـ ــد. وتحـ ــي التعقيـ ــرًا فـ كثيـ
ـــات  ـــي اســـتعمالات المركب ـــة ف ـــة بالغ ـــوزن أهمي ال
الجويـــة، وهـــذا بـــدورهي جعـــل مـــن محـــرك فانـــكل 
خيـــارًا جيـــدًا. ويصنّـــع المحـــرك دائمًـــا بإطـــار 
لومنيـــوم ودوّار مـــن الفـــولاذ؛ حيـــث  مـــن الأ
ع مـــن الفـــولاذ عنـــد  يتمـــدد الألومنيـــوم أســـر
التســـخين فـــاي لتصـــق المحـــرك عنـــد زيـــادة 
التســـخين بخـــاف المحـــرك المتـــردد. وهـــذا 
الأمـــر مـــن عوامـــل الأمـــان المهمـــة عنـــد الطيـــران. 
ـــا بعـــد  وأصبـــح تطـــور هـــذه التصميمـــات ملحوظً
الحـــرب العالميـــة الثانيـــة، فـــي حيـــن توجهـــت 
صناعـــة الطائـــرات إلـــ ىالمحـــركات العنفيـــة. 
وُيعتقـــد أن المحـــرك النفـــاث التوربينـــي أو محـــرك 
المروحـــة العنفيـــة قـــدي شـــغلك ل المركبـــات 
كبرهـــا إلـــ ى الجويـــة بجميـــع تصميماتهـــا مـــن أ
أصغرهـــا. ولـــمي جـــد محـــرك فانـــكل تطبيقـــات 
ــد  ــه وجـ ــة، ولكنـ ــات الجويـ ــي المركبـ ــه فـ ــرة لـ كثيـ
رواجًـــا فـــي شـــركة مـــازدا فـــي خطـــوط تصنيـــع 
الســـيارات الرياضيـــة المشـــهورة. ومؤخـــرًا أدخلت 
تحســـينات علـــ ىهـــذا المحـــرك ليســـتخدم فـــي 
الطائـــرات الشـــراعية حيـــث إنهـــا تحتـــاج إلـــ ى
ـــوزن  ـــة ال ـــر الحجـــم وخف ـــر خاصـــة مـــن صغ معايي

وانخفـــاض الاهتـــزازت.

محرك الديزل
محـــرك الديـــزل هـــو تصميـــم آخـــر للمحـــرك الـــذي 
فحـــص للاســـتخدام فـــي الطيـــران. وبصفـــة عامـــة، 
يمكـــن تشـــغيل محـــركات الديـــزل لمســـافات 
كثـــر  كبـــر وكفائـــة أ طويلـــة مـــن الزمـــن وبثقـــة أ
ــو  ــذا هـ ــطة - وهـ ــة المتوسـ ــدادات الطاقـ ــي إعـ فـ
الســـبب فـــي اســـتخدامها علـــ ىنطـــاق واســـع 
مثـــل اســـتخدامها فـــي الشـــاحنات. وكانـــت هناك 
عـــدة محـــاولات لإنتـــاج محـــركات ديـــزل للمركبـــة 
الجويـــة فـــي ثلاثينيـــات القـــرن العشـــرين، ولكـــن 
الآن لا ترقـــ ىهـــذه المحـــركات لتناســـب معـــدلات 
ضغـــط التـــي تعلـــو بكثيـــر عـــن المســـتخدمة فـــي 
تلـــك التصميمـــات. وتوجـــد لديهـــا بصفـــة عامـــة 
نســـبة ضعيفـــة مـــن القـــدرة علـــ ىتحمـــل الـــوزن 
ولـــذا فهـــي غيـــر شـــائعة، ولكـــن، علـــ ىســـبيل 
المثـــال، محـــرك الديـــزل الشـــعاعيك ليرجيـــت 

اللغة العربية



57

شعبان 1444

اللغة العربية

14إف Clerget 14F Diesel )1939( لديـــه القـــدرة نفســـها علـــ ىتحمـــل الـــوزن مثـــل البنزيـــن الشـــعاعي. 
وتـــؤدي التحســـينات فـــي تكنولوجيـــا الديـــزل فـــي الســـيارات )إلـــ ىأن تصبـــح نســـبة القـــدرة علـــ ى
ك فـــاءة مـــن الوقـــود  - خصوصًـــا عنـــد المقارنـــة  كثـــر (، وأنكي ـــون الديـــزل أ تحمـــل الـــوزن أفضـــل بكثيـــر
مـــع تصميمـــات محـــركات البنزيـــن القديمـــة التـــي تســـتخدم حاليًـــا فـــي المركبـــة الجويـــة الخفيفـــة  - 
والضرائـــب المرتفعـــة نســـبيًا لبنزيـــن الطائـــرات مقارنـــة بالطائـــرة النفاثـــة إيـــة 1 فـــي أوروبـــا التـــي تملـــك 
كـــب هـــذا المفهـــوم. وقامـــت شـــركة ثيليـــرت )باســـتبدال محـــركات المركبـــات  جميـــع مظاهـــر التقـــدم لتوا
الجويـــة مـــن طـــراز مرســـيدس بمحـــركات الديـــزل الأتوماتيكيـــة، لتوثيقهـــا للاســـتخدام فـــي المركبـــات 
الجويـــة وبهـــذا تصبـــح هـــي الشـــركة المصنعـــة المتعهـــدة بمعـــدات طيـــران دايمونـــد المزدوجـــة الخفيـــة. 
كل ماليـــة، انضمـــت لشـــركة دايمونـــد - وشـــركة المحـــركات  صيبـــت شـــركة ثيليـــرت بمشـــا

ُ
وعندمـــا أ

النمســـاوية - التـــي طـــورت محـــرك ديـــزل تيربـــو إيـــه إي 300 الجديـــد، والتـــي تعتمـــد علـــ ىمحـــرك 
ـــات  ـــود والانبعاث ـــاءة الوق ـــاعك ف ـــ ىارتف ـــدة إل ـــزل الجدي ـــؤدي منافســـة محـــركات الدي ـــد ت مرســـيدس. وق
كبـــر تغييـــر فـــي محـــركات المركبـــات  الخاليـــة مـــن الرصـــاص للمركبـــات الجويـــة الصغيـــرة، وهـــو مـــاي مثـــل أ
الجويـــة الخفيفـــة علـــ ىمـــر العقـــود. وقامـــت شـــركة ويلكســـش إيرموتيـــف ببنـــاء محـــرك ديـــزل ذي 

شـــوطين )لديـــه القـــدرة نفســـها علـــ ىالـــوزن مثـــل محـــرك البنزيـــن( 

ا
ً

المحركات النفاثة المبردة مسبق
ــي  ــض التـ ــي المنخفـ ــرط الصوتـ ــرة جدًا/الفـ ــةك بيـ ــوت بدرجـ ــن الصـ ع مـ ــر ــران الأسـ ــرعات الطيـ ــا سـ أمـ
ــادة حقـــن  ــرك النفـــاث، فتســـمح بزيـ ــواء فـــي أنبـــوب هيدروجيـــن المحـ ــد الهـ ــام تبريـ ــاج إلـــ ىنظـ تحتـ
ــرد  ــرارة أو المبـ ــة للحـ ــواد مقاومـ ــن مـ ــوع مـ ــوب مصنـ ــ ىأنبـ ــة إلـ ــة وتجنـــب الحاجـ ــرعة عاليـ ــود بسـ الوقـ

ــة. ــرعة عاليـ ــرًا وبسـ ــركك ثيـ ــع/وزن المحـ ــدل دفـ ــين معـ ــأنه تحسـ ــن شـ ــذا مـ ــال. فهـ الفعـ
كـــس عنـــد مـــاخ 5 أو حتـــ ىالمرحلـــة  ــران المعا ويُعتقـــد أن هـــذا التصميـــم قـــدي ســـمح للمحـــرك الطيـ

ــة. ــون عمليـ ــيارة أن تكـ ــدوران السـ ــة لـ الفرديـ



Can Flight Attendants Become Air 
Traffic Controllers?
It is a fact, as anyone in the aviation industry will tell you, that aviation gets into your blood. Many flight 
attendants, during their careers, will look at other options in the industry and may train as a pilot, or move to 
corporate aviation or airline training. But is air traffic control an option?

What is needed to work in air traffic 
control?
You have to be over 18 years of age and eligible 
to work in the country of choice, and hold five 
GSCEs ( or equivalent), grades A-C including 
Math and English (UK and Europe). An aviation 
authority medical is required. Stage one consists 
of online tests. Stage two is based on situational 
judgment skills and a personality test. If these are 
passed successfully, there is an assessment day 
to attend, and if all goes well, training can start.

What is it like to work in air traffic 
control?
ATC work is shift work, and it can be incredibly 
demanding; in fact, it’s known to be one of the 
most stressful jobs in the world. The air traffic 
controller tests are difficult, and training can be 
intense. The job involves tracking and routing 
aircraft and the safe flow of traffic in the airspace.

Skills needed
The role involves complexity, attention to detail, 
and switching easily from one task to another. 
Calmness, control, and resilience are crucial. 
You have to be very responsive, a strong decision 
maker, and be hugely responsible for the task at 
hand, from the aircraft engines starting through 
to their shutdown. The controller is instructing 
which safety instrument should be used, the 
routing, altitude, and procedure to the pilots.
Training
Many theory subjects are studied, including 
aviation law, meteorology, human factors, air 
traffic management, navigation equipment, 
phraseology, and aircraft characteristics. 
Simulator training can then be added in order to 
practice procedures with a few aircraft, building 

up to many more within a set time frame. Normal and abnormal situations 
are practiced. The final exams are written and practical simulations. 
Training can take between 1 year and 18 months to complete.

After training
Before taking a job in air traffic control, an intern or apprenticeship role 
will be offered. The individual aviation authorities also have ATC exams 
to pass as well as having ICAO English level 4 and a class 3 medical before 
obtaining a full ATC license. You can work as an aerodrome controller 
(monitoring the airfield), an area controller ( observing the aircraft at a 
higher altitude), and an approach controller ( preparing the sequence for 
landing and departure of aircraft).

Flight attendant to ATC?
It is certainly possible! Some of the skills needed by cabin crew are similar 
to that of being an air traffic controller. Being resilient, calm under pressure, 
and having strong decision-making skills are common in both roles. Cabin 
crew’s approach to problems, how they handle them, and how they adapt to 
change all stand personnel in good stead for making the switch.
Experience gained flying may give some knowledge of procedures and 
terminology that are useful to the role. Although a very different role to that 
of a flight attendant, it is certainly something to be considered. Age may 
be of importance in some countries as they ask for training to be completed 
before the age of 30.
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Next-generation private jet
Honda’s latest aircraft will incorporate many state-of-the-art 
technologies that have not been included in other models. One of the 
most notable advancements can be found within the glass cockpit. 
Nearly all modern jets are produced with glass cockpits that offer the 
greatest avionics on the market. The Jet Elite II will feature the Garmin 
G3000 avionics package, which will integrate directly into the flight 
controls taking the aircraft’s capabilities to the next level.
The connection between the avionics system and the flight controls 
will offer an auto-throttle feature. This allows the aircraft’s internal 
computer to adjust the power setting for the desired flight configuration, 
significantly reducing the task load placed on the pilot. The second 
capability this will bring is an emergency auto-land feature, making 
the HondaJet the first jet in its class to incorporate such a capability. The 
Sales Director of the Fleet and Mid-Atlantic region for Honda, Mike 
Murphy, said,
“The Autoland activates in an emergency situation to autonomously 
control and land the aircraft without human intervention. Coupled with 
the integration of more automated technologies, the HondaJet Elite II 
offers more confident piloting, enhances operational safety, and reduces 
pilot workload for more efficient operations.”
These advanced features are costly. With a list price of $6.95 million, the Elite 
II is one of the most expensive four-passenger jets on the market. However, 
for many, the advanced safety features may be well worth the cost.

Efficient aircraft
From the ground up, the aircraft was designed to be more efficient 

HondaJet Elite 
II Gets FAA 
Certification 
Honda’s latest private jet has received its FAA-type certificate, making it one of the world’s most advanced 
certified private jets.
The HondaJet Elite II received its type certification on November 2nd from the Federal Aviation Administration 
(FAA). Honda received the type certificate for the Elite II following its unveiling at the 2022 NBAA Convention 
and Exhibition, which took place in October. The jet shares many similarities with the predecessor model Elite S; 
however, it has many distinct differences, which put the aircraft in another next-generation class. The primary 
advancements include increased range and advanced avionics.

than its predecessors. With an all-composite 
fuselage, the aircraft is intended to be as light 
as possible, making it more economical as 
it will burn less fuel. It also uses more fuel-
efficient engines than many other small jets, 
allowing it to burn less fuel per hour, reducing 
overall operating costs and carbon emissions. 
Honda has increased its total fuel capacity by 
200 pounds allowing it to carry 3,165 pounds 
of fuel.
The fuel-efficient design, coupled with the 
added fuel capacity, gives the aircraft a max 
range of 1,547 nautical miles. This far exceeds 
the needs of many of the most popular private 
jet routes. Murphy shared how the airplane 
is perfectly equipped to handle many of the 
most common jet routes in the most efficient 
manner possible, saying,
“1,100 nautical miles covers New York to 
Miami and Miami to New York, the most 
popular private jet route on the planet.”
With only four passenger seats and two pilot 
seats, the aircraft has a maximum gross 
takeoff weight of 11,100 pounds. This high 
takeoff weight makes the Elite II one of the 
most capable and efficient jets of its size ever 
constructed.
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Honeymoon phase
In the first few years of a newly manufactured engine, it 
is maintained by the Original Equipment Manufacturer 
(OEM)  and contracted as power-by-the-hour ( PBH). A 
PBH contract requires engine operators to pay an agreed-
upon price to the OEM for each hour the engine is operated.

Narrowbody engines
The average number of cycles before the first overhaul for 
modern narrowbody engines is 10,000 EFC. Moreover, 
the average Life Limited Part ( LLP)  limit for critical 
components is 20,000 EFH. Some engines, such as the 
CFM56, have various LLP groups with varying limits – 
the fan/booster section having a 30,000 EFH limit, the 
compressor section having a 25,000 EFH limit, and the hot 
section having a limit of 20,000 EFH.
The average EFH-to-EFC ratio for narrowbody engines is 
2, with an average of 1,500 flights per year (just over four 
flights per day). Doing the math, the first overhaul visit 
would commence in the seventh year of operation.
The first shop visit, generally conducted at an MRO shop, 
would solely be scheduled for performance restoration. A 
step-wise maintenance process occurs during an engine 
overhaul, where the engine’s EGT margin is primarily 
restored, among other performance parameters.
The average number of hours before the first overhaul 
for modern widebody engines is 20,000 EFH. The Life 
Limited Part (LLP) limit for a widebody engine, such as the 
General Electric GE-90, ranges between 3,500 EFC and 
20,000 EFC, depending on the component group.
The average EFH-to-EFC ratio for widebody engines is 7, 
with an average of 700 flights per year (nearly two flights 
per day). Doing the math, the first overhaul visit would 
commence in the fifth year of operation.
The engine operators may choose to align the first shop 
visit ( 3,000 EFC based on the calculation) with the LLP 

limit of the lowest component group ( 3,500 EFC). Like 
the narrowbody engine overhaul, engine performance is 
restored, along with partial LLP replacement.

Maturity phase
Most shop visits are triggered at this stage due to LLP 
replacement needs. With the first shop visit already out of 
the way, the main overhaul cycle depends on the operating 
limits of various LLP groups ( where applicable).
It is noteworthy that irrespective of the need for LLP 
replacements, the time-on-wing reduces significantly 
for subsequent shop visits. Moreover, engines exposed 
to unusual operating conditions, such as maximum thrust 
levels, polluted environments, etc., result in lesser time-
on-wing between overhauls.
A performance restoration shop visit for narrowbody 
engines costs between $0.5 million and $1.5 million. 
Conversely, a complete stack of LLPs costs nearly $3 
million on average. Operators usually calculate the cost 
of LLP per engine cycle, $150 in this case, to keep their 
engine finances straight.
A performance restoration shop visit for widebody engines 
costs between $3 million and $5 million. Conversely, the 
price of a complete stack of LLPs ranges from $8 million 
to $12 million.

How Often Do Jet Engines Require 
Overhauls?
The time between overhauls depend on a variety of operational factors.
Engine flight cycles (EFC) and engine flight hours (EFH) are two major criteria that trigger an engine shop visit. 
EFC is generally defined as the engine heating to operating temperature, followed by cooling. For engines 
powering narrowbody aircraft, overhauls are typically scheduled based on EFC. EFH numbers are generally 
considered for scheduling overhauls for engines flying on widebody aircraft. Special events, such as bird 
strikes, end-of-lease, or mechanical failures, may trigger a shop visit at any time during the engine’s life.
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Having one of the largest fleets of aircraft in the world, it wouldn’t 
be a surprise if American Airlines was operating some old aircraft. 
And while the airline continues to take delivery of new Boeing 787 
Dreamliners and Airbus A321neos, let’s pinpoint the oldest widebody 
and narrowbody jets still flying at American.
The oldest narrowbodies
When it comes to the oldest narrowbodies still flying with American 
Airlines, these have to be a handful of the carrier’s Airbus A320-
200s, as well as about nine A319-100s. All of these aircraft are 
about 24 years or older, with the very oldest aircraft being an A320-
200 registered N647AW, which is 25 years of age at the time of this 
article’s publication.
All of these A320s and A319s have registration numbers ending in UW 
and AW, which tells us that the aircraft came from US Airways, which 
merged with American in 2013. The aircraft ending with AW were 
originally delivered to America West Airlines, which merged with US 
Airways in 2005.
Unrelated to the A319s added through airline mergers, American 
ordered a number of A319s in 2011 as part of its “fleet transformation 
plan.” Indeed, Airways Magazine notes that the A319s that the carrier 
ordered were intended to expedite the retirement of the aging 757 and 
MD-80 fleets.

The oldest widebodies
When it comes to the oldest widebodies operated by American, we 
only need to look at the Boeing 777-200ER fleet, whose average age is 
22 years. The very oldest of these jets is the 24-year-old 777 registered 

The Oldest Jets In The American 
Airlines Fleet

N770AN, which was delivered directly from 
Boeing in January 1999.
While many of the jets are getting close to 
25 years of age, their cabins aren’t nearly 
as old. Indeed, these aircraft all had their 
cabins refurbished as recently as 2018. Now, 
their configurations see 37 seats in business 
class, 24 in premium economy, and 212 in 
economy.
According to a Boeing statement on this early 
American Airlines order, the carrier ordered 
these jets in November 1996. This order was 
said by Boeing to have solidified “a long-
term working relationship between the two 
companies.”

What could replace these aging aircraft?
When it comes to modernizing American’s 
narrowbody fleet, the airline has over 80 
Boeing 737 MAX 8s yet to be delivered. 
These will be suitable replacements for the 
A320s. However, it doesn’t look like the 
airline has a direct replacement for the smaller 
A319s. The A319neo would obviously be 
a perfect one-for-one replacement, but 
American hasn’t signaled much interest in 
this rather unpopular neo variant. On the 
other hand, with the airline also being a huge 
Boeing 737 operator, the MAX 7 would also 
be a good fit. There’s also the third option, 
which would see the carrier simply opt not to 
operate aircraft of this size.
When it comes to eventually replacing the 
777-200ERs, the 787-9s do a fairly good job 
with a comparable capacity with a slightly 
better range. At present, the carrier has 
30 787-9s yet to be delivered. The 777-8 
would be a great fit considering it’s meant 
to be a direct replacement for the 777-200. 
However, a passenger variant may not be 
available for at least a few more years as 
Boeing prioritizes other projects.

With well over 900 aircraft, what are the oldest active aircraft flying for American Airlines?
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11,917 m and 12,497 m. Meanwhile, the A320neo range 
has a maximum service ceiling that is a little less than 
its predecessor. Indeed, the family consisting of the 
A319neo, A320neo, and A321neo, has a service ceiling 
of up to 39,800 ft ( 12,131 m).
Of course, Airbus’s narrowbody offerings aren’t 
limited to the A320 and A320neo families. Indeed, its 
Canadian-built A220 series also looks set to be a game-
changer in passenger aviation going forward, having 
been one of the few winners of the pandemic. When it 
comes to its service ceiling, the plane offers 41,000 ft 
(12,496 m).

Boeing narrowbodies
Over at US manufacturer Boeing, the company’s 757 
is now something of an industry veteran. Indeed, after 
entering service with Eastern Air Lines in January 1983, 
it has now been a trusted soldier of commercial aviation 
for nearly 40 years. The 757-200, 757-200F, and 757-
300 have a service ceiling of 42,000 ft (12,801m).
Meanwhile, the smaller Boeing 737 family, which is 
both older and more modern than the 757 ( depending 
on the version in question), can’t fly so high. The 
variants between the 737-100 and 737-500 have 
a ceiling of 37,000 ft ( 11,300 m), and the versions 
between the -600 and the MAX have a ceiling of 
41,000 ft ( 12,496 m).

Regional jets
When it comes to regional aircraft with narrower, four-
abreast economy class cabins, the Embraer E-Jet and 
E2 series have gained great prominence over the years. 
All of the planes in these ranges have a service ceiling of 
41,000 ft (12,496 m).
Another well-liked regional design is the Bombardier 
CRJ series, whose aircraft are a popular choice due to 
their ability to conduct regional operations effectively. 
The jets in this series also have a service ceiling of 
41,000 ft ( 12,496 m).

Airbus widebodies
It has now been more than three decades since the Airbus 
A330 made its first flight, doing so in October 1992. 

The aircraft has a service ceiling of 41,100 ft ( 12,527 
m), which puts it just below the A340. This quadjet was 
developed in parallel with the A330, and its maximum 
ceiling is a little higher, at 41,450 ft (12 634 m).
In terms of the European manufacturer’s newer designs, 
the A350 has quickly become a favorite among many 
airlines worldwide. The -900 has a service ceiling of 
43,100 ft ( 13,136 m), and the -1000’s figure is 41,450 
ft ( 12,634 m).
 While the events of the last few years have seen the 
Airbus A380 lose some of its popularity, airlines 
worldwide have been reactivating more and more of 
their superjumbos this year. The mighty double-decker 
quadjet flies higher than most Airbus designs and has the 
ability to reach a service ceiling of 43,000 ft (13,106 m).

Boeing widebodies
Lufthansa previously bragged that its 747-400 could 
reach the highest altitude in its fleet, with a maximum 
service ceiling of 44,947 ft (13,610 m). The German flag 
carrier also flies the modern 747-8, which has a service 
ceiling of 43,100 ft (13,137 m). As it happens this figure 
is similar to most of Boeing’s widebody twinjets.
For example, the variants of the Boeing 767 family 
range from 43,000 ft (13,106 m) to 43,199 ft (13,167 m) 
when it comes to their maximum altitudes. Similarly, the 
Boeing 777 family also maxes out at a ceiling of 43,100 
ft ( 13,137 m).
This figure is shared by the 787-8 and 787-9 variants of 
Boeing’s ‘Dreamliner’ series, which also have a ceiling 
of 43,100 ft ( 13,137 m). However, the figure for the 
stretched-fuselage 787-10 variant is somewhat lower, 
at 41,100 ft ( 12,527 m).

In the same ballpark
Altogether, the service ceilings of most modern jets are 
not so far apart, although widebodies generally have a 
higher figure than narrowbodies. However, there was 
a clear winner earlier this century when Concorde was 
around. This delta-winged jet had a whopping service 
ceiling of 60,000 ft ( 18,300 m). According to Robb 
Report, the supersonic Boom Overture will also cruise 
at this altitude.
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We often cover factors such as speed and range when 
analyzing passenger jets from across the globe, as a 
means of measuring their performance levels against 
one another. However, today, we thought we’d look 
at another aspect of these aircraft. Let’s compare the 
altitude abilities of the planes we know and love.

Defining an aircraft’s service ceiling
For this article, we will assess the different aircraft’s 
altitude capabilities by their maximum service ceiling. 
The EAA shares that the definition of service ceiling 
is the height above sea level at which an aircraft with 

a normal-rated load “is unable to climb faster than 100 
feet per minute under standard air conditions.”
Overall, the service ceiling is the maximum usable 
altitude of a plane, although they rarely fly that high. 
Nonetheless, here is a comparison of the factor when it 
comes to the world’s major modern commercial jetliner 
families.

Airbus Narrowbodies
When it comes to the original crop of the Airbus 
A320 family, these twinjets have a service ceiling 
of between 39,100 ft and 41,000 ft. This is between 

How High Do Planes Fly
Different aircraft can operate at different altitudes.
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